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11. হত ভা। 

গণিতে অনেক নময় আমাদিগকে বীজগণিতীয় অক্ষর-সংবলিত রাশিমাল! 
ব্যবহার করিতে হয়। এই অক্ষরগুলি সংখ্যা নিদেশ করে । কতক ক্ষেত্রে এই 
টা মান নি বা 9৮১ | আবার, কঁতক ক্ষেত্রে ইহাদের মান 





নে ভিন্ন ভিন্ন বৃত্তের ক্ষেত্রে ?-এর মান ভিতর? ভির কিন্ত একটি র্‌ | 
এই স্যত্রে নিন্নে কতকগুলি সংজ্া দেওয়। হইল । 

চল (৬ 87181)19) : 

যে সকল রাশির মান গাণিতিক কারধকলাপে পরিবর্ডিত হয় এবং যাহা ভিন্ন 

ভিন্ন সংখ্য। দ্বার! স্ুচিত কর! যায়, মেই সকল ধাশিকে চলরাশি বা সংক্ষেপে 

চল, ডে৪1191916) বলে। চলরাশিকে সাধারণতঃ ইংরাজী বর্মালার শেষের 
অক্ষর %, 9, £ প্রভৃতির দ্বার] প্রকাশ কর] হয় । 

গুদ্বক (00778689101) : 

আবার, যে সকল রাশির মান গাঁণিতিক কার্ধকলাপে একটি নির্দিষ্ট সংখ্যায় 
নিবদ্ধ থাকে এবং উহার কোন পরিবর্তন ঘটে ন!, সেই সকল বাশিকে ধ্রচখক।? 
(০০250810 বলে। নির্দিষ্ট সংখ্যা ব্যতীত অন্তান্তি ঞ্রুবকরাশি সাধারণতঃ 
ইংরাজী বর্ণমালার আছাক্ষর ৫, &, ৫, *** শ্রীভূতি দ্বার! নির্দেশ করা হইয়া! থাকে। 

অপেক্ষক (7 8091100) 

১, *** প্রভৃতি এক বা একাধিক চলরাশি-নিদেশক অক্ষরঘুক্ত রাশিমালাকে 
এ চল বা চলগুলির অপেক্ষক (65:190017) বলে। বল বাহুল্য, প্রত্যেক 


১৪ 


২০২ মাপ্যমিক এচ্ছিক গণিত- বীজগণিত 


ষ্ী 65 
অপেক্ষকের মান উহার অন্তর্গত চল বা চলগুলির উপর নির্ভরশীল । যথা, 
5%৪ _-3%8+7:--2 রাশিমালা £%-এর অপেক্ষক এবং 3%৭ -7%9 + 595 রাঁশি- 
মাল। & এবং )-এর অপেক্ষক। 


একটিমাত্র চল %-এর অপেক্ষককে 71(%), 1704), %৫%) প্রভৃতি যে কোন একটি 
চিহ্ন দ্বারা সুচিত কর! হয়। অন্তরূপভাবে, 4, ১-এর অপেক্ষককে 1, 2), 
170, 9), +(%১9) প্রভৃতি চিহ্ন দ্বার] সুচিত করা হয়। বথা, 

10%)- 342 +2% 4 1 
170) 9) 745 + 3:৮2 _ 292 +9৯-5 ইত্যাদি | 

+$-চলের যদি আমর1 কোন নির্দিষ্ট মান দিই, ধর 2, তবে 4-এর উপর 
নিভরশীল কোন অপেক্ষক /(%)-এবর অগ্তরূপ মান সাধারণতঃ 7) অপেক্ষকে 
£-এর পরিবর্তে 2 বসাইলে পাওয়। যাইবে, এবং অপেক্ষকের এই মান সংক্ষেপে 
102), দ্বার! হুচিত হয়। 


এ 


যদি 104) 5 0:৮2 +- 9৮ + হয় 
তবে 102) - ৫.2 + ৮.2+-4৫+2৮+ হইবে 
এবং 1৫০) ৫০+14৫-+6 হইবে। 


মূলদ অখণ্ড অপেক্ষক (19010781870. [17166574] 2150707816 
চু] 011010 01" 7১017701119] ) 


কোন চলরাশির অপেক্ষকের বিভিন্ন পদে চলরাশির ঘাতের স্ুচকগুলি মদি 
অথণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা (099510150 170061) হয় (বিভিন্ন পদে প্ুবক স্হগ অবশ্য 
ধনাত্মক বা খণাত্মক হইতে পারে ), তবে সেই অপেক্ষককে চলরাশিটির মুলদ 
অখণ্ড অপেক্ষক (12010109%] 9110 106৩21] 210601510 100061010, ব। 
[001170101121) বলে । 


উদাহরণস্বরূপ, 342 -74+8, 8%% _6%5 + 232 _ 9: + 5, ৫০4 + 
0$4৮%-1 4024-81-4৫) 470 ইত্যাদি রাশিমাল। £-এর মূলদ অখও 
অপেক্ষক | শেষোক্ত রাশিমালায় % অবশ্য অথণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা, এবং ৫3, 
০০১." প্রভৃতি সহগগ্লি ধনাত্মক বা" খণাত্মক প্রুবক নির্দেশ করে৷ ইহাই 
£-এর মূলদ অখণ্ড অপেক্ষকের সাধারণ রূপ । 


12. % চলরাশির কোন এক মূলদ অখণ্ড অপেক্ষককে £-% এই 
দ্বিপদরাশি দ্বারা ভাগ করিয়া অতীব প্রয়োজনীয় এক তথ্য পাই। প্রথমে 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যত৷ ২০৩ 


আমর! £ চলরাশির কোন মুলদ অথণ্ড অপেক্ষক %%%+৫%+7%+5কে 
+- দ্বারা সাধারণ প্রণালীতে ভাগ করি । 


£-0) ?%৯ +2%5+1%+5 (745 + ৫ +?)%+ (৫৪ +৫6 7?) 
7১ 70145 
(৫% + 0)%5 +74 
(৫%+ 0)” _00% +02 
(%05 ++?) + ও 
(6০2+৫+1)%-0070712+1) 


7০১ +0১ +704+ $ 


এখানে লক্ষণীর যে ভাজ্য *৮-এর যে অপেক্ষক, ভাগশেষ “০'-এর সেই 
অপেক্ষক এবং ভাগকার্ধ না করিয় ভাজ্যে শুধু % চলের পরিবর্তে ৫ বসাইয়া 
আমরা £-নিরপেক্ষ এই ভাগশেষ নির্ণয় করিতে পারি। অর্থাৎ 1৫) যদি 
£-এর একটি মূলদ অখণ্ড অপেক্ষক হয়, তবে 7) কে ৮ ছ্বার! ভাগ করিলে 
ভাগশেষ (৫) হইবে। ভাজ্য £-এর একটি মূলদ অথণ্ড' অপেক্ষক এবং ভাজক 
%-_-এ আকারের হইলে ভাগশেষ নির্ণয়ে এই নিয়ম সকল সমরেই প্রযোজ্য । 
বিশদরূপে এই প্রতিজ্ঞা প্রমাণ করিবার পূর্বে আমরা কয়েকটি মূলদ অথণ্ড 
£&-অপেক্ষককে £ -৫ আকারের ভাজক দ্বারা ভাগ করিয়] এই নিয়মের সত্যতা 
প্রতিপন্ন করিব। 


5%9-7%+10 কে £%-2 দ্বারা ভাগ করিলে উপরোক্ত নিয়মে ভাগশেষ 
» 529 -7.2+10-16 এবং সাধারণ প্রণালীতে 5%-7%+10কে £-2 
দ্বারা ভাগ করিলে আমরা একই ভাগশেষ 16 পাই । 


%-2) 542 -7-7%+109 (5%+5 
94 -1:0% 
3%+ 10. 
3/- 6 


16 
আবার, 3৮৯75 -2%+3 কে *+3 দ্বারা ভাগ করিলে, যেহেতু 
£+3-%-(-3), অতএব পূর্বোক্ত নিয়মানুসারে ভাগশেষ হওয়া উচিত 


30-3)৯+7.0-3)2-2.073)+3 
-81+63+6+3-7 -9) 
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এবং সাধারণ প্রণালীতে ভাগ করিয়া আমরা একই ভাগশেষ -9 পাই। 


£%+3) 34517422413 (0325 7244+4 
345 4+9%2 
-- 244 _ 2% 
-2%5 764 
14413 
4712. 
-9 

উপরের প্রদশিত কার্ধাবলী হইতে আমর অতিপ্রয়োজনীয় ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা 
পাই। এক্ষণে আমরা তাহার আলোচন। করিব । 

13. ভ্ঞাঙ্গশ্শেন্ন-ও্রভিভভা (8)817)001" 111907610), 

"এর কোন মুলদ অথণ্ড অপেক্ষককে »-৪ দ্বারা ভাগ করিলে 
ভীজ্যে অর্থাৎ এ অপেক্ষকে স-এর স্ছলে € লিখিলে অপেক্ষকের যে 
মান পাওয়া যায়, তাহাই ভাগশেষ হইবে। 

অর্থাৎ «-চলের একটি মূলদ অখণ্ড অপেক্ষক 

10) 517094%% 4 054৮ 5 470245724১৮ 10-412/1+7 কে 74 
দ্বারা ভাগ করিলে &-নিরপেক্ষ ভাগশেষ হইবে 
16৫) -?০৫% 47130 2 11207? +++” 12%5-0071%. 

প্রমাণ। প্রদত্ত -অপেক্ষককে £ -৫ দ্বার ভাগ কর যতক্ষণ ন1 £-নিরপেক্ষ 
একটি ভাগশেষ পাওয়া যায় । 

মনে কর, 0 ভীগফল এবং 1৩, %-নিরপেক্ষ ভাগশেষ । 
তাহ1 হইলে 

[07৮4154৮721 224724১4075 7 525 0004 7৫) + 40, 
যেহেতু, ইহা একটি অভেদ, ইহাতে £&-এর যে-কোন মান বসাইলে ইহ] 
সিদ্ধ হইবে। 

স্থতরাং, এই অভেদে ৮-৫.এই মান বসাইলে 

/00% 47105 1 120%-2 4 ১০ 1+17%-50+10% 7 0 ৯0140 -4, 
যেহেতু ভাগশেষ 1 «-বজিত। ৬ 

ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে, £-সংবলিত কোন মূলদ অখণ্ড রাশিমালাকে 
%--& দ্বারা ভাগ করিলে, প্রদত্ত রাশিমালায় %-এর পরিবর্তে ৫ লিখিয়া 
ঞ-নিরপেক্ষ ভাগশেষ সহজেই পাওয়া যায়। 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যতা ২০৫ 
ষ্ঠ 


রষ্টব্য। %-এর কোন মূলদ অখণ্ড অপেক্ষককে £% +৫ জাতীয় ছিপদরাশি 
ভাজক দ্বারা ভাগ করিয়া &-নিরপেক্ষ ভাগশেষ নির্ণয় করিতে হইলে, ?৮+2-0 
করিয়! &-এর যে মান -?/? পাওয়া ধায়, প্রদত্ত অপেক্ষকে £&-এর পরিবর্তে সেই 
মান বসাইলে *-নিরপেক্ষ নির্ণেষ ভাগশেষ পাওয়া যাইবে। 
[ প্রমাণ ঠিক উপরের স্তায় | ] 
আবার, প্রদত্ত রাশিমাল 74), £-৫ দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হইলে 


ভাগশেষ অর্থাৎ 16) 0, শৃন্ হইবে । এই ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা হইতে আমরা 
নিষ্নলিখিত অপর একটি প্রয়োজনীয় প্রতিজ্ঞ! পাই। 


14. ্রিভ্ভাত্যন্ড বা গ০শন্ীজক উত্পঞ্পাচ) (01151191116 
01 78007 7017060791 ). 


স-এর কোন মূল অখণ্ড অপেক্ষকে »-এর মান ৪ ধরিলে যদি 
অপেক্ষকের মান 01 শুন্ত ] হয়, তবে *৮-& এ উপেক্ষকের একটি 
গুণনীয়ক হইবে অর্থাৎ অপেক্ষকটি «-৪ ছারা নিঃশেষে বিভাজ্য 
হুইবে। | 
উদাহরণম্বরূপ, 54৪ _-3%৭ -11%--6 রাশিমালা £-2 দ্বারা বিভাজ্য, 
কারণ, এ রাশিমালায় ৮2 বসাইয়। নির্ণেয় ভাগশেষ 
5.23 _-3.2 -11,2-6-50. 
সাধারণভাবে ভাগ করিয়াও ইহার সত্যতা প্রমাণ কর1 যায়। এরূপ, 
%* 7849 7334৭ +8%+24এর £+3 একটি উৎপাদক হইবে, কারণ, 
%--314+3-0 ধবিয়! প্রাপ্ত ] বসাইলে এই রাশিমালার মান 
(-3)4-8৫-3)9-336-3)৭+8৫-3)+24-0. 
কিংবা, 6৪ _7%2-104+ 21, 2%+3 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য, কারণ, 
- _-& [2%+3-0 ধরিয়া প্রাপ্ত] বসাইলে 6%৪-7%৭ -10:%+21এর 
মান 60-&)-70-4)*-10(-2)+21 -0 হয়। 
নিয়ে গুণনীয়ক উপপাগ হইতে সহজে প্রার্থ বীজগণিতের কয়েকটি অতি 
প্রয়োজনীয় ফলাফল প্রদত্ত হইল। 


25. (4) ॥ যেকোন ধনাজক অখণ্ড দংখ্যা (29511152 1716707) 
হইলে হ" -5৭ সর্বদীই ২ -ড দ্বার! বিভাজ্য হইবে। 


২০৬ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত- বীজগণিত 


ডী 
কারণ, &” -9% রাশিমালাতে £ এর মান _9 বসাইলে, 
% -_৮-/%-9%-0, 
% এর মান যে-কোন ধনাত্মক অথণ্ড সংখা হইলে ইহা সর্বদাই সত্য । 
বস্ততঃ, 
4% 107 (4 -90)0%%-5 44780 +4%-598 4০৮ 
02 470৮ 5), 
ইহা সহজেই ৮৮ - 9% কে ৮-9 দ্বার! ভাগ করিয়া, অথব। দক্ষিণপক্ষ সরল 
করিয়া প্রমাণ কর] যায় । | 
উদাহরণস্বরূপ, | 
42795 -7(%-9)(%+১),4%5 795 5৫ -9)6%% + 49 + 92); 
595 (৮ -9)(45 + 49 + 49 + 95), ইত্যাদি । 


(8) ঃ॥ যে-কোন ধনাত্সক যুগ্ম পুর্ণসংখ্যা (222% £0521106. 2%16067) 
হইলে »"-১৭ সর্বদীই »+১ দ্বারা বিভাজয হইবে। | 
কারণ, %- -9 [ ৮+9-50 হইতে প্রাপ্ত] বসাইলে £%*-%%* এর মান 
₹(-9)%-3*-9*-১*-0, যদি £ যুদ্ধ পৃর্ণসংখ্য। হয়। 
বস্ততঃ এক্ষেত্রে 
4 --0)% ল (৮ + 90022 25729 +55-8908 - 
+%90-2- 029 
দক্ষিণ পক্ষ সরল করিয়1 সহজেই প্রমাণ করা যায় । 
উদাহরণস্বরূপ, 
৪ - ৯ (5+9)60% 70), 
£5-9€-(%+9)0%5 _45)+ 9৪ -9৯) ইত্যাদি । 
দ্রষ্টব্য ॥ % অযু (9৫৫) হইলে, (-9)*-9* 
| _ -2৮-0% লট 0. 
অতএব, এক্ষেত্রে ৮*_ ১৫ % ছারা বিভাজ্য নয়। 
যথা, %৩ -%৪ অথবা &* -95 ইত্যাদি ৮+9 দ্বার! বিভাজ্য নয় । 


(০) * কোন ধনাত্মক পুর্ণসংখ্যা হইলে, 
0) যখন » অযুগ্ম (০৫৫), »*+-5" এর »+ড উৎপাদক হইবে; 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যতা হি 
01) যখন ॥ যুগ (8568), সন 1ডা রাশিমাল! ₹+5 দ্বার! বিভাজ্য 
নয়। 
কারণ, £- -91[%+-0 করিয়া প্রাপ্ত ] বসাইলে 
£%+-)% এর মান» (-9)%+ 9” 
£ অযুগ্ম হইলে ইহা 5 -_9%+%-0. 

কিন্তু % যুগ্ম হইলে (-%)%+-9%+9৮ ৪০. 
বস্তুতঃ, % অযুগ্ম হইলে 


1 এ ৭ ৪ €% নাঃ 10082 1৮187 2) শ তন? নিয়া 


দক্ষিণ পক্ষ সরল করিরা সহজেই প্রমাণ কর] যায়। 
উদাহরণম্বরূপ, 
১40 (৮1799627490 +079, 
£54+05-(৮+2)05- 480 +%59থ 2495 +9*) ইত্যাদি । 
0) ॥ যে-কোন ধনাত্মক পুর্ণসংখ্য। হউক ন! কেন? »"+১* কোন 
»- দ্বারা বিভাজ্য নয়। 
কারণ, ৮.৭ বলাইলে, ৫*+*-3%+3% ৫ 0, 


16. উচ্কাহ্ল্রশালী। 
[ছ, 1. 17104)» 6%2 54151770100), 10- 2), 108), 710-4) 
070 , ) 
এক্ষেত্রে % এর মান বসাইয়। 
700) 6.0 - 9.0+1 নল], 
10-2)-6.6-2)-50-2)+1 535. 
1(%)- 6.3) - ১6%)+ 170. 
10-%)-6.0-%)2 -50- 4) +1 7068 +5%+1] 


1($)-6(5)-5(5)+1-257 5 + 


6 5%+22 72. 4 -১০+6 
5 চি 2 


২০৮ মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত- বীজগণিত 


চয, 2, 17 10%)75 ৮? পা ৫+ ৫. €-,5% ৬1৮02) £701 


16৫) + রা ৫ +). 
এখানে £ এর মান মগ 


1৫)-১" ৪ 


)_০% 
/০)-০- 24০. 


প ৫ ৫+৮-% 


এবং 706 +0)-৮*- বির লে 


হি 
1৫) +70)-/৫+০)- 


[এয 8. 11107) ০০851447507 1704) » 4 + ঢ 31020, /7৫ 


101)-20). 
104) ৮35 4+4%-5.০5110) 37154471752. 


আবার, 74)-+ ৯7 ই. 


701)-4(1), 
[9 4১17 10) 7 25-37-2040 %() _ 3৮2 94 4+15100 
11৮৮ 2011/0 ০07 : 
(9 709)+%00), 01) 701)-%0-2) 9%৫ (111) %(+1)710% - 19, 
10%) 7 25 734 - 2 এবং $(%) » 35 -5%+1. 
সুতরাং, (1) 700)+ %(0)_2.05* -3.0-2+ 3.0 -5.0+1! 
স্--2417--71], 
(10) 70)-%0-2)-২2,15-3,1-7-2-1(36-22)-5.6-2)+ 11 
-2-3-$-012+10+1) 
লু -3- 237 726. 
(211) +++ 1)-104-1) 
3৫4 +1)25 9504 +1)+1-7-120%-1)5-36 -1)-2] 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যতা 


০3049 +2%+1)5%-5+1 [26 -2%+1)-34+3-2 


32 1+6:1+3-5%-94+1-2%2 14272137342 
-- ৮2 + 8474. 


২৩৪৯ 


25 টি 95 
চস, 5. 1770, 9) বা 20721 4 ৮695 20 
102, 9). %5 4459 + ৮205 + 495 +9% 20727 & » 9৯১ 57192 £7১ 


16৫, ৫)-_ 310৫, -:০), 


রী ৫5 -(-0)5 ৫5405 _ 206 _ & 
এক্ষেত্রে, 70৫১ - ৫), তে 8 
এবং যখন 4» 4, 91 ৫১ অর্থাৎ ০০ তখন প্রদত্ত সংজ্ঞানুসারে 
10৫, ৫) ₹ ৫৮ + 08,৫17 (৪.2 1 0.৫3 +0% _ 9৫ 
166, ৫) _ 910৫, - ৫), 
10 6. 


1 2-006 726 13. 0. 17, 97 42 +0%+ 6 0%%0 ৮2 +01% 
+0+ রি 1/,0 ০০) . 


যদি £-1/) 4৭ হিটার জী নি গু 
হয়, তবে উভয় রাশিমালাই £-£ দ্বারা বিভাজ্য হন 
১১02 4+0%+97 রঃ ***(2) 
এবং ঠ+০1 +%1-50. -** ৮.৮ (7) 
৫) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া] (৫- ৫1? +9-৮1-0 
ঠ- 9. রি 
ঠে- ৮” 


চুমু, 7. 17 445 73427244791 220 845 _ 242 934 ০:112026 
172 5076 72770217227 20122 ৫59£020 09 4 _ 3, 70, 1722 20186 01 ০ 
ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা অনুসারে, 4%৪ _ 3%৮- 


24%--9 কে %-5 দ্বারা ভাগ 
করিলে, %-নিরপেক্ষ ভাগশেষ 


০435 _:3.35 _243-9-0 3 


গত 5 
* ইহা লক্ষণীয় যে, যখন £-₹), তখ বর এর মান হয় 0+ এবং ইহা অর্থহীন ; অতএব, 
নি টেত-%5 
সেক্ষেত্রে 10%, 9) » রি সংজ্ঞা দেওয়। যায় না। 





২১০ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত বীজগণিত 


আবার, 8%৪ _ 24৭ -53%- ৫ কে £-3 দ্বীরা ভাগ কৰিলে 
ভাগশেষ স8.35 -2.35 753০3 -67539- ৫ 
.*. উভয় ক্ষেত্রে ভাগশেষ সমান হইলে, 
329-0-50., ১,039, 
ঢছ, ৪. 11770 ৫ 19511156 1710007, 57102 170 45%- 94৮ 85 
01200/5 0121527710 71 3:27 0%৫ 19, 2710 69 17 270 97 29727 % ?1$ 
071 ০21০1 10576120171 6০607, 
45৮ _ 55৮ (৫5) 4 ড+)% ল 1024% _625%. 
আমর! জানি 1024% 025 সর্বদা 1024.-625 অর্থাৎ 399 ছারা বিভাজ্য । 
এক্ষণে, 399 _ 3.7.19. 
45% 754 সতত 5,7 এবং 19 দানা বিভাজ্য । 
% ধনাত্মক যুগ্ারাশি হইলে, ৮*-%%, ৮+% দ্বারা বিভাজ্য 
% ধনাত্মক যুগরা।শ হইলে 
45%-:55% অর্থাৎ 1024% _ 6259) 1024 + 625 অর্থাৎ 1649 দ্বার! 
বিভাজ্য । কিন্তু, 1649 _ 17.97. 
£ একটি ধনাত্মক যুগ্ধসংখ্যা হইলে 45৮-5৮,17 এবং 97 দ্বারা 
বিভাজ্য । | 


ঝিস, 9. 17170 110 ০07711701400 177090401০7 115 101 277৫ 10001, 
মনে কর্‌) 211 * 10] ৮ 10001. 
(10-1)7-(10-1)*(10+1) * (1004 1)010000+ 1) 
(102-1)8(010৭+1) ৮ (10++ 1) 
স(1004- 1) * (10*+1)-105-1 5 
অথীঙ 97799999999 .*, ৮--11111111 
11101৮10001 -7-11111111, 


কষ, 10. 1] 7. 154 103261016 2//16061, 57020 //0 1 ---%% 
1৮৮5 5 012005 ০26410 01281212091 72442. 

এখানে দেখা যায় যে, ৮.1 বসাইলে €ে অখণ্ড ধন-সংখ্যা হইলে ) প্রদত্ত 
রাশিমালার মান হয় 1-1-1+1-0. 

অতএব, প্রদত্ত রাশিমালার £%-1 বা 1 -4 একটি উৎপাদক। 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যতা৷ ২১১ 


এক্ষণে প্রদত্ত রাশিমালা _ল | 72 --4/4 4৮78 
-(1-4%)-%%01-৮)- (1400 7 4%), 
0 - 4) প্রদত্ত রাশিমালার একটি উৎপাদক। 
আবার, 1 _-4% রাশিমালা, % একটি ধনাত্মক অথগ্ড সংখ্যা হইলে, ৫ -:4) 
দ্বারা বিভাজ্য । 
অতএব, প্রদত্ত রাশিমাল1 (1 -4)৭ অর্থাৎ 1 -2:৮+4৪ ঘ্বারা সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য । 


[সত 11, 11429) 41 রি 15 ০0011? 11015101609 42 _ (69 + 0০) 


+ 0072, 5/020 112৫. 4 +7 1750. 
2 (৫৭) + রি +৫0/5 2 (4 -69)0% - 02) ৮০0) 
মনে কর, £% 4719 +02% 710), **০(1) 


খ্থক্ষণে। 702), 42 - (৫9 + 02):4 + 00912 অর্থীৎ (৮- ৫/((% - ৮০) দ্বার] 
বিভাজ্য । .*.:7৫))-₹0, 
সৃতরাঁং, (1) হইতে 07০) +/1/% +02% 5 0, 


91/7% 252 7 9:2:4543 ৫... জারি শে 
বা, 702৮4?) 7442 -0, বা) টি ৫%+:% (111) 


আবার, 10৯2)-0, ["* ৫1), 6) দ্বারা বিভাজ্য ] 
সুতরাং (2) হইতে, 99৮4 1)% 4+02% » 0, 


বা 2৭৮৮+)+ ৮৮৯০, বা 9. রি ্ 5,407 
৫. 26৮79, 
সুতরাং, (31) ও (1%) হইতে - দু টা ॥ 


বা, (০%+7)0১%+ ৫), 
বা, 2৮*+ ৫০074 0%৮% 4120 779, 


বা 8৮+ 05421 ৮০) [ ৪৮০% দ্বারা ভাগ কতিয়। ]. 


[সত 12, 251705707 2976 01%25 01 1 270 17 20111 849 4149 
272 + 1 62 0%% 270820501 %2%161216 01 2%5 -£-6 £ 
মনে কর) 164) _ 8৪ 1+142 27 4 %%. 


২১২ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত- বীজগণিত 


এক্ষণে, ভাজক 2%5 -4-6-(৮-2)0%+ 3) 
14), 2৮-% -6 এর অখগ্ু গ্রণিতক হইতে হইলে 7৫) অবশ্তই 
24৭ -%-6 অর্থাৎ £-2 এবং 2%+3 উভয়ের দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হইবে। 
16) কে £-2 এবং 2+3 দ্বারা ভাগ করিলে উভয় ক্ষেত্রেই 
ভাগশেষ 0 শূন্য হইবে 
0) £%-2 দ্বারা ভাগ করিলে, 
ভাগশেষ ০/(2) ₹ 8.2 +1.25 _ 27.2 +%,-0. 
64441544750, বা) 41741241070. ০৮:01) 
(2) যেহেতু 2৮+3-20£+8)-215-0-8), 704), 2%+3 দ্বারা 
নিংশেষে বিভাজ্য হইলে ইভা «-(-_ 4) দ্বারাও বিভাজ্য হইবে। 
10-8)-১-0-8)৯+10-8)57-2708)+8-0, 


বা, -27+%+8+৮৮-0, বা, 91+4%+54-0. (8) 


() ও (7) সমীকরণ সমাধান করিয়। আমর] পাই 
1-2 এবং %;-» - 18. 


সু, 18. 11 21701510075 01585621609 9, 5%929 47:04 616 5%% 
01 245 10115 £$ ৫101519100৮ 9. 

মনে কর, প্রদত্ত সংখ্যাটি %+1)-সংখ্যক অস্কবিশিষ্ট (0? %+1 01215) এবং 
একক, দশক প্রভৃতি স্থানীয় অঙ্কগুলি যথাক্রমে 7০, 7) ঠ9...0%- 87 7%-5১ ঠ%. 

তাহা হইলে সংখ্যাটি 110৮ 1%-$10%-54+174-510%-৭ ++ ঠ5:105 
+15.10+1/0 এই আকারে লেখা যায়। 

স্খ্যাটিকে আমরা 10 এর অপেক্ষকরূপে মনে করিতে পাৰি। 

ধর, /010)-/%.10%+1%-5108-5 4 2%-5,10791+-4+ 21079 

এক্ষণে, 100) কে 9 অর্থা, 00-1) দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ হৃইবে 
10) অর্থাৎ এই রাশিমালাতে 10 এর স্থলে 1 লিখিলে 11) পাওয়া যাইবে! 

১00) 57501+25-551575775-2.1%79+ 5০4 5.15+,.1+/০, 
-*/%5 1197১111৮79 1৮172272540, 

এখন ০, £5, £'2,..- প্রতৃতি অঙ্কগুলির সমষ্টি 0 অথব] 9 দ্বারা বিভাজ্য 

হইলে প্রদত্ত সংখ্যাটি 9 দ্বারা বিভাজ্য হইবে । 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজাতা ২১৩ 


কিন্তু, ঠ০, ?, £5,..৬্গ্েভৃতি অন্কগুলির প্রত্যেকটি অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা । 


স্ৃতরাৎ, তাহাদের সমষ্টি কখনও 0 শৃন্ত হইতে পারে না। অতএব, 
ঠ০+%51+097৮712-2. 4 22 9 দ্বারা বিভাজ্য । 


[রয, 14. 17 £% 6 ?019/0175161 17 45276 51477 :0111786 ৫021070101715 
02. 2670, %1/6 20177070101 /৫৩ ৫ 100101 (%-1), 11 1170 56%1 01 
1156 00921070127%15 07 0৫4 /092)675 ০7 4 0৮ 2001 10 4116 5140 071 116 
০০9610701211£5 07 112 22276 20920675০07 4 £90241%01 20241) 1716 1762 
12775 1772 10171077801 1105 ৫ 10040% (4 + 1). 

£-এর একটি মূলদ অথণ্ড অপেক্ষকের সাধারণ আকার 

07:4% 40-57-2109 94%% 72 ১৮৮40541005 

[ এখানে %* ধনাত্মক ক্বক-সংখ্যা, এবং সহগ ৫%, ০,_+. *** গুলি ধনাত্মক 
ব| খণাত্মক ঞ্রবক-সংখ্য1! অথব। ইহাদের কতকগুলি '0 হইতে পারে ] 

(%-1) দ্বার অপেক্ষকটিকে ভাগ করিলে 'ভাগশেষ-উপপাছ অনুসারে 
অপেক্ষকে «-এর যান 1 বসাইয়া ভাগশেষ পাই 

৫৮1 04 1 0%-9 ++" 1481 ৫0. 

অতএব, এই ভাগশেষ (অর্থাৎ সহ্গগুলির সমষ্টি ) শূন্য হইলে (%-1), 

অপেক্ষকের একটি উৎপাদক হইবে । আবার, অপেক্ষকে &ন -1 বদাইলে, 


উহার মান £ যুগ্ম হইলে, ৫ _৫%-3 +৫%-৪ _ :-- _৫5+৫০+ এবং % অধুগ্া 
হইলে, ৫৮1 ৫৮-৫ -০%-৪7 "7৫5 +৫9 হয়। 
++ 01৮-91 "75৫৮৮ 1 05৮7-31 ০৮ 
বা, (৫% + 0%-2 7 ৮৮১) - (085 +0%-2 + ১০): 550) 


হইলে, £ যুগ্ম বা অধুগ্ যাহাই হউক ন| কেন, অপেক্ষককে £ +1) দ্বারা ভাগ 
করিলে ভাগশেব 0 হইবে, অর্থাৎ (৫+ 1), অপেক্ষকের একটি উৎপাদক হইবে | 


উদাহরণম্বপ, 3%9 +17%9 _2%5 +41%5 14145 89%2 -10%4 
4 এর (%--1) একটি উৎপাদক ; 
235 +19%5 _2%5 -9%৪ +18%+7 এর (&+1) একটি উৎপাদক; 


ইত্যাদি । 


* 4-নিরপেক্ষ ৫০ পদটি সর্বদাই « এর যুগ্ম ঘাতের সহগগুলির যোৌগফলের সহিত থাকিবে। 


২১৪ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত-_বীজগণিত 


9%87019195 ছু 
1. 16 10%)352%5-4%71 2174 %৫) ল%৪ 73715 ঠা 06 
৬2110 01 (1701) +%0- 1), (11) 700)+ %60) 204 (111) 76-2)-%00), 


৮+1] 3% -2 
2.1 9- ০৫), 3" 9110৬ 07270) _ - 8" 


2, 116 %-7-6 15 0010 0, 0 [01042 4212 20 7%2 +2 115 
91105 00120 0.৮? 1) 2170. 001 - ঠ)+ 27 -%-0, 


4,110 4+3195 000 7,025 ভাত 02 3045 + 9 +2% 200. 
3৫4৮5 43440 +6, ঠা20 600 ৬2110655017 200. ৫. 


8, 16 6.৮? 54 ০:৮£4+ 05 4 049 -0%-50 13 015158116 170৮ 
11) 91107 18005642046, 


8. 11 1 15 2 [90311501005 970৮7 0726 11%- 1 15 00201910619 
011511151১9 10. ৬ 


7... 1077 1)0 21) ৫৮০7 1)99161%6 1710001 81705 6 42776 5% 15 & 


10111111910 01 100. 


8. 11 71১6 225 0095101৮0 1/00507, 07056 002 55% - 1 195 21525 
011511)10 1)/ 24 


9. 910৬ 102 72-1 15 ৫15151)10 1১ 1000 16 220 24, ৮101 
% 15 200 [00516156 1106006], 

10. 110৬7 0 197 18019187541 19172 7 ৮11) 4 15 ৮1200 2৫ 
15 8109 1)95111৬ 106020], 

11. 0 চা) ৮2106 01 %2 11] 07745 106 015151015 10615 0 
০0%+4৮% 170 ৫%--7৮% 00১0010৮510 15 2 0951050 1176656% 2, 


1%. 1 রি +1:+7 200 3547101025৩ ও 00210702 9,001, [0:0৫ 


15 
1 274 রা 0. 


18. 00 1 200 7% 10 07007 00 2: _ 21+1)%+ (117) +% 
102 1১৫ ১০6 0151511৩105 2274 -5, 


14 [0756 ৫ [২0079111001 10160976000 010০ 01126 (৮ + ০) 4) 
৫76) 15 2 006০20£09+0+০)5-05-05--65, 


ভাগশেষ-প্রতিজ্ঞা ও বিভাজ্যতা ২১৫ 
15. 1£ 7 15 2 009516159 12065৩17 5150%/ 0706 81751217125 
01%151)19 1 100, 
16, ১170৬ 091 0106 £011071176 6300765580785 276 ৫1151015 09 
(2 - ৪)0০-০)৫৫- ৪) : 
€) ৫১৫০ -০)+ 03066 -)+ 6506 - 9). 
(11) ০700৫ -_0)9+ 0700৮ -০)%9 +0505(00-0)43, 
(111) 009 -০)+ 9%(০- ৫) + (৫ _ 6), 
17. 9110৮ 0121 ০2011 01 (110 1)11)00119,15 0 - 6) ৮-৫১০-:০ 2120 


%-0 15 21980607০01 00০ 65016551010 (৫4 +0%)(% + ০9)(০% + ৫9) 
- (৫৭9 + ০৮) + ৫4)069 + 2%), 

18. (1) 11 076 5৮102 01 06 10115 01 21801710112 01515101007 ও, 
[006 10126 0110 11111001961 1656]1£ 15 0151511)1৩ 05 3. 


(1) [7 2110 17010106171? 076 01061061100 1)১৮০৫10 0) 5৮00 01 
076 01515 1) 00 ০0৫0 1019065 8150 010 5৮10 01 076 18105 10 07৩ 
গো [019,009 1১6 29205 ০0: 15 2 10001111১10 01 11) 570৬ 0156 00৫ 
10101)01 15611 15 0151511)10 199 11, 


44151712105 


ধু, €1) 3, (21) ্ (111) 10. চু ৫৯০ -- গত [লঞ্চ তু 


11, 7 15 21) 6৬৫17 17701000100: 2. 139. 15-17-7573, 


প্রিতীয় অধ্যায় 
ছল্দহ উতপাদ (৪০: ম৪960795 ) 

2*1. বীজগণিতে রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় একটি অতি প্রয়োজনীয় 
বিষয় । 

0:12) 0১307, 42 +(0০+0)%+% এর মত সহজ আকারের রাশি- 
মালাকে কি প্রকারে উতৎ্পাকে বিশ্লেষণ করিতে হয় তাহার সহিত ছাত্রগণ 
পূর্বেই পরিচিত হইয়াছে । সেগুলির বিস্তারিত আলোচনা না করিয়! বর্তমানে 
আমরা অপেক্ষাকৃত দুবুহ রাশিমালার উতপাদকে বিশ্লেষণ সঙ্ছদ্ধে আলোচন! 
করিব। | 

এখানে উত্পাদক-নির্ণয়ের সাধারণ মিরমের উল্লেখ অপ্রাসঙ্গিক হইবে ন|। 
অন্ক-সমাধানে সহায়তার জন্য বীঁজগণিতে অনেক আদর্শ স্তর আছে। তন্মধ্যে 
যে স্ুত্রগুলি উৎপাদক নির্ণধে প্রয়োজন আমর! সেই সকল সুত্রের সাহায্য লই। 
উৎপাদক উপপাছের (1740102 1117০0:60 ) সাহায্যে আমর! কোন রাশি- 
মালাকে পরীক্ষা করিয়| উহার উৎপাদক নির্ণয় করিতে পারি। ইহা ছাড়াও 
বিধিধ কৌশল সাহাধ্যে বীজগণিতীর রাশিমালাকে কোন আদর্শ সত্রের আকারে 
পরিণত করিয়া উহার উৎপাদক অনগ] নির্ণয় করিতে পারি। 


22. প্রথমে ৪ 402 আকারবিশিষ্ট কয়েকটি বাঁশির উতৎ্পাদকে বিশ্লেষণ- 
প্রণালী দেখানে। হইল। 
িস, 1 1%0002156 46 400)5- ছেও 1062-62-05), 
প্রদত্ত গাশ্যাল1- 12061, +0))থ _ (৫105 -৫_ ৫2) 
» 120৫9 +00)4+ (৫৫25 +0- 0 -_ 22)] 
12022 +2)-0৫০+65-০৪ -৫5)) 
(66১ +0৮+ 2) _ (65 +থ _ 20) 
10০4 +৫5+260)-৫৫০+৮এ _229)] 
»10৫+ 9)৭-৫০-9)116+)০-৫০-৮)৭] 
-(৫+৮+০-)0০+৮-০+4)(০+0+৫-6) 
(০+৫-৫+ ০), 
এই অঙ্কটি সরাসরি ছুইটি পূর্ণবর্গের অস্তরফলরূপে থাকায় উপরোক্ত সৃত্রের 
প্রয়োগে সহজেই রাশিমালায়কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর গিয়াছে। কিন্ত 


দুরূহ উৎপাদক | ২১৭ 


কোন কোন স্থলে রাশিমালাঁ ছুই বর্গের অন্তরফলরূপে দেওয়া! না থাকিলেও 
ছুই বর্গের অস্তরফলরণপে প্রকাশ করা যায়। নিয়ে কয়েকটি দৃষ্টাস্ত দেওয়া! গেল । 


[2৭ ২55০01৮6005 £0110%106 53001551019 2160 20605, 


৫0) 6425-74-15. (11) £%27+ 4 (121) %*+4205 +04, 
(৮) ০*+ 8০৭ - 48. 
9 648 4 - 197 -6(৮-6 - 8) 


-61%5 _2-4- রগ _ ভগ) ধু 
61 + বু) - (ড%)৭] 760 + শসা বকে হাক 
»56(%+ 8) - 2) 7 (3% 7 5)024 - 3), 
(11) ££ 44742122554 2)2 - ধুডহ 
[ ০ +৮2-5(6৫+ ৮)8 _ 29৮ ত্যত্র সাহায্যে ] 
(9৪ 1 2)5 - (2%)2 নত ঠেছ 42124004242 7 2%) 
ট  (%৭ +2% 4+2)0%৭ _2% + 2), * 
(11) £৭ +4%295 +0% ৯4422090549 - 45002 
_(%+9)? _ 0)5 
(৪ + 49 4 92)(4%2 _%9 + 8), 
(1৮) ০*+ 803 _ 485 ৫ 4 2.29.474 49 -42748 
২৫ +4)% _8৪ 
(৫৪ +4+8)02274- ৪) 
লু (০৪4 12)(69 - 4) 
(০৪ +12)064+2)(৫--2). 
23. &২ 2০৩ আকারযুক্ত রাশির উৎপাদক নির্ণয়। 
(1) 8%9+ 275 _ (24%)5 + (039) 
(24 +39)1024)2 _ 239 +(39)51 
লু (2 +39)04%2 949 + 95), 


দেপ-পন, , 
1৮0৮820 
এলপা। 


২১৮ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত--বীজগণিত 


মম (ঘ. + চা ঁ টির শঁ (5) - ০০ 


-(৫* ১5 )00 ৪+7 ০৫৯) 


-(৫* 53 তে ১৫০৮ |(৮,-+5) 


(11) 649 _ 177 045)25 _ 1 (845 +1)0684%5 -1) 
-102%)5 + 1010) 71) 
(2৮ 1 1)(4%2 7 2% 7 1)02% 7 1)442 72% +1). 
(1৮) ৩ +042+12%- 50 _%5 +3.%.2+ 3,৮25 +25 764. 
504 12)5 -ধুঃ 
(৮ +2- 4) 4 2)2 ++ 2).47 2] 
(4 -2)(%% + 84 + 28). 


24. স্পল্লীক্কা ঘলাজা ভদঞ্পাদকল্ নিজ (996970108610) 
01 19861075197 61181). 


আমরা! পূর্ববর্তী অধ্য।য়ে গ্রণনীয়ক-বিধরক উপপাছে দেখিয়াছি যদি এ-যুক্ত 
কোন মূলদ ও অখণ্ড ব্লাশিমালাতে £-এর স্থলে ৫ বসাইলে রাশিমালার মান 
0 শূন্য হয়, তবে এ রাশিমালা £-৫ দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য অর্থাৎ £_৫, 
উহার একটি উৎপাদক হইবে । এই উপপাছের সাহায্যে পরীক্ষা দ্বারা আমরা 
বু ক্ষেত্রে রাশিমালার উৎপাঁদক নির্ণয় করিতে পারি। নিয়ের উদাহরণ হইতে 
বিষয়টি পরিষ্ষাররূপে বুঝ যাইবে । 
[সত 565012৮2110 70110201719 ০1725510715 2700 70010%$ :-- 
(1) ১-7%+0, (11) 45 _ 28 234 + 60. 
(0) 45 +3%5 7745 -27% _18. 
(0) £5-7৮+6. 
এই রাশিমীলায় %-এর পরিবর্তে 1 বসাইলে ইহা 
-1১--7,1+0-1-7+6-0. 
অতএর গুণনীয়ক-বিষয়ক উপপাগ্ে্ধ সাহায্যে ৮-1 এই বাশিমালার একটি 
গুণনীয়ক বা উৎপাদক হইবে । এখন, এই রাশিমালার পদগুলি এইরূপে বিন্ত্ত 
করিতে হইবে, যেন পর পর ছুইটি পদের মধ্যে £-1 সাধারণ ( 00707707 ) 
থাকে। 


দুরূহ উৎপাদক | ২১৯ 


%৪ 77406 4৯ _%৪7-%8 _ 4 -6£+6 
০০20৮ -1)1+4-1)-604-1) 
»(৮- 10049 +৮-6)-- (6 -1)1%84+3% 7 2%-6| 
৮ (৮- 10964 1+3)-2047+3)] 
-(%৮-1)0% -2)%4+ 3), 


(11) 25 -2%5 - 234 460. 


পরীক্ষা দ্বারা আমর! দেখিতে পাই &-এর মান 3 ধরিলে, রাশিমালার মান 
0 শূন্য হয়। অতএব, %-3 এই রাশিমালার একটি উৎপাদক। 


8 28 23 +00 74১ 342 +%2 734 _ 204 +60 
-০%2(%-3)+4(4%- 3) 72004 - 3) 
_(% 30648 45 - 20) 
(৮ -3)(425 74449 - 20) 
₹(%- 30190 -4)+ 504 74) 
-(% - 3)(4 - 4)৫% + 9), 


(111) 25473427745 727 718. 


উপরোক্ত রাশিমালায় £- -1 বসাইলে রাশিমালাটি 0 শৃষ্ঠ হয়। 
স্কতরাং, ৮-(-1) অর্থাৎ &+1 রাশিমালাটির একটি উৎপাদক । 
74৮ +349 -7%2 275 187 5745 4245 4 2%5 
-9%5--9% - 184 -18 

%5(4+1)+2%0+1)-9৮৮+1)-1804+1) 
(৮4 1)0%5 +2%5 -9%-18) 
স্(৮+1)159(6 + 2) -9(++ 20] 
সত ( 41 1)05 7 2)(22 -9) 
(4 1)0% + 2004 + 3)6% - 3). 


্রষ্টব্য। এই নিয়মে 4-যুক্ত কোন রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় করিতে 
হইলে পরীক্ষার জন্য আমরা প্রদত্ত রাঙ্গিমালান্ -এর পরিবর্তে যে মানু বসাই 
তাহ! অবশ্যই প্রদত্ত বাশিমালার £-বজিত পদের এক গুণনীয়ক হইবে। 
মনে কর, &-বজিত পদের একটি গুণনীয়ক যদি ৫ হয়, তবে প্রদত্ত রাশিমালায় 
%-এর পরিবর্তে ৪ অথবা -৫ বসাইয়া পরীক্ষা করিতে হইবে। 
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ঃ . শী 
25. ল্লাম্পিমালাল্ল অভ্ঞগগভ করান অন্কল্লের দ্বাভেন্ 
ভপ্রঃত্রন্ম জন্ুংলাল্লে আাভ্কাইল্সা উৎপাদক নি্লি। 
ছুই বা ততোধিক অক্ষরবিশিষ্ট সমমাত্র রাশিমালার গুণনীয়ক নির্ণয়ে এই 
নিয়ম প্রযুক্ত হয়। 
চস, 1,:7065016 0৫ _ 609 6৫9 -_- 1366 - ০০47 1) £7:£0 1002015. 
প্রদত্ত রাশিমাল! '০-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজাইলে হয় 
03 ++2(6 ০) - (62 +- 1366 40০2) 
_৫৪+00-০)- (98৭ + 98০4 4064+ 668) 
0৪+009--৫)- 13802 + 3৫) + 2002 + 3)] 
»০0৪ 41009 -০)-(2%4+ 36)03% + 9০) 
৫৪ +01030+ 2) - (2) + 3601 - (02 +3০)036 4+ 26) 
-৫৪+0(৫ -9)- 90, যখন 3৮ + 2০-56, 2? 4+ 30719. 
20৫ ৪) -- 00৫ +৫)- (০7 ০)(৫ _ 0) 
(৫430 +26)06- 28 - 3০), 
[0 2, 10650196029 +700 4202 4 116007+700+ 309 £7%10 7৫৫- 
015. 
৫১ £, ৫ অক্ষরসুক্ত এই রাশিমালাকে পর পর ৫, ৮, ৫ এর ঘাতের অধঃক্রম 
অনুসারে সাজাইয়া তিন রকমে ইহার উৎপাদক নির্ণয় করিব । 
প্রথমতঃ “৫'-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজাইলে, রাশিমালাটি 
-6০2+00794-116)+ (285 +79+ 39) 
6৫০ +৫07/+ 110)+7 (205 +68০+&০+ 369) 
6৫৪ +0(7৮4-110)+1206+ 3০)+ 00 + 301 
609 +0078 +110)+(৮+3)02% + ০) 
6০৯ +913(94 3০)+ 202 +০)1+ 09+3০)02% + 0) 
- 3002৫ +-74+-36)+ (29 + ০0024 4+& + 30) 
-(2০+৮+3০)03০+2৮+ ০১, 
_ দ্বিতীয়তঃ, %-এর ঘাঁতের অধঃক্রম অনুসারে সাজাইলে, রাশিযালাটি 
০ 268 17002 + ০) + (6৫৪ + 1100 4+- 309) | 
55262778040) + (608 + 906 +206+32৪) - 
2৮ +7606+ 6) + 3062 +36)+ 062৫ + 36) 


ং 
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209 +7600+৫)+ (26 + 3৫)03৫ + রী 
৮52% 1+ 012028 + 3৫) + (39 +0))+ (26+ 36)(3৫ + ০ 
7520 420 + 36) + 034 ০)02 +26+ 36) 
(৮ + 22 +3৫)028 + 34 + ০). 

তৃতীয়তঃ, “*-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজাইলে, রাশিমালাটি 
০30৪ +0(1107 70) 41 (6৫2 + 720 47262) 
3৫9 +601101+70)+ (09৫8 7300 + 406 + 208) 
_5362 +60110 470) + 3002৫ + 6) + 28629 + 0) 
_ 3৫৪ +00110-4 76) + (2 +6)03৫4+ 20) 
-০3৫৭+013030+ 2) + (2+ 90) + (26 + 00036 + 29) 
লু 3606 + 3৫ + 20) + (261 9) + 3 + 29) 
লু (০43৫ +2%)036+ 2৫ + 9). 


26. ০ (05০11001057), 


পার্খবচিত্রে প্রদশিতরূপে ৫, ০, € অক্ষর তিনটি বৃত্তের পরিধির উপরে 
সাজাইয়া লিখ। এখন, ৫ হইতে সুরু করিয়! 
তীরচিহ্ছ-নির্দিষ্ট দিকে অগ্রসর হইলে অক্ষর তিনটি ৮ 
০৫ এই ক্রমে পাওয়া যা । ততন্দ্রপ, ও ৫ হইতে 
আরন্ত করিয়া! তীরচিহ্নিত দিকে রওন] হইলে এ অক্ষর 
তিনটি যথাক্রমে ৪০০ ও ৫৫% ক্রমে পাওয়া যার 
৫, &, ০ অক্ষরত্রয় কোন রাশিমালার এইরূপভাবে ৫ 0 
বিস্তস্ত হইলে এঁ বিন্যাসকে চক্রব্রম (05০110 ০1:৫1) ইডি 
বলে। | 

নিষ্ে প্রদত্ত রাশিমালাগুলিতে ৫, %, € অক্ষরত্রয় চক্রব্রমে খিন্যস্ত (1) ৪ -%, 
%-৫ এবং ০-০3 (1) + 6, ০+৫, এবং ০40 3 (11) ৫৯৫০ ০), &০0-৪) 
এবং ৫১0৫ -%) ১ (1৮) ০৭+%9-68) 72 1+05-08 এবং ০৪105 - 08 
প্রভৃতি । 

বীজগণিতে “চক্রক্রমের ্রয়োজনীয়্া খুব বেশী। চক্রক্রমে বিশ্যস্ত রাশি- 
মালার একটি পদ জানা থাকিলে অপর পদগুলি অনায়াসে লেখা যায়। সেইভন্য 
বীজগণিতে কোন রাশিমাল! অক্ষরগুলির কি ক্রমে সাধারণতঃ লেখা হইয়া! থাকে 
শিক্ষার্থীদের সেইদিকে বিশেষ মনোযোগ দেওয়া! দরকার । &৫+৫০+ ০ 
রাশিমালার পদবিস্তাস লক্ষ্য করিলে দেখিতে পাইবে ৫-বজ্জিত পদ প্রথমে 
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অবস্থিত এবং চক্রক্রমে অক্ষরগুলি পরিবতিত করিয়! অর্থাৎ ৫ কে &, ॥ কে £ এবং 
৫ কে ৫ তে পরিবন্তিত করিয়। একের পর এক অপর ছুই পদ পাওয়া যায়। 
সেইকপ, ৫৪৫৮ -০)+ 0৭0০ - ৫) + 280৫ _%) রাঁশিমালাকে লক্ষ্য করিলে একই 
প্রকারের পদবিস্তাম পরিলক্ষিত হইবে । কেননা, ৫০৫৮ -০) পদের অক্ষর- 
গুলিতে চতক্রক্রমে পরিবর্তন সাধন করিয়া অর্থাৎ ৫-এর স্থলে &, &-এর স্থলে 
এবং £-এর স্থলে ৫ লিখিয় আমর] &৭(০- রি পদ পাই এবং আর একবার 
অক্ষব্পগুলি চক্রক্রমে পরিবর্তন করিলে আমর তৃতীয় পদ পাই। 


চক্রক্রমে অবস্থিত তিন অক্ষর ৫, &, যুক্ত কোন রাশিমালায় ৮-৫ একটি 
পদ হইলে অপর ছুইপদ যথাক্রমে ০-৫ এবং ০-% হইবে । কোনও ক্ষেত্রে 
ঢ- ০, ৫-€ এবং ৫-? এই তিনটি পদ থাকিলে দ্বিতীয় পদ ৫--৫ চক্রক্রমে 
নাই। ইহাকে চক্রক্রমে আনিতে হইলে ৫ এবং £€কে একটি বন্ধনীর 
মধ্যে স্থাপন করিয়া ততপূর্বে 'একটি বিয়োগ-চিহ্ন দিতে হইবে । যথা, ৫-৫ 
লু (৫৫), রী 


০৫৮-৫)১+%৫৫-০)+৫৫৫-%) আকারে লিখিত যে সমস্ত রাশিমালাতে 
৫, &, ৫ এর ঘাতগুলি পরস্পর সমান সেগুলির প্রত্যেকটিই 0 শূন্য হইবে । যথা, 
০0৮-০)+৮(-)+006-৮)-0 
0202 _ ৫৪)+%2 (০৪ _2)+ ০৫ _৮৭)-0 
৫306৪ _০9)+ 05665 _ ৫৪) + 0502৪ _ 0৪)-0 


ইত্যাদি । 


27. সুজ ($). ৪5+0০+0৩ - 889৩ 
০৪404 0)082 1192102০০০৪ - 219) 
০ 2(৪+১+-০)00০- ০)৭+0০-৪)৭+-08-9)৭1, 
প্রমীণ। ৫০+৮৭+৫৪ _ 3292 | 
»০09+(8+৫)১ 38০৫৮ + ০) - 398৫ 
_(০+৮+০)1৫2-%69+০)১+0৮+০)৭] 
-৪০22852 
»০(৫+৮+০)005 - ০ -০০+ 0৭ +286+ 65 - 386) 
(০ ++01008+05 +৫9--&৫-০০- 2৮) ্‌ 
_&(৫+6+০)022৭+ 282 4209 _ 286 _ 22৫ - 2৫6) 


দুরূহ উৎপাদক . ২২৩ 
-8৫৯+০6+-2+৮)+*- 28০+08) 
| 1৫69 - 2৫9 1 09), 
| 22752 &)+(9- ০) + (6 ০)%) 
ষ্টব্য। যদি ৪++০0 হয়, তবে ৫+৯+০৯ _ 3৫০০, অর্থাৎ 
৪5 41053 শু" 93 » 5819০, 
এই স্থত্রের সাহায্যে আমরা ৫৪ +%৯+০৪ -_ 3096 এর আকারের রাশি- 
মালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে পারি। নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া 
হইল। 


9 1. 10650126 20 100075 
09 278৫১715621. 
(1) 4০ 7+7%9 -8, 

রর (111) 1495 - 493 19029. 

0) £”- 3৫275 - 6৫? 
₹+(0-2)৯+€-7)5- 3, .0-22).0-?) 
৮1%1+(0-22)+ (7191185+ (72৫) + (71) 

-(-22)0-7)-6-7)-? 7205 29) 

(27-29-7002 47421717226? 71 42). 

(11) 4০ +7%5-8 
০26 +4%9 254 0%9 
75 (42)5 + 25 725 -3,৮2.4.0- 2) 
_ল (914 72)(42 7 2 44745 1242 424) 
_(51+2)0%- 10065 745 4+3%£ রা 

(511) 1425 495 7 942% 
-দ 80285 85 4 18628) 
7 12709 + 29 4 (- 20)5 _ 3.34.2.0- 28) 
_ (3০ +৮-- 20949 + ৫০ +488 _ 309 + 600 422) 
০০ $(4০ 5 2)0709 + 8০৪ + 402) 
সু ((20_ 6)00৪ + 8৫৮ +469). 
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গু 
28, জুত্র (8). 2২0৮+০)+ 0৭০4৯) 00847) +* 280৩ 
2509609+-০)4- ০80০৪) + 2908 +-0) ++ 22109 
_58092+০2)+00০০+ 82) +* 00৪৭ +-02) 42806 
-(9+০)0০+-8)084+ ৮), 

0৪041 ৫)+ ৮২667 ৫)+0902+ 0), 0৫0৮ +০)+ 0০6০4 ৫) +৫0(৫+ ০) 
এবং ০(%9 + ৫৪) +0(৭ +৫৭) + ৫৫৪ +2) রাশিমাল। তিনটি যে পরম্পর 
সমান, তাহা প্রত্যেকটিকে সরল করিয়া সহজেই প্রমাণ কর! যায়। অতএব, 
উপরের স্তরের প্রথমটির প্রমাণ দিলেই যথেষ্ট হইবে । 

প্রমাণ। ৫2(৮+০)+ 820০4 )+ ০46৫4 ৮) + 208০ 

৫৪৮ +)+02০+ 078 + 209 + 0৫9 42066 
_ ৫৪0 +০)+ ০002 + 658 +266)+৮6(2 +০) 
০,-এর ঘাঁতের অধংক্রম অনুসারে সাজাইয়া ] 
_502(/+০)+ 208 + ০) + 8০৮ + 6) | 
(৮ + ৫0162 1+ 000 +০)+%61 
(9 +০)1009+ ৮)+0(6+ 0)! 
-(৮/+4-০)(৫+ ৮)(৫+2) 
+০)6০+ ৫1064), 


ষ্টব্য। উৎপাদক-সংক্রান্ত উপপাচ্যের সাহায্যে ৮- - প্রভৃতি বসাইয়! 
প্রদত্ত রাশিমালার উতৎ্পাদক নির্ণয় করা যার়। [ $ 2:10, তৃতীয় পদ্ধতি দেখ । ] 


সুত্র (0). 8569 +-০)+ 926০ ৪)+ ০2(৪+ 0) +- 8819৩ 
22609 -+-০)+-0800+ 8)+ 8008 4+-)+- 58100 
38002 4+-02)+1000০ + 82)+ 0082 +192)-- 38196 
হত (৪+-19+০)€9০+ ০৪4 219), 
গ্রমাণ। ৫20৪+০)+ ৮১৫০+০)+৫9(0+ ৮)+ 30৫ 
০:01 02040661020 + 02 + 06৫ + 002 + 009 106. 
৮501 406 + 0০) +1006+ 00 + 0০) + 00৫০4 0০+ 0) 
| -(৮০+০০+০8)0০+8+ ৫), 


অন্থুসিদ্ধান্ত | (০+০)0০+-8)0৪+ ৮)+-8১০-৫১৮০+০৪+৪)(৪+046). 
এবং. (১০+৫৪+৪০)৪+৮ 4৮০) - 8১০৮ (১+-০)৫০+৪)0৪4 9). 


উপরের সুত্র দুইটি হইতে এই অঙ্গুসিদ্ধান্ত সহজেই প্রমাণিত হয়। 


দুবহ উৎপাদক .. ২২৫ 


210. সূত্র 0)). &৫১--০)+০৫০- ৪)+০৫৪ 0) ৮০:09 
20609 -০)+6800 -৪)+8908 7) ৮৮0) 
লু (809৭ -০)+- 00০০ - 8৭)+608 - 02) (21) 
সম (9 ০)0৩-৪)08- ৮), | 


সরল করিয়া সহজেই দেখা! যায় যে, (1), (11) এবং (21) রাশিমাল! তিনটি 
পরস্পর সমান। অতএব, ইহার একটি লইয়া সুত্রটি নিষ্বে প্রমাণ করা হইল। 


প্রমাণ। প্রথম পদ্ধতি । ০৭৫৪ -০)+ &(০-৫)+ ০৫০ -০) 

৮০৪৫৮ -০)+ &২৫--0২4+ 002 -_ 865 

৯০৪৮০ ০)-০৫৪৪-০০)+ ৪০৫৪ -০) 

[ *৫'-র ঘাতের অধঃক্রম অন্কসারে সাজাইয়া ] 

_(৮-০)16৪ -০৫০+০)+%৫] 
-(৪- ০) - 01 -৫০+ 06) 
০(৮-০)1%06 - &)- ০৫৫ - 9) 
-(৪-০)৫০-৮)৫৮-০) 
_ -(৮-০)৫৫- ৫)6৫- 0), 


ছিতীয় পদ্ধতি । ০০৮-০১+৮৭০-০)+০৭৫-০) 
_০0209--)-৮0৮-০+০-৮)+০৪৫০- ৪) 
_0৪(-০)-00৯-০)-9(৫- 6)+ ০206 -0) 
_-(৪-০)60৫2- &)-(৫- &)৮:-- ০2) 

(৪-০)0০-9)06+9-৮-) 

(৮-০)6৫-&)৫৪-০) 

০ -(৪-০)(০- %)(৫ - £). 


তৃতীয় পন্ধতি। যদি আমরা রাশিমালা ্‌ 
০৫৮ -০)+০০-৫)+-০৫৫- ৪)-তে 6 


৯-৫ বসাই, তবে ইহা 0 হইবে । 


০ 
* উতৎপাদক-সংক্রাস্ত উপপাদ্য (5৪010: 111601617) অনুসারে ৪-৫ 
ইহার একটি উৎপাদক হইবে এবং অনুরূপ-ভাবে £-৫ এবং ৫- 6-৪ এই 
রাশিমালার উৎপাদক হইবে । . এক্ষণে, 6) একটি তৃতীয় ক্রমের রাশিমালা, 
সৃতরাং, ইহার তিনটি মাত্র উৎপাদক থাকিতে পারে। ৃ 


॥ | 


২২৬ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত-_বীজগরপিত 


2৪0০ -০)+৮2৫০- ৫)+৫৪(৫- চ5৮- ০)(০-০)(৫ - 6) (11) 
এখানে / একটি ৫, &, ৫ নিরপেক্ষ সংখ্যা অর্থাৎ ৫, &, ৫ এর যে-কোন মান 
হইলে % এর মান সতত অপরিবত্তিত থাকিবে । 


(11) এর ছুইদিকে ৫৭ এর সহগ তুলনা করিয়া আমরা পাই %-_ -1. 
৫2(০-০)+0৪৫৫-৫)+ ৫৪৫৫-9)- -(৪-০)৫০-৫)(৫-$), 


অন্ত প্রকারেও & এর মান নির্ণয় করা যার। যেহেতু, & এর মান ৫, &, 6 এর 
মান-নিরপেক্ষ, ৫, &, ৫ এর যে-কোন তিনটি নির্দিষ্ট মান বসাইয়! আমরা 
£ এর মান নির্ণয় করিতে পারি। ধর, ০০, &-1, ০_2 তাহ হইলে 
(/) এর বামপক্ষের মান-2 হইবে এবং ভানপক্ষের মান 2% হইবে । -** পূর্বের 
হ্যায় £%- -1 পাওয়া যাইবে । 


11. তৃত্র (8). ৪5 - ০)+09€০ - ৪)+ ০০0৪০) 
০ -» (-:০)0০-- ৪)(৪.- 0)(8 1104০), 
090৪ -০)+0১(০-৫)+ ০36৫ -&) . 
_ 0309 -০)+0৯৫-৮৪ 4+ 005 10765 
-০৭০-০)-9৫৮৯-০৯)+৮০৮৭-০৯) 
[০,-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয় ] 
-(০-০)1৫9 - 002 +৮০+05)+86(09+) 
-(০-০)6৫9- 005 - ৫0৫--0৫5+ 6204 009) 
₹(০-০)1%0৫৪ _ 8৪) - 9৫0৫ -0)-০20৫-%) 
-(9-0)0৫- ৮)16(6+9)-0০- 65] 
-(৮-০)0৫- ৮) - ০৪ +৫ _ ০9০) 
-(৮-০)(৫-9)1065 _২)+0৫৫৮--০)) 
(৪-০)৫৫- &)0৫-০)6৫+০+৮) 
স্০ -(7-০)66-0)0৫- &)0০+৮+০), 


$ 2:10 এর তৃতীয় পদ্ধতির স্যান্ধ এক্ষেত্রেও উৎপাঁদক-সংক্রীস্ত উপপাগ্যের 
.- সাহায্যে প্রমাণ কর! যায় যে, ৮-০, ০-৫ এবং ৫- প্রদত্ত রাশিমালার 
সব উৎপাদক হইবে। যেহেতু প্রদত্ত রাশিমালা চারিমাত্রার, অতএব, বাকি 
উৎপাদক একমাত্রাবিশিষ্ট 10+ +%:6+%2 আকারের হইবে । এখন পূর্বের স্তাঁয় 
৫১৮, ৫ র যে-কোন তিনপ্রস্থ মান বসাইয়া 1-%-%- -1 পাওয়া যাইবে । 
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212. ৃত্র (৮), ৫৪404 ০)২ ৮ 2৩ -0৪ -৮ 03 
সপ 0+-০)0০+8)608-+ ৮), 


প্রমাণ। (৫+৮+৫)5-0৪-&৪-৫3 
-1৫0+0+৫)5-6৫91-6৮9+ 69) 
_₹(০+০+০-০)106+৮+০)+00৫++০)+ 5] 
-(০+)0৯৪ - 6০ 4+62) 
_ (৪ +)1302 ০ 
(৮ +0)00823 - ০৫463) 
(৮ +০)13 + 08 + 08 +30৮+300+28৫-02+6০-68] 
(074 ০)03059 4346 + 3৫6 + 30) 
_ল3(৮+০)166৫+0)+ ০৫৫+%)) 
- 3৫৮ +৫)৫৫ + ৮)(৫+ ৫) 
- 30৮ +০)6৫+ ০)৫০+ &). 


অনুসিদ্ধাস্ত ॥ (৪+৮০+০)০- ৪৩ ++ ০3+-8(+6)0০+ ৪)0৪+- 0). 


ষ্টব্য। উৎপাদক-উপপাগ্ভ সাহায্যে &--€ প্রভৃতি বসাইয়াও 
স্ত্র (৪) পাওয়া যাইতে পারে । 
213. জৃত্র (0). 2309৫ - ০)+- 056০2" ৪2) 4- 05082 ৮102) 
স্০ (০ -০)(০ - 8)0৪ ৮ 170)09০+ 08 শ" 81১), 
0৪(0৪ _০৭)+ ৮৪০2 _ ৫৭)+ ৪06৪ _ 62) ্‌ 
০0৪08 -০৪)-02009 _৫9)+020206-6) 
['-র ঘাতের অধঃক্রম অন্চসারে সাজাইরা ] 
»₹(৮-০)16৪৮+০)১- ০৭৫৮৭ +০০+০5)+ 85০] 
(৮ -6)1984065 - ০৪) - ৫৪0৫৫ - ৫) - ৫৪০৫ - ৫)). 
[ মধ্য-বন্ধনীর ই অংশ “৮,-র ঘাতের অধঃক্রম 
অনুসারে সাজাইয়৷ ] 
(৪ --০)0০-2)162067+)-০৭6-০22 
»০(৮-৫)৫-০)1- 629 - 0২) - ০80৫ -:6)| 
৪৫৮ -০)৫-৪)(০-৮)16৫6+ ৮) + ৫৮): 
০০-6৮-০১০৫ - ৫)(৫ - &)0৪৫+ ০০+ ৫৪), 


২২৮... . মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত-_বীজগণিত 


2 14, জুত্র (7), 2০0০৭ +- 20295 শ- 28102 ৮4 0৭4 04 
স্ম(৪+-0+6)0০4+ ০ 8)0০1+ 2 --0)65+0 - ০), 


প্রমাণ। 

বাম পক্ষ » 42268 _(6* +++ 041 20505 _ 20809 20202) 
_5 (21002 _ (৫2 -72 _09)2 
- (৫2৮০ + 2 - 0 -_০৭)0206- ৫৪ + 09 409) 
15-0৮-০936 +০9-91 
»(৫+৫-০0৫-৮+০)৫৮+০-)৮+ ০4৫) 
সদক্ষিণ পক্ষ । 


215. ্িভ্িপ্র সঙ্গাপ্রান। 
19, 1,:176710. 11827001015 07 ৫৭ _ 6405 _ ৫০ +64. 
প্রদত্ত রাশিমালা _ ৫9৫৫০ _ 64) _ ৫০ -_ 64) 
_ (2৯ _64)6৫5 1) 
(৫৪ 4+-8)6৫5 _-8)02৯ _-1) 
-(৫+2)067 ৮ 2 +4)06_ 2)008 + 22 + 4) 
(2- 1) ++ 1), 
নিস, 25100197550 0৫2 +1)421+06+0)49/- 8৮ -1) 95, 
প্রদত্ত রাশিমালা _ ৫৫4 _ 0/৭ + 042 + ৫ + 0) £9 + 5 
- (০:৮+ 29)0৫%- &9) + (০৮4 &79)0৮+9) 
শন (0:৮1 0/)00% - %9 414৮ +9) 
-(৫৮+79)10৮+1)%-0-1)51, 


তে 8০: 2700407756 45-05-3252 _ 2424 495. 
5705 --328 22449397222 70৭ - 492 4+ 35) 
সম 22-25-0972) 2) | | 
লক বাতি -39)-69-2)8-0- 38) -9) 
-%:4+%(0-32)-50/-2)-0-32)0-2) 
-%£%+ 9 - 32)- 092) +9 _ 32) | 
(4 +9-32)% - 9 + 2), 


 ছুরহ উৎপাদক | ২২৯ 


দহ 4»: 2225015)6 (৮11) (৫ + 2) (2৮- -3) (2৮- 5) + 12 470 
70০০75. [ ০. 0. 7942 ] 
প্রদত্ত রাশিমালা - 1৮ + 1)02% - 3)11৫ + 2)02% -5)1+ 12 
| স্ (29 -%-3)(242-4%-10)+12. 
-(৫-3)৫৫-10)+12 [2%৪-4-কে ৪ ধরিয়া ] 
স্মঠ৪--1304+30+ 127 09 - 13442 
»০৫০-6)0৫-7) 
_ (249 _ 4 -6)02% -4-27) [০*এর মান বসাইয়া ] 
» (242 - 4413 6)62%2 -%-2) 
স্ম(৫-2)(2%4+ 3022-47-97), 


এখানে চারিটি বদ্ধনীর অন্তর্গত চারিটি উৎপাদকের দুইটি দুইটি করিয়া 
এমনভাবে লওয়া হইল, যেন লব্ধ ছুই গুণফলে %৪ এবং %-এর সাংখ্য সহগ দুইটি 
সমান হয়। 


৪. 2০4০০০ (2 +8)+(+)+(5+০)+8, 


প্রদত্ত রাশিমালা- (£ রা 6+1]+(৫+2+1+05 + 2 +1] 


০+০+০৮+০+০২ ++ 


৮ ৫. ৮ 


-(০+৮+০05 + 4 ৫), 


৫ 
[সে 6. 5£/%11) : 
০১৮7০) 036০ + ৫) +. 6 ৪৫৫+৮) 
(৫০- )0৫- 0+ (৮-০)১৮-৫) €৫- -2)6-৮) 
-10908০-০2)+68৫65-0৭)+0909- 62) 
শী রানিযাতিল 22 
৮7175065066 8)0৫- 9) (১০৭ ০০+ ১) 
(৫-৮১৮-০)৫০-৫) . 


জ 000৫ +৫%, 


ঢ, 2 122$0196 ০৫০৭-০৯+৮৭৫১ -০৪)+ ৫5০৪ _ 09) 2780 
[0০015,. ৃ | 


২৩০ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত বীজগণিত 


24৪ _ ০)+ ৮4৫০৪ _ ০২) + ০4৫55 6৭) 
০০0) ০)+9৯69-4)4+20-3), | | 
[ £%- ৫৪, 9৮0৪ এবং ৪7 ৫ লিখিলে ] : 
-(9-2)05-4)গ-9) 
উর _ (8৭ --০2)662 ৫ 08)(৫8 62) 
৮ -0৮+০)৫- ০)৫+ ৫)৫০- ৫)(৫ +6)৫৫- 6) 
সু _-(০0-০)66-৫)6৫- ৪)0৮+০)0০ +৫)€6 + 6), 
চুসতে 8,:10650166 (1 ৫)209 ০০০০০০০১০০০ _ 6) 
1710 100£075. 
ধর, (++ ৫)7-1, 4+9-7- এবং £+6-?) 
*».:9-07+0-৮-৮-0-0,-7-%+৮-%-6৯-6 
এবং ?-0-470-4-07-0-0. 
প্রদত্ত রাশিমালা-?5৫-)+৫৯6-£)+50-9) 
* --(৫-7)৮-7)-9) 
লু _- (0 -৫)৮-৫)৫- ?), 
বিকল্প পদ্ধতি। (%+)১৫৮-৫)+(%+ ):06-)+(%+ ০) _ 6) 
_ (45 4264 টি ৫) 
+ (25 426 4+03)06 -&) 
4809 -০+০-০+- ১ &)+22160_ ০)+৪66-৫)+00৫- ৮) 
+৫266-০)+05(6-2)+০20৫-&) 
2৮2 ১0+2 ৮ ০0-(৮-০)(০-2)৫ -&) 
লু -(৮-৫)(6-০)(৫ - &), 


নিয়, 9, /00107150 &১(9 - ০) + 29802 - 4) +85(% -9)9, 
মনে কর, ০-%(9- 2), ৪৯%0৩-4) এবং ৫৪৫ -9) 
০+৮+৫--০৮(9-)+902-%)+(৮-9)-0, 
১৫১1০১4০১০০ 3006. 
অর্থাৎ 50 _2)5 $ 3৩ _৪)৯ + ৪8 -0) 
3০00 - ৪9:0৫ - 4).24 -9) 
3%3209-2)6-4%-0), | 
5, 10. £0007752 8(%+ 9 +2)9 0 +2)5 ই 92 
মনে কর 97+-৫১ 2+476» 4+/৯6, | 
"১:০+0+০-+2+2+4%+4%+9-2044+9 +2), 


দুরূহ উৎপাদক | ২৩১ 


“* প্রদত রাশিমালা _126+3+০)০-0+2)১-৫+%)5-(৮+2)5 
| _(০+০+০)৯-৫১- 6৪ -05 
»০3(৮+০)৫০+0)(6+ &) 
সম 36210 12) 420) 12) +94+ 23), 


চু, 11. 1] 2৩75%+91+55 57920 71701 (-4%)১ + ($-9)5 
+ ($-2)5 + 392» ৬৪, 
এখানে 2৩-%+2 4৫. ০৮ 35554%1+/+21+$ 
বা, $-4%)+($-9)+(৬-)-,৩ [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
উভয় পক্ষের ঘন করিয়া 
1($-4)+ (৬-9)+ 06 -2)15 7 ৬৪, 
বাম পক্ষ _($- £)5+($-9)85 +(-9)১+315 -9)+5-2)] 
(১-৪)+(5-4১15-4)+6-9)] 
এ -(৩-%)১+($-9)54+ ৬ -2)5 +3025-9 20025 - 2) 
(৩ -%-9) 
(৬ -2)8 +($-9)94+($-4)9+ 349, 
(৬-4)5+($-9)5 4+ (৬ -৪)5 + 3492 7৬3, 


[9%. 12,1700807156 &£ 7949 125 79511. 


47949 1242 5441 
- (2541) 7945 494) 1244 
7 (%৯ 1 1)2- 242 _ 59 41) 71245 
_ল(%59 1 1)2 7 54247 1) 1428 
»৫% 5৫ - 1428 [45+1 »৫ লিখিয়া ], 
লু 09 - 70 4 20 -- 14%5 
000 -7%) + 2402 - 74) 7৫৫ - 65 
-(%*+1- -7%)? +1722). »(%2-7441)0% 41), 


স্টব্য 8 এক্ষেত্রে লক্ষণীয় যে প্রথম ও শেষপদ হইতে সমদূরবর্তী পদের 
সহ্গগুলি সমান । এরূপ ক্ষেত্রে সাধারণতঃ সমান সহগ-বিশিষ্ট পদঘয়কে একক্র 
সংযুক্ত করিয়া লিখিতে হয়। 


২৩২ 


_ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত-_বীজগণিত 


[987710165 [| 


[২6501 11760 12%06015 : 


1, (1) £27+4- 132. (11) £2-7-7% - বর, 
(10 (৫৫+৮)০-11006+ 6)- 4208, ৫5) 182 _ 9159 + 3595, 
(৮) 666৭ +22)9 +706+ _ 408) _ 20065 _ 2%)5, 

2, (1) 4%৮5 -(%+1)2. (11) 16-06-%)%. 


(7) 403৫-7)5 -02-36)5, ৫) (৮-59)৭-(5%+1)5. 
দে) 45%থ _ 12555. | 


9, (1) ৫ + 64. : 01) 2£1+4/551 011) 45217815105) ৮5716, 
&০ (1) 25 4+2%2 179. (11) ৪4 + 39 + 4. (1) ০* 4299 - 3, 


(1৬) 4৮১ +814%+ +6561. 


, 0) 45 - 34505 + 05. (5) 8৫4 +12755752 + 64%4. 


(77) 4042809৭404. 0৮) 427 25থ92 _ 6395. 


, 0) £০-164+285+1., 0) 26 - 29) ৯45 +9৭-:৫৪ _ ৫5. 


(77) 94৪ _ 2459 -4/5 _ ৫৭ +4ঠ৫ +169৭. 


» (1) ৫৯ + ৮১) 4 ৮/02%8 4৫), 


(11) 1 -29% - (৫ - 22): ৯.1 0059. 
(81) (1-9)61+ 4927 01-4%5)01 +9)5, 
(15) 40565 45 +25) 9995 2325 -%5)5. 


» (1) (4+ 10647 2064 +3)%+4)-3. 


(1) ৫-1)0৮-20-3)-4) - 120. 
(11) (৮ + 4) + 6) - 5)(% -7) _ 504. 
(1৬) (2% - 10624 5)03%+ 2034 -7) - 34. 
ডে) 4৮ +1)03+2)6034-1)-15. 

(১1) 4৫ +5)6%+ 6)(% +10)(% +12) _3%5 


9. 0) 37548 +3.. (1) 729-৫5. (77) 1 -34345. 
(৬) (20+)5+ 343... ড) 845 +0)-2%)5, 
রর | গু রর 
10, 0) 4০-64,.. (0) 6445 +729. 070) 21645 _ 0৮ 


125 ২ %৩ 64 রাতে, 


 ছুরূহ উৎপাদক .. ২৩৩ 


11. (7) ০৪_৮৪-_০৪ _32০. (7) 8০৯ +2755 _ ০৪ + 184০, 
(111) %০ 41456 34541, (25) 2০765 1+8%5 141. 
85 0) 2897 3905 7425 + 54 + 6241 72. 
(11) ৫৪ -3629-_369+ 109৫-26-22. 
(111) 442 392 7955 ৭ 12072 - 45৮9. 
18,1711070 ঠ05 55915 ০ 0 101105/1170 25001555910175 0% 
11510500017 : 
(1) £%5 73451 4. (11) 245 95 + 23716. 
(111) 45 - 115 1+ 36 _ 36. (৮) 42 41 429 259 _124%+9. 
(ড) £-_ 958 1+45% 1712, ডে) 25 -112%51+ 4442 7 276%4+48. 
(৮11) 4 + 155 +70%2 + 1204 + 64. 


14, 17206011950 : 
(1) 22 72512272471, 
(8) 42 -5%99) +627)5 _ 599) +94. 
(111) ৫ +4050 10262 + 4005 +0*. 
15. 7২6501০ 1) 101109711) 03015510105 11160 19.06075 : 
( 26/5-০)+ 80০৪ -09)+ ৫0৫05 - 0৪), 
(11) 62620 - ০)7 020806- ৫)+ ৫802(0 _ 7). 
(111) ০0০4 ০)9 + 006 + ৫) + 0৫৫ + 0) _ 4206. 
(15) ০৫৮ -০)৪+ 00০ - ০) +0(৫- 9)2 + 900৫. 
(৮) 2৫৮ -_০)*+ ৮০ -৫)৪ + 600 - %)9, 
(৬1) ০6৮ -*)+ ৮৫০* -০)+ 0004 -0*), 
(৮11) (%-9)90-০)৪+ (4৫ - ৮)১৫০- ০) +(%-০)9৫- 6), 
(৮111) (০0+৮+৫)৭-(৮৯+০-০)৪-(০+০-৮)০-(০+৮-৫)৯, 
(1) ০০09 -+০-০)+82064+0-6)+0200+৮-09 
-+০-০)৫+০-৮)৫০+৮-০), 
(») (৮+০-2)5+ (0০4৫ - 26) +02+৮-29)3. 
সে) /-4%)5 + (624 0১5 70 +১)5, 
(01) (0+2-4)+0174%- ই +6%+9-2)৯ + 24402. 
16, 7106 002৮ 
৪ +%9)0 +%2)0-2)+ ৫ + ১০৫ +92)08-4) 
(05৮0৫ +2)-2)-0-শ৫-শতে-১)- 
১৯৩৬ 


২৩৪ | মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত- বীজগণিত 


(0) 02405) 46227 (510 +2৫5 + 6৯ + ০০) 16 0৪ -48 --92$8. 
62 ৮০05 2 2170. 02 »» (৫2 749), 
017) ৩ + 95 +6% 495 +509+2)(2+%)0%+9)-0, 1 4%+91+2 
+2-50. 
17, 116 25-7-0+04+0, 9110 0721 
(1) ($-০) + ($-0)% 4+$-0)2 4 ৩০ 0৪ 405 4+05. 
(8) 20 -)$ে-৮)ড-০)+ ৫$-৮)6-০)+ 965 -০)($ -৪) 
+6(5$-)($ _ ৮) 8০, 
(111) $ে- ৫) ৩ %)৯ +($-০)5 -3($- 8)($ - ৮) - ০) 
-$৫৫৭+0৪+ ৫9 3৫8০), 
18. 11 ৫+০0+৫-0, [70৮০ 1119 
(1) তি ০7 ০)৪ +(26-£)৪ » 3022 - 9)(02 - ০)(20 - 9). 


1 


(11) 4 $, রর 
20 শু 24007 2276৮ 


19. 511011110 : 
€) 00৮ _ ০)৪ ৫০ -৫)4 ০002-7)5 
(০-)(০- )+ (০-৮)৮- নি ড-০)৫-৪) 
(৪) ০2 +&0 02 406 63 106 
(৫-%)0৫- ০01 (৮-০)৫৬- _)+ (৫-০)৫-$) 
20, 11 %-5-০+6-০0১/-০+৫-% 210 :7-0+%-৫, 
910৬ 11720 45 19১ + ৩১ 3%92- 4005 +%9 + ৭ - 3০8০), 


44157717555 


1, 0) (৮+12) ৫711), (11) (৫74) 0+%-11), 
(111) 0০+৮+3০)09+৮-146). (1৮) (03%-94) (6+-79), 
6৮) (2১-68) (14৮-44), 
8, 0) 0৮171) (2778-2)- 0) 3+০-৮) (94৮). 
(22) (42-116) (8৫--17), (৮) ০০০ 
৬৭ (৮) 503%1+52) (34-522). % ১৮ 
| .&. (1) (০০+4০+8) (৫৭-4০+8), ৫11) (75427155521 
(5) (274+6:৮1+9) (2৮৭--6-৮+9), (৮) (৮-2) (442) (৮44) 
:&. ৫) (৭2543) ঠ৭-254+3), দে) ৫৭ +24+2) 0৪--০+2). | 
009 0৫--1) (০+1) (০৭13). (৮) ঠে৭+০9৭+81) (2+-9%4781), 


10. 


1, 


18. 


শ4, 


ছুরহ উৎপাদক সি 


, 3) (০+৮3-92) ঠেখ 29 -3), 


01) (৭4721514822) ০2754 882), 
(111) (20৭475087৮৭) (209 --5০০9+-০). 
৫৬) ঠ-39) (৮+39) %৭+792), 


* ৫1) (৮5174242171) ঠে১742451+1)- 01) (77074) (579-6+), 


(111) (03৮-49+22- 4) (03-49-2474). 


, (1) (494) ৫29০+-০৮). (1) ৫-4) ৫1--:2:/-%৭), 


€111) 201-+4) 0149) (৮-9), (1৮) (4০--02) (0৪--22) (১49), 


১:৫1) (৮+ 543) (৮০ 4+5৮+7), (21) প্রেক 1) (-6) (৮৭ -5৮+16), 


(111) (72) (73) (+7) 78), 
(1৬) (211) 03 - 1) 06%4+4৮-36), 
(ডে) (6৭144 43) (604৭ +44- 5). 

(৮1) (+8) (2৮715) (22473544120). 


(0) 309+4171) 02949 --5+1), (11) (9--2) (৫৭ +92+781). 


(111) €(1--7%) 017 7%44942). 

€1%) (2+07+7) (4০+4064+45 -.146- _7৫4-49), 
(৮) 9 (122 -6-49+92), 

(1) (৮172) (72) (72৮74) (92-728474)- 
(11) (4579) (16:+-36454+-81), 


(211) (৮- £) (১৬, 127: 2). 
(15) (৮- -1) (68 2০7 +2+1)- 


্ 1২19 
(৯) (ত- তে 61 টা *) 
(1) 71) (৮472) (72) গ5 474) (১7471), 


(1) (০-৮-৫) (৫%০+7-৮৭+7০৯ 7৮০4-০০-76). 

01) (22+3৮9-) (4৯+9৮০+-6৭1+3804+-20৫-- 606). 

(011) (-1) 40451742471) (+ +৮১42%৭ 17271), 

(15) ১1+2%4-1) ডেও ৮204 শাপ্াত শী ধুকয ০2৭1), ূ রঃ 
€£) (2/4+394+42) ৬4945), (11) ৫--3০+৫) 0০+৮-3৫), 
(111) (225-9917+329 (2449 7329. 53, (1) ++ 1) (2) 2, 

(11) (৬-1) (225-772416). ক (11) (72) (৮3) (৮6). 


(৮) (71) 20243), (৬) (4+1) (443) (2), 
(৮1) (৮-2)5 (৮-3) (4)০. (১11) (1) েন2) 44) (78), 


($):/-:1)৫%+1),. 08) (০-29+১০) (৭-429+92), 
(121) (০-6) (০৭+6০৮+৮*), ৃ 


২৩৬ 


মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত__বীজগণিত | 


15. (1) (৮- ০) ৫-০) ৫৫-০) (০+8+৫). 


(1) -৫৮-৫০) ৫০০) ৫৬৮) (৮০৭4 67726), 

(111) (746) (6+৫) 0৫+6), 

(5) 0০+৪+০) (৮৫+৫০+০০). 

€৬৮) (৮-০) ৫৫-৫)৫৫-৮)৫৫+০+৫). 

(৮1) (৮-০) (৫-০) (৫-:0) 0০৯+ ৮৭-০৭-০৪০4 ০৫), 

(৮11) 304-6) €(৮-৮) (৬-০) ৫৮-) (৫-০) (০--৮), (111) 24666. 
(15) 2206, (৮) 3৫৮+৫- 22) ৫+৫-29) (০+০--2০), 
(31) -362৮-39) (0201-4) ৫+9), (51) (79172) ২, 


19, (1) ০+0+0. €11) 2. 


তৃতীয় অধ্যায় 
সুচকতত্ব (79৪ 01 [10169 ) 


31. প্রাথমিক বীজগণিতে ৫ * ৫ কে ০9, ০৮৫৯৮ কে ০৪ প্রভৃতি দ্বারা 
সথচিত হইয়াছে। সেইরূপ % কোন অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে ৫ * ০ ৯ ০ ৮ 
**"(%-সংখ্যক গুণনীয়ক ) এর গুণফলকে ০% রূপে লেখা হয়। 

কোন সংখ্যা বা রাশিকে এক বা একাধিক বার সেই সংখ্যা বা রাশিঘারা 
পর পর গুণ করিলে যে গুণফল পাওয়! যায়, সেই গুণফলকে এঁ সংখ্যা বা রাশির 
ঘাত বা শক্তি (6০৮/০:) বলে। যথা, 2%2%2 এর গুণফলটি “2, এই 
সংখ্যার তৃতীয় ঘাত এবং ইহা 25 রূপে লিখিত হয় ) অথবা 3% « 3% % 3% 
€3% এর গুণফল 3% রাশির চতুর্থ ঘাত, এবং ইহাকে (3%)* রূপে লেখা হয় 
এক্ষেত্রে সংখ্যা বা রাশির মাথার লিখিত 3 বা 4 সংখ)! পূর্বের সংখ্যা বা রাশির 
ঘাতের সুচক (11705) নামে অভিহিত । 

সাধারণভাবে, “%* যদি ধনাত্মক পৃর্ণসংখ্য1 হয়, তাহা হইলে ৫৮ ৫ ৫ % * 
(%-সংখ্যক গুণনীয়ক )--০%, এবং ইহা! ৫ রাশির %-ঘাত, এবং %" ইহার চক | 

এখানে উল্লেখযোগ্য যে, "০ কে ৫ রূপে কল্পন1 কর! হয়, অর্থাৎ ইহার 
ুচক 1. 

স্ুচকের এই সংজ্ঞা-অনুসারে (অখণ্ড ধনাত্মক স্ুচকের ক্ষেত্রে ) আমরা 
কয়েকটি মৌলিক স্থচক-সন্বন্ধীয় নিয়ম নিয়ে প্রমাণ করিব । 

32, 1, ৪) এরন্রহ 0 অহখ€ঞ এ্রম্মংখ্যা হইলেন, 

গলা ১887 817117, 
প্রমাণ। সংজ্ানসারে ০7৮৮ 0 ৮৮৮০ ৮ *** /%-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
0৮750 ৮ 0 ১০১ বার নিক রির 
2৮ ৯:0% 7 (0১৫ ৫ ১ 0১৫ ০** সংখ্যক গুণনীরক পর্ব) 
৯ (৫ তত -- %-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
_5০৮০ ৮০৯ ১ &% +%)-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
শত 0েসচচ, [ সংজ্ঞান্ছসারে ] 
__ অনুসিদ্ধান্ত। যদি %, %, ঠ অথণ্ড ধনসংখ্য। হয়, তবে 


৬ 9৫ :0% ১৫02 7 057772, 


২৩৮ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত-_বীজগণিত 


প্রমাণ ॥ (৫% ১ ০%). ৮ 2 ০ 0%7% ১৫ দত 0%8471+2 ) 
এয়ূপ, £%, %, ?, ?,** অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 
গা ১৫ 27১৫ 29 ১৫2৭ ৮১১০০ 2717779187৭ 
[া, 70 এল্রহ 7 ভঙওও এ্রলসহখযা এবং গ। ১৮ 2 হইলে, 
9 ও হল পা 0, 
রা 8. ৫১০ ১৫১**%-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত 
প্রমা 0787 ৫76 ৬ আজ ৮ পিটিশ টিটি 
গ। 0% ৫১৫৫১৫১০* £%-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্ধং 
০৫৮৫১ ৫১০* &% -%)-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্স্ত 
০ 07577, 
[হরের %*-সংখ্যক "৫ লবের %-সংখ্যক "৫ র সহিত কাটিয়! গিয়া লবে 
(% -%)-সংখ্যক ৫ পড়িয়া রহিল । ] 
1, [। এল ও হও এ্রন্সহখ্য। হেলে 
(811)? লু যা 1 
প্রমাণ। ৫৮) ০% ৮ 0% & 0% ১৫০০ (4-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
০ 07৮1%717+"" (%-সংখ্যক পদ পর্যন্ত) [] এর অন্তসিদ্ধান্ত ] 


লহ 07707518 55 07157% 


[ড. 10 ভসখখওও এ্রল-লহখ্যা হইনেল, 
87 ১৫10৮ ল (810), 
প্রমাণ । ০%*6%-(০ ৮০৮০৮." %-সংখ্যক গুণনীরক পর্যন্ত ) 
(৮৮০৮৮ ৮- %-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত) 
_ ৫1) ১ ৫০ ১ ০... %-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত 
সু (৫0)%, | 


অন্ুসিন্ধাস্ত ] 87১107 ১৫ 07 ১৫ ০১০ জজ (81)০-..)৭, ্‌ 
33. উপরের চারি নিয়ম প্রতিষিত করিতে আমরা সুচকগতলিকে অখণ্ড 
ধনসংখ্যা ধরিয়া লইয়াছি। এখন % যদি অখণ্ড খণরাশি হয়, ধরা যাক, -33 
. তবে উপরোক্ত সংজ্ঞানছলারে ০-৪ র কোন ব্যাখ্যা কর! সম্ভবপর হইবে না অর্থাৎ 
উপরোক্ত সংগ্ঞাহুসারে ৫ এর -3 বার ক্রমিক গুণফল বাহির করিতে হইবে__ 
যাহা অর্থহীন। চক যদি শূন্য বা ধনাত্মক বা খণাত্মক ভগ্নাংশ হয়, তাহা 
হইলেও উপরোক্ত সংজ্ঞায় একই অন্থবিধ] দেখা দিবে । স্ৃতরাং, এক্ষণে ৫% এর 


সুচকতত্ব | ২৩৯ 


সুচক “%), শুন্য বা খণার্মঁক পূর্ণসংখ্যা অথবা ভগ্নাংশ হইলে ৫% এর সংজ্ঞা 
নির্ধারণ না করিয়া আমরা আর অগ্রসর হইতে পারি না। এই সকল ক্ষেত্রে 
উপরের নিয়ম [, অর্থাৎ ০% ৮ ০%_0%+% এর সহিত সম্পূর্ণ সঙ্গতি রাখিয়া 
৫ এর এমন সংখ্য। দিতে হইবে, যাহা সহজে বোধগম্য হয়। অতএব, স্ৃচক 
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১১শ---৪ 


চতুর্ধ অধ্যায় 
উদ্ঘাতন (10501061011) 


41. উদ্ল্হাভিন্ন। 


কোন সংখ্যা বা রাশিকে সেই সংখ্য! বা রাশির দ্বারা এক বা একাধিকবার 
উপযুপরি গুণ করিয়া ইহার দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ প্রভৃতি যে-কোন ঘাত নিণণ- 
কাধের সাধারণ নাম উদ্ঘাতন বা শক্তি-উন্নয়ন (175010607)| সরাসরি 
গুপণ দ্বার! সবসময়েই কোন সংখ্যা বা রাশির দ্বিতীয়, তৃতীয় প্রভৃতি যে-কোন ঘাত 
নির্ণর বা উদ্ঘাতন সম্পন্ন করা যায়। একপদ রাশির যে-কোন ঘাত নিকার্ধ 
ূর্ববততা সুচকতত্ব অধ্যায়েই আলোচিত ইইয়াছে। 


ছুই বা ততোধিক একপদ রাশির গুণনকার্ধে গুণফলের চিহৃ-সংক্রান্ত নিয়মের 
এখানে উল্লেখ অপ্রাসদ্রিক হইবে না। ধণাত্মক ব1 ধনাত্মক যে-কোন একপদ 
রাশিকে যুগ্ম ঘাতে উদীত করিলে লন্ধ গুণফল সতত ধনাত্মক হইবে এবং 
ইহাকে তাষুগ্ন ঘাতে উ্ীত করিলে রাশিটি যে চিন্তবিশি । লন্ধ গুণফল 
সেই চিহ্বিশিষ্ট হইবে। | 
উদাহরণস্বরূপ, | 
(2) 7 &2মত 25০, (2%)4 525 & %4 ০1164. 
(-2%)9 ₹(-2)৪ & 4৪ 646, 
(-3৫৭)৯-(- ও)5 ৮ (৫৪)৪ 7 - 2706, 
(2429) (- 2)১(42)2,09)থ,)এ  44%49/239, 
্ 25 97৮ 2১৪ 976 
ঃ 20) রি তি রঃ 258 ? ইত্যাদি 


42- দিশা ল্লামশিল গাভেন্র বিজ্দরভি (0হ087800 01 £ 
81110101191) | 

_ এখন ঠ+)) এই ঘিপদরাশিকে বিভিন্ন ঘাতে উন্নীত করিয়া যে সকল 

বিস্তৃতি €652285102) পাওয়া যায় প্রেগুলি পর্যবেক্ষণ করিয়া যে সমস্ত বিশেষত্ব 

আমরা দেখিতে পাই, তাহা আমরা আলোচনা করিব। এতন্মধ্যে (৮+ 9) এবং 

(+3)* এই ছুইটির বিস্তৃতির সহিত শিক্ষার্থীরা পূর্বেই পরিচিত হইয়াছে। 

নিয়লিখিত বিস্তৃতিগুলি আমরা সরাসরি পর পর গুণ করিয়া পাই। 


উদ্ঘাতন ৫১ 


(৮+9)-%51+249 +9%, 

(% 179) » 45 7380 4+ 3492 + 0৩. 

(৮ +)2 7 ৮5 74490 + 620৭ +42%95 ++, 

(%7+9)5 745 +544)+ তির 1 চার 1+-99£ 195, 

(৮ 4+9)5 745 + 659 +-1 52599 +20%50)5 +15%)4 + 695 9 রি 

(৫49) 25 +7%9 4 21%595 +35%405 +3549)44214205 
+7%9০ +97 ; ইত্যাদি । 


পরবর্তী এক অধ্যায়ে আরও সাধারণভাবে দ্বিপদ্দ উপপান্ত 01/9%161 
?%2012%) আলোচিত হইয়াছে ; যথা, 
এরা রা 

18005108৭54 ময৭-1+5% [8 অথণ্ড ধনরাশি ] 
ইহার স্থচক %-এর নে 2, 3, 4... প্রভৃতি সংখ্যা বদাইয়। উপরের বিস্তুতিগুলি 
সহজেই পাওয়া যায়। | 

উপরের বিস্তৃতিগুলি হইতে আমরা নিযনলিখিত সিদ্ধান্তসমূহে উপনীত হই ঃ 

(1) &+9)-এর যেকোন ঘাতের বিস্তৃতির পদসংখ্যা %+9)-এর ঘাতের 
সুচক-সংখ্যা অপেক্ষা ! বেশী। 

যথা, (4+9)০ এর বিস্তৃতির পদসংখ্যা 7) (৮+9):০-এর বিস্তৃতির পদ্দ- 
সংখ্য1 11; ইত্যানদি। 

(8) বিস্তৃতির প্রথম পদ 9-বজিত এবং শেষ পদ &-বঞ্জিত, এবং এই 
ছুই পর্দে % এবং 9-এর ঘাতের স্চক, (%+9) কে যে ঘাতে উন্নয়ন করা 
হইতেছে, তাহার সুচকের সমান। বিস্তৃতির দ্বিতীয়, তৃতীয় প্রভৃতি পরবর্তী 
প্রত্যেক পদে %-এর ঘাতের স্থচক ! করিয়া কমিতেছে, এবং 9-এর ঘাতের স্চক 
1 করিয়! বাড়িতেছে। সুতরাং, বিস্তৃতির প্রত্যেক পদে % ও )-এর ঘাতের 
স্থচক-সমষ্টি সর্বদাই সমান, এবং উহা! (৮+9) যে ঘাতে উন্নীত হইতেছে, তাহার 
স্ুচকের সান। 

সথচকতত্ব হইতে আমরা জানি যেঞ্স০০-.1, সুতরাং, প্রথম এবং শেষ পদে 
% এবং %-এর ঘাতের হুচক 0 কপ্পন। করিয়া লইতে পারি। 


(7) বিস্তৃতির প্রথম এবং শ্যে পদ হইতে সমদূরবর্তা পদের সাখ্য-সহগণ্ুলি 
'পরম্পর লমান। 


২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


(0৮)! বিস্তৃতির প্রথম ও শেষ পদের সহগ 1. ছিপদরাশির ঘাত- 
উন্নয়নের স্চক % (অখণ্ড ধনরাশি) হইলে [ অর্থাৎ +৭)-এর বিস্তৃতির 
ক্ষেত্রে ] দ্বিতীয় (ও শেষ হইতে দ্বিতীয় ) পদের সাংখ্য-সহুগ % হইবে । দ্বিতীয় 
পদ্দের সহগ &% এবং &-এর ঘাতের সুচক (%-1) গুণ করিয়া, দ্বিতীয় পদের 
অবস্থিতি-নির্দেশক সংখ্যা, অর্থাৎ 2 দ্বার] ভাগ করিলে তৃতীয় পদের সাংখ্য-সহগ 
পাওয়! যায়। সেইকপ তৃতীয় পদের সাংখ্য-সহগ এবং সেই পদের -এর ঘাতের 
স্ুচক-সংখ/1 গুণ করিয়া গুণফলকে 3 ( অর্থাৎ তৃতীয় পদের স্থান-নিরদেশক সংখ্যা ) 
দ্বার! ভাগ করিলে চতুর্থ পদের সাংখ্য-সহগ পাওয়া যায়। এইরূপ পর প্র 
সাংখা-সহগগুলি নির্ণয় কর] যায়। 

দৃষ্টান্ত স্বরূপ, দি ও বিস্তৃতিতে পদসংখ্যা হইবে 9. প্রথম ও শেষ 
পদ যথাক্রমে %৪ এবং 9৪. উপরের নিয়মানুসারে দ্বিতীয় পদে সাংখ্য-সহগ ৪, 
£%-এর ঘাত 7 এবং 9-এর ঘাত 1, অর্থাৎ পদটি 8%. তৃতীয় পদের সাংখ্য- 


সহগ্গ হইবে 8 বা 28, *-এর ঘাত 6 এবং 3-এর ঘাত,2, অর্থাৎ তৃতীয় পদ 


১৮ 
বা 56, অর্থাৎ পদটি হইবে 





284). সেইবপ চতুর্থ পদের সাংখ্য-সহগ 


56%595, পঞ্চম পদের সাংখ্য-সহগ ক বা 70, এবং পদটি 70%*)* 


পরবর্তী পদগুলিতে (প্রথম ও শেষ পদ হইতে সমদূরবর্তী পদের সাংখ্য-সহগগুলি 
সমান হওয়ায় ) সাংখ্য-সহগগুলি যথাক্রমে 56, 28, 8 এবং ] হইবে । স্থুতরাং, 

(%4+9)9 »-%০ +8%79+ 28492 4+ 96595 +-70%594 

+3১645/5 4+28429/5 ৯ 8%9%+ 95, ১৮0) 

এখানে লক্ষণীয় যে, প্রত্যেক পদে & এবং 9-এর ঘাতের সুচক-সমষ্টি 8. 

43. উপরের অনুচ্ছেদে (++)-এর ঘাঁতের বিস্তৃতি নির্ণয়ের যে নিয়ম 
দেওয়! হইল, তাহাতে & এবং 9-এর পরিবর্তে যে-কোন পদ বসাইলেও উহ্‌! 
প্রযোজ্য হইবে, এবং এই পদছুইটি ধনাত্মক বা খণাত্মক যে-কোন সহগযুক্ত 
হইতে পাৰে। 

এইরূপে 9-এর পরিবর্তে -9 বসাইয়া পাই 

(-9)5-%5+5%40- ৯১৭৭ £90-9)৭ 
45 রি £%২৫-9)5 +- উপ ১৫240 -9)4+€-9)5 
-. 95 _ 52504105895 _10%295 4 549-95, **2) 


উদ্ঘাতন ৫৩ 


এখানে কষটব্য যে পদপগুলি পর পর বিপরীত চিহযুক্ত, অযুগ্য পদগুলি ধনাত্মক, 
এবং যুগ পদগুলি খণাত্মক। 


দ্রষ্টব্য 1. এখানে লক্ষ্যণীয় যে (1)-এর সব পদই ধনাত্মক কিন্ত (2)-এর 
প্রথম পদ ধনাত্মক, ছিতীয় পদ খণাত্মক এবং এইরূপে পদগুলি পর পর একটি 
ধনাত্মক এবং একটি খণাত্মক। (£+9) এবং (৮-%) এইরূপ বাশিছয়কে একই 
ঘাতে উন্নীত করিলে উহাদের বিস্তৃতির পার্থক্য এই হয় যে, প্রথম বিস্তুতির সব 
পদই ধনাত্মক হইবে কিন্তু দ্বিতীয় বিস্তৃতির প্রথম পদ ধনাত্মক এরং তারপর 
পদগুলি পর্যায়ক্রমে একটি খণাত্মক এবং একটি ধনাত্মক হইবে । 


আর একটি উদাহরণস্বরূপ, মনে করি (2 - 36)*-এর বিস্তৃতিংনির্ণয় করিতে 
হইবে। এখানে 2৫ কে £ এবং - 38৭ কে 9 কল্পন1 করিয়। নিয়মালগসারে 


(2৫ -3৭)5- 2৫)5+4.2)€- 3০ + 48 টা (27 3৮) 


+৮23-222)(- 3৮০, +0-3%2) 


_1694- 96%392 +216020* _ 21695 18165, 


ষ্টব্য ৪. এখানে বিস্তৃতির শেষপ্রাপ্ত আকারে প্রথম ও শেষ পদ হইতে 
সমদূরস্থ সহগগুলি সমান নয়, বা প্রত্যেক পদে ৫ এবং ৪-এর ঘাতের স্থচকসমষ্টিও 
সমান নয়। প্রকৃতপক্ষে $ 4.2 তে প্রদত্ত নিয়মগুলি পদচুইটির সহগ 1 এবং 
ঘাত 1 হইলে প্রযোজ্য । অন্তান্য ক্ষেত্রে উপরের উদাহরণের স্তায় পদদুইটিকে 
£ এবং 9 কল্পন1 করিয়! নিয়মান্থষায়ী বিস্তৃতি লিখিয়! সরল করিতে হইবে। 


44. ব্রা ওও ন্দরঞচক জ্লাম্শিন্র লবঙ্গ (3৫5876 01 চা0]0) 
8750. 100001601)070181 8500798810109) | 
দ্িপদরাশির বর্গ-নির্য়ের সুত্র (৫-+৮)০ ০৭ +2৫8+:৮৪-এর সাহায্যে 
নিয়লিখিতরূপে ত্রিপদ্দ বা বনুপদবিশিষ্ট রাশিমালার বর্গ নির্ণয় করিতে পারি। 
ভ্রিপদরাশিসমষ্টির ক্ষেত্রে উহাদের মধ্যে দুইটি পদকে বন্ধনী-চিহের মধ্যে লইস়। 
একটি রাশি কল্পন! করিয়! উপরের স্ুত্রসাঙ্ছায্যে তিন পদের সমষ্টি বা অস্তরফলের 
বর্গ নির্ণয় কর! যায়। যথা, 
(৬+৮+০), -1৫7+ 6) + 057 (৫ +6)5 + 264 + 6).০+ 64 
0৪ 1206 + ৪ + 2৫0 426 + ০৪ 
- ৪2410277924 229 +- 2964 20৩. 


£ ও উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


সেইরূপ, (০+৮+০+০)?-1(৫+ ৮)+(০+0)5 
- (৫ + 0) 4206 + 6)(6 + ৫)+ (০40) 
লু 01200 + 09 2৫0 + 20৫72007264 
+ 024 2607+49 
-৫৪+02+ 627৫5 + 200 + 204 200 


ূ +20৫ 428৫ + 26৫. 
অন্রূপভাবে, 


(০+040+01+2+৮)2- 02109409405 422 4১, 
| +2৫+ 2004 260 1+ 206 + 
+ 20৫4200727০ +*.* 
& +260+ 2664৮৮2061৮ 
অর্থাৎ যে-কোন পদসমষ্টির বর্গ 
»প্রত্যেক পদের বর্গসমূহের সমষ্টি 
+প্রত্যেক পদের সহিত পরবর্তী প্রত্যেক পদের, গুণফল- 
সমূহের সমষ্টির দিগুণ। 
এখানে ৫, &,০, ইত্যাদির পরিবর্তে ধনাত্মক বা খণাত্ুক সহগযুক্ত যে-কোন 
পদ বসাইলেও এই স্ুত্স প্রযোজ্য হইবে। 
ক, 1. ৫০-৮-০)৭-1৫+৫-6)+ (০) 
৫৪ 4(-&)৪+(- ০) +200- ৪) 
+20-)+20- 9)(- 2) 
01031087206 - 2৫6 426. 
[সত 2, (32740242595 -29)৭ 
_ (3495 +(- 492) + 0255) + (-20)5 
+23%)0- 49) + 23%)0228) + 2(34)(- %) 
+26-499622*) +20-49৭)0-%) + 2058)(- %) 
705 11695 4429 4202 _ 2445 + 12425 _ 64 
- 16922548922 - 42588, 
415. ভ্রিস্পালাম্শিল্র হযন্য €08০০ 01 ৪. ৮০00010181) | 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে  $ 212 অন্থসিদ্ধান্ত ] দেখানো! হইয়াছে যে, 
(৪+9+০)৯-৮৪৪+1১০+-০১+$(১+০)(০+-৪)(৪+) 
-০৪+0১+০৪+-3090+০)+3৮0+-9) 
+368(6+ &)+7- 6066. 


উদ্ঘাতন ৫৫ 


এই সুত্রে ৫, &, ৫-এর পরিবর্তে যে-কোন ধনাত্মক বা খপাত্মক সহগযুক্ত 
পদ বসাইয়! যে-কোন ত্রিপদরাশির ঘন নির্ণয় করা যায়। 
. ঘুজণ। 02/-3?+47)5 

-(2%)১+ (-3৫)০+(4)5+302/)0- 3244?) 
+30-30)502% +47)4+ 34)202% - 3৫) 
+6(62%)0- 34947) 
৮85 -:27057+6475 _ 3650 +48%27 4545 
+108221+ 9675 14401 - 14461. 

46. উচ্কাহ্ল্রপাললী। 


. রুছ11, 20152 10 21217010020 02215 : 
92৮5), 0) (4) ৪9 (-5)7 
(1) (2%50)5 » 2)5.05)5,0)5 7 3247505, 
(হ) (- কি) (-2)925)১ ০ 2568-5, 
3) 3505 +656195 
111 (_ 32৮15 7 (73)5025)5 _ 27425. 
রঃ | 5৪5] )5025)5- 12595 
ভু, 2,125607%0 (3 299)5, 
3৮-29)4-34)4+4-32)0-242)+ 23 3)0-282), 


41%3%2 রর 2৪8 রি 2২৫ 
হত (034)0- 26)৯+€- 292) 
০815 - 216969 + 216%20 - 9640০ + 1609. 
[১ 3:24/6%0 (৫9১৭, 


এখানে বিষস্তৃতির 7টি পদ, এবং নিয়মান্ুসারে প্রথম চারটি পদের সাংখ্য-সহগ 

1, 6, 6৯১, 6৮3৯ অর্থাৎ 1, 6, 15, 20, এবং যেহেতু প্রথম ও শেষ পদ 

হইতে সমদুরবর্তী পদগুলির সাংখ্য-সহগগুলি সমান, অতএব, শেষ তিনটি পদের 
সাংখ্য-সহগ যথাক্রমে 19, 6 এবং 1. শ্ 

(%-9)5 ৮46 +650-9)+ 1১৫- 9) +20%৯6-9)* 
... শ15420-9)4+646- 0) +(-9) 
»০%০ 6489 + 15599 _ 20488 + 1599 
- 6%98 + 9৩. 





শব 








৫৬ উচ্চ-মাধ্যমিক নীিগ্িতি 


দ্রষ্টব্য । নিয়মানুসারে সাংখ্য-সহগগ্ুলির অর্ধেক বাহির করিলে অপরগুলি 
সহজেই লেখা যায়। 

এই স্থত্রে $ 42 তে প্রদত্ত দ্বিপদরাশির 2 হইতে 7 পর্যস্ত ঘাতের বিস্তৃতির 
সাংখ্য-সহগগুলি লক্ষণীয় । 


[ওস, 412520714 (14+)501 7 405 26 05০51%৫5%0 202)215 ০07 4, 
এখানে (1 +2)401 4) ল 10740017205 0 -2%2)4 
15 1+4,18,0-7 45) +6.1 8.0 49)2 +4:1.0-22)5 + 0৮42) 
_ 1 7442 1625 --42%5 49, 
. ঘষতে 651120010৫0 -44 7089 -45%9+45)থ1 0700 0/107/06 ?% 
৫2৩৫০708701 102/615 01 £&. | 
এখানে 1 - 4%+62%2 45 1 %£ 
_17+40-4%)+60-4)54+40-2%)9 + 07 £)£ 
-(1-%)5৯($- 1) ) 
(1 4%+6%2 449 4+4%)2 51 -1)4৯%-1)5 
-%9 7-8%70- 1)4+28-২0-1)2 4 564%5(- 1) 1+70440- 1) 
+96%9(-1)5+28%20- 1) +84€- 1)? +(- 1) 
49845 4+28%9 _ 965 +70%%- 5649 7+28%৭ 78441. 
ষ্টুব্য। অষ্টম ঘাতের বিস্তৃতির সহগগুলির জন্য $42 তে প্রদত্ত দৃষ্াস্ত দেখ । 


ঢিস, 6, 11 4০3 010 ৭ ল 2, 57906 1101 
76459419492 _20:599 +154995 - 6495 +9 7]. 
প্রদত্ত বাম পক্ষের রাশিমালা 
৪ 4+6%5(-9)+15%4(0-)5 +20%86-9)৪ ্‌ 
+15%20-9)+4+6%(-9)* +(-9)5 
:০50%-9)৪- (3- 2) চন £%-ও এবং 9-2] 
০০16 ৮ ]5 | 


[ছে 7, 21701722 ৩496 ০1176 0০67082%£5% 276. 2/0115801 
এ রে +0)7, | 
যেহেতু (৮40)? ৮ &7 47459 + 21592 +.৮- 


উদ্ঘাতন | ৫৭ 


এই বিস্তৃতিটি একটি অভেদ, এবং % ও )-এর সকল মানেই প্রযোজ্য, & এবং 
-এর প্রত্যেকটির মান 1 বসাইলে বাম পক্ষ হয় 27 -128, এবং দক্ষিণ পক্ষ 
সহ্গগুলির যোগফলে পরিণত হয়। 
' সহগগুলির নির্ণেয় যোগফল * 128. 
[রস 8,:171%01 7৮2 90152 07 100 - 108 4+- 5445 1245 + 452) 
20//2% 4 »্ 3 -- 2/2. 
প্রদত্ত রাশিমাঁলা! _5%4 _ 4.49.3 4 6.%8.38 _ 4.%.39 4+34+ 19 
(/৮-3)*+19-€- 2/2)*+19-2+19- 2]. 
চ9%870])169 1 
1, [২9159 (0 10010264 00৮/615 : 
() (3%2)5. 8) (4৫5), (7) (2০). 
জী চি ন্ঠ 


2.১ 71170 00 301012,165 ০01 : 





0) 3৫5, 00) 729. (0) 380. 
, 7 225 
(৮) -9/578% (৮) উঠব 


9,117 010 01005 01: 
ডু ৬৬ ৬৪৬ 1 
ঞ ০০০ ও গু পজঞ। _--+--+৮৮৮-১০৯ ১ ১৬ 
0) 4৫5. 01) -6/%575. ঢা 


ৃ পা 91812 
(1৮) 5050-3. (ডে) - 7258 
41125002170 : 
(0) ৫০+22)*. (5) (3%৭-295)5. 01) ৫728). 
(1৮) ৫1 -02)5. (ছ) (%21+2)5. (51) (3৫৭ -285)5, 
(77) (-3) , 77) ৫৮4৮9) + ৫৫-8)১5. 
৮, 0100 016 50042165০04 : | 
(1) ৮-291+9, 0) £27-£/-7-1. (111) ৪ 142 7৫5, 
(0) ০-%+ 2. (*) রুপ +তহ 0) ৪+29-4+38, 


. (13) ৪৮ ++ -2. (5117) 17244 345 745, 


৫৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


8. 51101)119 (11+3%+2%2)2 70 34429), 
পু. 15002170 £ 
(1 (৫+2- 36)3, (11) (1 -347+242)5, 
8, 14500210 11 95001701105 [00515 01 % : 
(1 -6%+1249- 8%)5, 
9, 175002100 : 
(1) ৫ +০)500-8)5, (11) (০ + &9)402% - ৮9)*, 
10. 15009100 10 95061001776 100%/615 01 % : 
(1) ৫ -£4)501 7447 4%2)5, 
(1) (1 -£4+2%5)501 7474). 
11, 17110 070 ৮2,1065 01 : 
0) 4৭449 + 92৭ _ 449 _ 6৮৫ + 1295, 
71161) £ 75 1, 7/-2, ৫০3. 
(1) &£- 8 42442 _ 32% 416, ₹71160 /72+ ২/5. 
(111) 4০ 7645 + 154 20%9 + 1549 -: 641) 11001) ৮73, 
(৮) 16%+ _ 964৪) + 2169৭ _ 2169৩ + 81, 
11161) 47০3১ 7972. 
12, 5170৬ ৪ 144 ৮1104971245 +9৮4-$১ 14, 
18, ১170৬ 0721 
(%9+ 92 1+22)6624 05 +02)- (৫4+ 80 + 69) 
(8৪ -০9)9 +(0%- 02) + (09- ৮%)৯. 
14. ঘ100 07 500. 0 06 01012557102] ০0060016165 01 ৮9৩ 06105 
11) (176 2300210510125 01 : 
(1) ৫-1%)5. (11) (1- 27). (11) (244 39)5. 
(1৮) (4০0--3৮)*, (৮) (1 -3%+245)5, 
16. [100 07০ ৮৪10 0: 
3245 _ 24045172055 _ 10805 4+810%, ৮71767 -8+%5/5. 





44115777155. 
ৃ ৫ 272৯৮, 
1. 0) _2435০, (8) 4096০১,০, 001) 8৮০3" 
০০০০ (3) 2০5৭ () 
1 চি নি চাচি 
১ 81)52+25 (৬ ) - তর" 


 উদ্ঘাতন ৫৯ 





রঙ ৬ ] 
8. (1) 6402. (11) -216%585, (111) 277 
125655 72988 1৩ 7০ %2 
(15) 7৬2 রি (৮) - 343. 253 5529 


&. (1) ০48১৮724007 32654 160+. 


(11) 27৭ -54৮+94- 3625 8১০, 

(11) 1-14৮484%৭-280.৮1+560%+- 6725 +4484 - 1287, 
(1৮) 11-64-1504 200 4-1909 -- 62 :০+4-0:2, 

(৮) ৮৮০4 10:৮*4-40%০-7-80%৭1+ 80,৮৭4 32, 

(৮1) 2436০- 810271080৫৮ 72045 4+:24060৮* 328০, 
(৮11) %5-$%5 106 --365 4814, 

(৮111) 20425 41120502205 4- 20474 


» (1) ৮7491 2-449 125 - 402, 


(11) ৮72৮১732724], 

(111) 85414 4+7044728515 21275 21512, 

(1) ০০+-1571+46--80৮-+0৫ 806. 

(১) 2787 দ১/০ 2675 464. 

(৮1) 4৮০44040917 96৭ 4449 72467 64৮ - 49৫47 1297 - 60. 
(৮11) 7127-12-41 21407 27191 217/ -4707-2% -4%-42৫6. 
(৮111) 11747104720: 24 2544-24-54 1646, 


৪. 20171327444), 
গু. (1) ৫১788 -270,16৫0৯৮-90৫+-1200---3672:1-27062475490৯-- 36৫66. 


40. 


21. 
4. 
ঠ্ড 


(11) 1-9৮7+332%- 6345 7+-06%+- 36৮০4 8%5. 


০০০ 


* 1718৮414452 76725 +20164 40325 + 5376 46084? 


+2304%% 51245, 


৮:৫1) ৪:০--50504- 10084» 10048 50965 --&২০, 


(11) ০০%৪--4068227-60+4+9494--4224505 )৩ 4- 09৭ 

(1) 1-3%27 37৩49, 

(11) 11341 641+74৭ 40494325044 22, 

(1) 144. (11) 25. (211) 64. (2) 0. 

৫) ০. (11) 1. (111) 3125, (1) 1. (৮) ০, 
248. টি 


পঞ্চম অধ্যায় 


সুলাকর্ষণ (70591061011 ) 


51, ম্ুলান্কিশ্বপ। 

%৪-£ হইলে, %-কে ৫-র বর্গমূল বলা হয় এবং ইহা »/এ-রূপে লিখিত হয়। 
সেইরূপ 4৩ ₹৫ হইলে, &-কে এ-র ঘনমূল (3/৫), অথবা &*-৫ হইলে, 4-কে 
৫-র চতুর্থ মূল (:/৫) বলা হয়। সাধারণভাবে ৮*₹৫ হইলে, %-কে ৫-র %-তম 
মূল বলা হইয়া থাকে, এবং ইহা %/০-রূপে লিখিত হয়। 


কোন রাশি বা রাশ্রিমালা ( কল্পনা করি ০) দেওয়া থাকিলে উহার কোন 
নিদিষ্ই মূল-নির্ণর ( অর্থাৎ যে রাশি বা রাশিমালাকে নির্ধারিত ঘাতে উন্নী্ড করিলে 
প্রদত্ত রাশি বা রাশিমালা পাওয়া যায় তাহা নির্ণয় কর) প্রক্রিয়াকে মুলা কর্ষণ 
(15517০00001 9০চ ০৮ [2৮01007) বলা হয়। প্ররুতপক্ষে ইহা উদ্ঘাতন 
(112501161077)-এর বিপরীত প্রক্রিয়া |... 


একপদবিশিষ্ট রাশির মূল (8০01 01 ৪ 81011)16 9%00798810)) | 
রে র চা 
তৃতীয়-( হুচকতব )অধ্যায়ে বলা হইয়াছে যে, %/৫ কে ০% ভাবে লেখা! যায়, 


এবং স্চকের নিয়মানুযায়ী (৮0০... 7৮5 880% ০ | স্থতরাঁং, একপদবি শিষ্ট 
রাশির কোনও মূল নির্ণয় করিতে আমরা প্রথমে উহার সাংখ্য-সহগের (যদি থাকে ) 
প্রস্তাবিত মূল স্থির করিয়! পদটির প্রত্যেক উৎপাদকের ঘাতস্চক সংখ্যাকে 
প্রস্তাবিত মুপ-নির্দেশিক সংখ্যা দ্বার! ভাগ করিব। এইরূপে নির্ণীত উৎ্পাদক- 
গুলির গুণফল নির্ণয় মূল হইবে । যথা, 


8/343৫৬৮১০১ মূল নির্ণয় করিতে হইবে । এখানে সাংখা-সহগ 343-এর 
ঘনমূল %, এবং ইহার অপর তিনটি উৎপাদক ৫০, 6৪, ০৪ এর ঘাতস্থচক সংখ্য। 
6, 3, 9 কে মুূল-নিরেশক সংখ্যা 3 দ্বারা ভাগ করিয়! আমরা তিনটি উৎপাদক 

প্র 9,০৪ পাই। 


. /333০৮০৯ _ 3434285০০)8 ৮7025, 


মূলাকর্ষণ [৬১ 


০০ পাপ 


[০119৭ 
2965 16: 

মূলের চিভ্ত (51) 01 0১9 7900) 1 

এখানে একটি কথা মনে রাখা আবশ্তক। ০৫*-এর ঘাত % অযুখা সংখ্যা হইলে 
৫%-এর চিহ্ন ৫-এর যাহা চিহ্ন তাহাই হইবে, কিন্তু % যুগ্ম সংখ্যা হইলে ৫-এর 
চিহ্ন “++ বা “-* যাহাই হউক না কেন, ৫*-এর চিহ্ৃ “++ হইবে, অর্থাৎ 
(:5০)*- +৫% হইবে । স্থতরাং কোন রাশির অযুগ্ন-তম মূলের চিহ্ন এ রাশির 
যাহা চিহ্ন তাহার সহিত এক হইবে, কিন্তু কোন ধনাত্মক* রাশির যুগ্ম-তম মূল 
বাহির করিতে হইলে এ মূল নির্ণয় করিয়া উহার অগ্রে “4, চিহ্ন বসাইতে হইবে, 
কারণ উভয় চিহ্-সংবলিত মৃলকে নির্ধারিত যুগ্ম ঘাতে উন্নীত করিলে প্রদত্ত 
ধনাত্মক রাশি পাওয়া ষাইবে। 

উদাহরণস্বরূপ, 


£/5430585০৯7702205, 2/-- 32502 _ - 2898, 


(72৮83 4 ঞ 


এবং 





এখন হইতে এই অধ্যায়ের বর্গমূল (বা যে-কোন যুগ্ম-তম মূল) নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 
কোন কোন স্থলে, বিশেষতঃ উত্তরমালাঁয় আমর!1 “2-+ চিহ্ন উহ রাখিব। কিন্তু 
ছাত্রগণের উত্তর লিখিবার সময় এ ক্ষেত্রে 35, চিহ্ন বসানোই উচিত। যদি এরূপ 
ক্ষেত্রে নির্ণীত মূল একাধিক পদ-সংবলিত হয়, তবে এ রাশিমালাকে একটি বন্ধনীর 
মধ্যে রাখিয়া উহার অগ্রে “3:* চিহ্ন বসাইতে হইবে। 

অতঃপর আমর! একাধিক পদবিশিষ্ট. বাশিমালার বর্গমূল ও ঘনমূল নির্ণয় 
সম্বন্ধে আলোচনা করিব। রি ার 

5'2. এক্া্বিক্ স্পক্রিম্শিউ ল্লামশ্িমালাল্র নর্গুজ্ন 
(90828 70০0৫ 01 97708980119 00786817)1716 100070 61781] 0106 19101) । 

একাধিক পদবিশিষ্ট রাশিমালার- ব্গমূল সাধারণতঃ ছুইপ্রকারে নির্ণয় করা 
যায়, (4১) রাশিমালাকে পূর্ণবর্গের আকারে পরিণত করিয়া, এবং (3) পরে বণিত 
সাধারণ নিয়মানুযায়ী | | 


পিস পচ সস পপি এ পপ আপস ০৯ আক পিস শপ শা শতশত শি পদ পদ আশ পশিশত তত ৩৩৭ সিন 


* খণাত্বক রাশির ধুগ্মতম মূল অবাস্তব হইবে ্ি 


৬২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত, 
(8) রাশিমালাকে পূর্ণবর্গরূপে দাজাইয়৷ বর্গমূল নির্ণয়। 


আমরা স্থত্র সাহায্যে বা গুণ করিয়] ছিপদ, ত্রিপদ, প্রভৃতি রাশির বর্গ স্থির 
করিতে পারি। এইবূপ কোন বর্গরাশিমালার বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইলে 
একটু মনোযোগ সহকারে পর্যবেক্ষণ করিয়া আমর! ইহাকে সাজাইয়া সুত্রান্থ্যায়ী 
বর্গাকারে প্রকাশ করিয়! বর্গমূল নির্ণয় করিতে পারি। নিয়ে কয়েকটি উদ্বাহরণ 
প্রদত্ত হইল। 
নিছ, 1.:£71710 12 5714076 ?00£ ০7 : 
(৫) 9৫: - 3028 4+ 2505. 
(%) 360 5 +48৫ 
25557 5৮ 
() প্রদত্ত রাশিমালা - (3৫) _2.36.5 + (58) -(3৫-_5)৭. 
'. নিধি বর্গমূল - 205৫ _ 5৮). 


7+16. 


(8) প্রদত্ত রাশিমালা - (১9) +2-$০.44 45 
0৫ 
-(5৮+ 4) ৃ 


নির্ণেয় বর্গমূল - * (৪6 ৫+4] 


নি, %,:171%00/2 501076 7001 ০0/ 
2৮6 + বু 1 তু 8০ [577০ 44201550801, 2956 ] 
স্ত্র অন্থসারে আমর] জানি যে দ্বিপদরাশির বর্গের তিনটি পদ এবং ত্রিপদ- 
রাশির বর্গ ছয়টি-পদ্দবিশিষ্ট। এখানে প্রদত্ত রাশিমাল! পাচটি-পদবিশিষ্ট হওয়ায়, 
যদি ইহা পূর্ণবর্গ হয়, তবে সম্ভবতঃ ইহা! ত্রিপদরাশির বর্গ, এবং ছয়টি পদের 
দুইটি মরলীকৃত হইয়া একটিতে পরিণত হইয়াছে । এই দৃষ্টিতে দেখিলে, প্রদত্ত 
রাশিমালাকে %-এর ক্রমনিষ্ন ঘাতে সাজাইয়! পাই 
2 4সুকই ধন বহুত, ৮৮:0৫) 
ইহার প্রথম পদ ৮৭-এর বর্গ, এবং শেষ পদ +হ-এর বর্গ। অতএব, প্রদত্ত ” 
রাশিমালার বর্গমূল সম্ভবতঃ %৭ +%%3-% আকারের হইবে, যেখানে অজ্ঞাত 
বাশি % আমাদের বাহির করিতে হইবে যাহাতে &৭+%++:%)৭ প্রদত্ত রাশি- 
মালার সহিত মিলিয়া যায়। এই ব্রিপদরাশির বর্গের দ্বিতীয় পদ (৮৪-বিশিষ্ট ) 


৬৩ 


রাশিমালার দ্বিতীয় পদের সহিত তুলনা করিয়া %.- -1 পাই, এবং %-এর 
সহ্গ তুলন1 করিয়া মূলের শেষ পদে ++ চিহ্ন পাই। অতএব, সম্ভবতঃ নির্ণে় 
ব্গমূলটি ৭ -4+£ হইবে, উপরোক্তরূপ বিশ্লেষণ করিয়া! আমর এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হই। এখন এই দৃষ্টিভঙ্গীতে (1) আমরা! নি্নরূপে সাজাইয়া পর্ণবর্গের 
আকারে পরিণত করিতে পারি। 


প্রদত্ত রাশিমাল। 
সম (2৮1 2.59.] 1 সুতি) 2.5 415). 14 
(42 14)2 2042 414). + 42 
12 1+2)- 13254274472), 
নির্ণেয় বর্গমূল _ +৫০-4+$), 
দ্রষ্টব্য । অনেক ক্ষেত্রেই উপরের ন্ায় পর্যবেক্ষণ করিয়া! আগে বিশ্লেষণ 
করিয়! লইলে প্রদত্ত রাশিমালাকে পুর্ণবর্গের আকারে সাজাইতে স্থবিধ! হয়। 
[5 3. 7274 126 50%4076 700£ 07 
454 90)* +- 13292 _ 6495 _ 4459. 
প্রদত্ত রাশিমালা 
_ (22) +(30/)2 4+-2.2%2-3)05 _ 20242 4 392).89 42) 5 
ল (22 4+392)2 20242 4+ 3 2).%9 + 4292 
2(2%2+ 399 -_ £%9)5, 
নির্ণেয় বর্গমূল - 70249 -%9 + 392), 
[সণ 45122417004 172 50076 7001 ০1 


$24 এ ৪(৮৭- 25] +14. 
র্ট 


%2 


প্রদত্ত রাশিমালা- (++ 25-] - 8(৮০-5]+16 
(৪ এ)" রর 245, রর ১) 4+45 


(৮১-35-4* 


2 দির ধর এ৮-14. 


৬৪ উচ্গ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


এ - 


[নস 6.:17%0 214 50412 1001 ০1 
এ 2 
(1) ৫2 + 2061 02 + িত শী হু হুতগ্ঠহ৪ 
(1) ৫৫+৮)*- 200৭4 05)097+ 8) +200*+64)., 
] ] 
€) প্রদত্ত বাশিমাল1- (০+0)৭+ 2.৫ + 6১55৮ শঁ ঢে উন্ৎ 


নর ] 1 
হু (৫ শব 6) শঁ 2.6 শি 6) 5হ৭ শা (6হ-825 


নির্ণে় বর্গমূল নি +67+ টে রা ৮5] 


(1) প্রদত্ত রাশিমাল! 
(৫4৮) -2054+05)0৫+ &)+0454্2)5 
্‌ (6 1+02)2 17200144050) 
-(৫৫+৮)- ৫+02))+৫+৮*_ 222 
»(206)2 404 4+ 6%- 20265 _ ০£4+202024 0£ 
৫৭ +05)9, | 
নির্ণেয় বর্গমূল - 30৫4 + ৮). 
(8) বর্গমূল-নির্ণয়ের সাধারণ নিয়ম। 


কোন রাশির বর্গমূল যখন পর্যবেক্ষণ দ্বারা সহজে নির্ণয় করা যায় না, তখন 
নিয়ে বণিত সাধারণ নিয়মান্থুসারে প্রাথিত বর্গমূল নির্ণয় করা যায়। সকল 
বীজগণিতীয় রাঁশিমালার বর্গমূল-নির্ণয়ের ক্ষেত্রেই সাধারণতঃ এই নিয়ম প্রযোজ্য । 
কিন্ত বর্গমূল-নির্ণয়ের ব্যাপারে সর্বদা এই নিয়ম প্রয়োগ ন। করিয়া যতদুর সম্ভব 
পর্যবেক্ষণ ঘার পূর্বোক্ত উপায়ে ব্গমূল-নির্ণয় সমধিক প্রশস্ত । 

এই সাধারণ নিয়ম পাটাগণিতের বর্গমূল-নির্ণয়ের নিয়মের অনুরূপ | নিয়মটি 
বর্ণনা করিবার পূর্বে ইহার খিশ্সেষণের্জন্ত আমর ঞ-সংবলিত সাধারণ দ্বিঘাত 
রাঁশি ৪১ +64+০-এর বর্গ নির্ণয় করিয়া তাহা হইতে কি প্রকারে উহার বর্গ মূল 
০%%+ 0746 পাওয়া যায়, তৎসম্বন্ধে প্রথমে আলোচনা করিব। সাধারণ 
নিয়মান্থুসারে রাশির বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইলে প্রত্যেকস্থলেই রাশিটিকে উহার 
অন্তর্গত কোন অক্ষরের শক্তির অধ:ক্রম অথবা উর্ধ্বক্রম অনুসারে সাজাইতে হয়। 


মূলাকর্ষণ ৬৫ 


2%হ +%+৫-এর বর্গ” আমরা নিয্ললিখিতরূপে তিনটি অংশে বিভক্ত 
করিয়] লিখি 


(৫%2+- 04 0)2 _ ৫21 0222 1024 209 42205 + 2804 
» (0%2)2 +(204%2 4 02),8% 1 (22427294096 ৮৮01) 


যেহেতু (1), ৫%+৮%+৫-এর বর্গ, স্বতরাং ৫% ++ 01)-এর 
বর্গমূল। তিনটি অংশে ভাগ করিয়া (1)-কে যেবূপভাবে লেখা হইয়াছে, তাহা 
হইতে ইহা! সুস্পষ্ট যে মূলের (অর্থাৎ বর্গমূলের ) প্রথম পদ ০%%, বর্গরাশি 01)-এর 
প্রথম পদ ৫৫4)*-এর বর্গমূল। বর্গরাশি ৫) হইতে ৫%৭-এর বর্গ ৫০%* 
বিয়োগ করিলে আমর। প্রথম ভাগশেব (2245 + &%).৮% 4+ (2242 4 22% +6)৫ 
পাই। ইহার প্রথমাংশ (22%9 + 9%).2% পরীক্ষা করিলে দেখ! যায় যে, এই 
অংশ মূলের প্রথম পদ ৫%-এর দ্বিগুণ 225, এবং মূলের দ্বিতীয় পদ %-এর 
সমষ্থি 2৫4%+ 2% কে মূলের দ্বিতীয় পদ 2 দ্বারা গুণ করিয়া প্রাপ্ত গুণফল। 
স্থতরাং এখন যদি মূলের প্রথম পদের দিগুণ 22%৪-এর' সহিত মূলের দ্বিতীয় পদ 
৮% যোগ করিয়! 222 +% কে একটি ভাজকরূপে লইয়' প্রাপ্ত ভাজককে মূলের 
দ্বিতীয় পদ ৮% দ্বারা গুণ করি, তবে আমরা বর্গরাশি (1)-এর দ্বিতীয় অংশ 
(224 +8%)6% পাই । এই গুণফল প্রথম ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিলে 
আমর! দ্বিতীয় ভাগশেষদূপে ৫0)-এর তৃতীয় অংশ (22 + 2৮%+ ০) পাই। 
পরীক্ষা করিলে আমরা দেখিতে পাই, এই অংশ মূলের প্রথম ও দ্বিতীয় পদের 
সমষ্ির দ্বিগুণ 2 + 2%% এবং মূলের তৃতীয় পদের সম্ি 22৪ + 22 4+ কে 
মূলের তৃতীয় পদ €ঘ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ গুণফল। স্তরাং পূর্বের স্যার 
29 +2%+6 কে ভাজকরূপে ধরিয়া ইহাকে মূলের তৃতীয় পদ € বার] বদি 
আমরা গুণ করি, তবে আমর] বর্গরাশি ৫)-এর তৃতীয় অংশ অর্থাৎ ছিতীয় 
ভাগশেষ পাই। স্থতরাং এই গুণফল দ্বিতীয় ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিলে 
আর কোন ভাগশেষ থাকিবে ন1 এবং আমরা বর্গমূলরূপে ৫%৪ ++ € পাইব। 


ইহা হইতেই আমরা ব্গমূল-নির্ণয়ের নিয়ে বণিত সাধারণ স্ত্রে উপনীত হই। 
কোন রাশির বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইলে, 

0) প্রথমতঃ, আমরা প্রদত্ত রাশিকে” উহার অন্তর্গত কোন অক্ষরের শক্তির 
অধঃক্রম বা উর্ধ্বক্রম অশ্সারে সাজাই । 

(2)-শক্তির ক্রমানগদারে সাজান প্রদত্ত রাশির প্রথম পদের বর্গমূল প্রাথিত 
বর্গমূলের প্রথম পদ (85 হৈ) এই পদের বর্গ প্রদত্ত রাশি হইতে 


১১শ- ৫ | 


৬৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


মি, 
বিয়োগ করিয়! আমর! প্রথম ভাগশেষ পাই । এই ভাগশেষ-নিরণয়ের ক্ষেত্রে প্রদত্ত 
রাশির বাকি সমস্ত পদ নামাইতে হয় না। বীজগণিতের সাধারণ ভাগের মত 
প্রয়োজনবোধে পদ নামান হয় । 

(3) মূলের প্রথম পদকে 2 দ্বার! গুণ করিয়া! গুণফল ভাজকের প্রথম পদরূপে 
উপরিলিখিত প্রথম ভাগশেষের বামদিকে আমরা বসাই। এই পদ দ্বারা 
ভাগশেষের প্রথম পদকে ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফল মূল এবং ভাজকের সহিত যুক্ত 
করি। ইহা শূলের দ্বিতীয় পদ্দঘ (৫০০৫ £০:1)। ইহা দ্বারা ভাজককে 
গুণ করিয়া গুণফল।ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিয়া এবং প্রদত্ত রাশির বাকি 
পদগুলি প্রয়োজনমত নামাইয়! আমরা নূতন ভাগশেষ স্থির করি। 

(4) পূর্বের স্যায় মূলের প্রথম ছুই পদকে 2 দ্বারা গুণ করিয়] নৃতন ভাগশেষের 
বামদিকে নৃতন ভাজকরপে স্থাপন করি। .ভাজকের এই ছুই পদের প্রথমটির 
হবার! উক্ত ভাগশেষের প্রথম পদকে ভাগ করিয়া প্রাপ্ত ভাগফল মূল এবং ভাজকের 
সহিত যুক্ত করি। ইহ'ই মূলের তৃতীয় পদ (মণ (০70) ভাজক এবং 
ইহার গুণফল ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিয়া পরবর্তী ভাগশেষ স্থির করি। 
কোন ভাগশেষ না থাকিলে প্রাপ্ত মূলই নির্ণেয় বর্গমূল হইবে । 

যতক্ষণ পর্যন্ত কোন ভাগশেষ থাকিবে, ততক্ষণ পর্যস্ত এই নিয়ম পুনঃ পুনঃ 
প্রয়োগ করিতে হইবে। 

প্রদত্ত রাশিমালা পূর্ণবর্গ হইলে, অর্থাৎ ইহার নির্ণেয় বর্গমূল থাকিলে, এই 
নিয়ম প্রয়োগের শেষ অবস্থায় ভাগশেষ থাকিবে ন1। 

নিয়ে কয়েকটি দৃষ্টাস্ত দেওয়৷ হইল । 


[স, 1, 4740 476 ৩2076 1001 07 7৫ 109119970 2%%125510%5 : 
(1) 449 -_ 1245 1289 +9%9 424 449. 


(7) কেক +4%-8)_ 12058 + 2478) +25. 


(1) নি 1254 285 4942 -42% 149 (245 - 377 
45 -3%1111-712824 28402 
_ 1244 +94%থ 


4%5 -6৮+7 2345 :42%+35 
2845 _42% +49 


নিণে় বর্গমূল - 2:04 _ 3%+7). 


মূলা কর্ষণ ৬৭ 
নিয়মের ব্যাখ্য। £ 


এখানে প্রদত্ত রাশিমাল1, £-এর ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজান আছে। 
ইহার প্রথম পদ (4%০)-এর বর্গমূল (2%5) নির্ণেয় বর্গমূলের প্রথম পদ। ইহা 
ভাগফলের স্থানে বসাইরা, এবং ইহার বর্গ ভাজ্যের প্রথম পদ হইতে বিয়োগ 
করিয়া ভাজ্যের পরবর্তী (প্রয়োজনবোধে ) তিনটি পদ প্রথম ভাগশেষের স্থলে 
নামান হইল । 

এক্ষণে মূলের প্রাপ্ত প্রথম পদের দ্বিগুণ করিয়! (4%৯) ভাজকের প্রথম পদরূপে 
বসাইলাম। ইহা দ্বার! প্রথম ভাগশেষের প্রথম পদ (-12%*)-কে ভাগ করিয়। 
নির্ণেয় মূলের দ্বিতীয় পদ (-3%) পাইলাম। ইহা ভাগফলের দ্বিতীয় পদরূপে, 
এবং ভাজকের দ্বিতীয় পদরূপে বসান হইল । এই ভাগফলের দ্বিতীয় পদ 
(- 3%) দ্বারা ভাজকের দুইটি পদ (4%৪ - 3%)-কে গুণ করিয়া প্রথম ভাগশেষ 
হইতে বিয়োগ কর] হইল, এবং এই দ্বিতীয় ভাগশেষের সহিত ভাজ্যের অবশিষ্ট 
দুইটি পদ নামান হইল। 

এইবাঁর মূলের প্রাপ্ত ছুইটি পদ (245 -3$%)-এর দ্বিগুণ করিয়া দ্বিতীয় 
ভাজকের স্থলে বসান হইল, এবং ইহার প্রথম পদ (4৭) দ্বারা দ্বিতীয় ভাগশেষের 
প্রথম পদ (28%৯)-কে ভাগ করিয়া মূলের তৃতীয় পদ 7 পাওয়া গেল। ইহ! 
ভাগফলের তৃতীয় পদরূপে, এবং দ্বিতীয় ভাজকের শেষ পদরূপে বসান হইল। 
এখন এই ভাগফলের তৃতীয় পদ দিয়! ছ্বিতীয় ভাজকের তিনটি পদকে গুণ করিয়। 
দ্বিতীয় ভাগশেষের তিন পদ হইতে বিয়োগ করিলে কোন ভাগশেষ রহিল না] । 
কাজেই নির্ণে়্ বর্গমূল 24৪ -3%+7 পাওয়া গেল। 


(1) 4-এর শক্তির অধঃক্রমান্যায়ী সাজাইয়! প্রদত্ত রাশিমাল! 
এই _ 1248 7257 2478 41678 
বক 1228 +25-24%-87164-82487-3+4478 
ও... 
4%3 73 লা 12%8+25 
সপ 128 +9 
4ঠই_6+45%7816-244784+16578& 
16-24%-8+164-8 


নিণে্য বমূল - 3:0258 -3+4%8). 


উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
53. চ্লাহক্রণালী। 


[ও 1,171%4 112 52%016 7001 07 2122 701102)170 2%725509%5$ 
(1) রন +02)4+ 20200 - ৮) -_ 29595 41. 


(0) এ চহ+ ০5-2(85+ 25)+3055+ 2)- -4(+ ৪)+5. 
€1) দিলা 102) +282066 -৮)-- 2253 + 1 
০৪0২ +0%0417- 2059 - 20205 -2058১71] 
৫০০2 -_ 2050১710404 72069 -02/2)+1 
১০040200227 + 02) 1 262৮06- ৮)7+1] 
_102/0৫-- 0)]2 +2020900 _ &)+] 
-10206৫--6)7+ 115 ৯0৫১৮- 2275 +-1)2, 
চা নি ভন 0402 + 1), 


০1-৭8-7004 
মনে কর, টি 1. £5+85৮(6 + 2) -2-5-2 


ঠ ৫৯-(৪+ 2). 38 +5)-৮-3% 


বু & গু গু 
্ ৫. % (8 % 
এবং 


নিন 25৯০] _ 2502 -2)5-2-%5-48৭+2. 
প্রদত্ত রাশিমাল। 
০ (%4- 


48 +2)-20%9 -3%)+ 30425 _ 2) 4 4% 475 

724 - 8 প724 41725 (87 4)2 22 -4)41 
-৮-৮-৮০:৮21010-4 

| -195+88- -(£+৪)]৭ ). 

নির্ণেয় বর্গমূল - +1+25-02 + ০)+1)- 


[9 2. 


17170 1762 20162 07 4 170 28111 75072 9%+- 30%ও 
+ 1345 719 419১ 0 1271201 30076 


মূলাকর্ষণ ৬৯ 
94 _ 30%5 + 13224719479 (3%2-- 5472 


94 
0%8-_5% 30485412345 
5304? 42542 
6%25--10%-2 12597419249 
_12%8 +20+4 


এক্ষণে ভাগশেষ-4+9-0 হইলে অর্থাৎ £-:5 হইলে প্রদত্ত রাশিমাল। 
একটি পূর্ণবর্গ হইবে। 


[য, 8. 171%2 17727210507 27070 0, 7 0%0 ০ 5০ 4701 £1/6 0%৫৫৫- 


1010 27655602 442 1040 7100 0৫ ৫ 2৫7160£ 50016. 


প্রদত্ত রাশি ০৮৭+৮+০- ৫ ২/)+2৫5 4০05+8) +০ 


তে 4৪)+2449)0ঠ 2)+ ৮ 8) - - (5৮৪) +6 
-( /5+2৮6]- -2+০. 
০4০০, অর্থাৎ ৮৪ -4০৫ হইলে প্রদত্ত রাশি একটি পূর্ণবর্গ হইবে । 


11 4,1124170606 21176 50076 7091 ০17 
24209 +:2)2 42995 + 2) 42250 +9)5 44452 নী 2 12), 
প্রদত্ত রাশিমালাকে লেখা যায় 
25005 + 22 4202) 4201 055 +%% 42249 
1+22805540% +2%9) 44592024972) 
০4050570525 ৭5845) +84)2€ + 042) 


41292 14522 19225120306 ++) 
_4(%9 4 £8 402). 


॥ 
নির্ণেয় বর্গমূল - 4:20) + 42 + 92), 
ঢু, 55721011761 75772755011 001%2 ০07 % 201 20811 71072 


গর গু 
3 4 ্ রঃ চা শ 2) 1+1 0 2271201 $৫%076. 


৭৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


রি, 


প্রদত্ত রাশিমাল। 
2(% + 9) ১.5 + 2)-(8): 
18721 আট ঠ. ১)+(2 টা 
-(5+ -2) +%-2-5 রঃ 
2 
-(5+ -$) +7-8$ 
সুতরাং নী তি অংশ £%- 8.0 হইলে, প্রদত্ত রাশিমাল! রি 
পূরণবর্গ হইবে । 
॥-8% হইলে প্রদত্ত রাশিমাল একটি পূর্ণবর্গ হইবে। 
7, 6.:171%0 676 1205£. 72417100727 %1145£1 06 00020 £0 
237 % 240 * 245 «246 2০ 117:016 11/6 541 07271601 57216. 
237 4 ধরিয়া, 237 * 240 * 245 % 246 (৮ + 3) 4 6)(% +9) 
-- (48 7-9%)0%2 +9%+ 18) 7 ০90৫ + 18), যখন ৫- 42 +9% 
_০(৪৪+186+81)- 81 -(+9)-81. | 
নির্ণেয় লঘিষ্ঠ সংখ্যা -81. 
17 7,710 017৫ 54016 রে রি 
24 ২ ঠকির 404. 
4 145 + 7 +5 - 249 - 
প্রদত্ত রাঁশিমালাকে %-এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাঁজা ইয়। 


এ 2) 2. 40% ১ ৫8 (%- ৫ 
রুল +(4+8 তিলে নু 
গছ 
4 


_2% র 243 + +(4+ 35, 
| 





2 
2 ৫:28 404 ৫৪ 
| ৫৫ _ বুথ ১ ৫5 
| 3....3..9. 


নির্ণেয চি ৬ (5 -25+ 3). 


মূলা কর্ষণ ৭১ 
9, 8. £8%2 216 $04016 1004 ০0] 
(1) 4 +: 44544 ( - ১৪] 12, (1) £57+95+%+9)*, 
(0) 4-এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয় প্রদত্ত রাশিমালা 
_ 5৮9 -. 4 +4৮5+2-5 +- 
৮ (৮5 -2%)2 42,045 5 24). ণঁ (5) 
49 5 
|| ঞ 
মল (৬. » 2% 41 25) চ 


(8) প্রদত রাশিমালা , 
4 +7/5 11449746294 44৭5 +0+ 
৮2044927259 + 3459৭ + 24১) | 
০2154 9* +2%295) + 2495 + 99) 4+4259৭] 
21045 +/2)2 + 29042 + 99) 4209] 
_ 2042 194 149). 
নির্ণেয় বমূল_ 3 ২22 +%9+2/2). 
ঢয, 9. 47270 272 5৫14০767001 01 
3%+1)03%- 10034 + 70037 11) 42596 
01/01/6766 05৫. 412 $0%076 1004 01 
299 * 303 * 307 * 311 + 2506, 
প্রদত রাশিমাল1 -(3%+ 3)03% +7)03%-- 1)034+ 11) +256 
» (92 4304 4+21)0945 +30% - 11) 4296 
»০(০7+21)(6 -- 19) 7256, যখন ৫» 9%এ + 30% 
0৪ +10- 231 42967 ৫৪ + 100 + 25 
-৫+- 5) » (94 +30%+-5)৭ [ এ-এর মান বসাইয়া ]। 
নির্ণেয় বর্গমূল » 4: 94+ 30%+ 5), 


৭২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


একটু পর্যবেক্ষণ করিলে আমর] দেখিতে পাই 'ষে, প্রদত্ত বাশিমালায় &-এর 
মাঁন 100 বসাইলে, এই রাশিমাল। 303 % 299 % 307 * 311 + 256 তে পরিণত 
হয়। সুতরাং নির্ণীত বর্গমূল 94৭+ 30445 তে £-এর মান 100 বসাইলে 
আমরা প্রাধিত বর্গমূল পাইব। 
প্রাধিত বর্গমূল -9.1002 +30.100+ 5 
_০90000+ 3000+ 9- 93009, 
[, 10,707 20701 50122 07 % 20111117611 257625520% 
254 - 30049 4722 - 24054 11625 6৫ ৫ 27201 $0%076 £ 
প্রথমে আমর! সাধারণ নিয়মানসারে প্রদত্ত রাশিমালার বগণুল নির্ণয় করিব । 
25%4 _ 3028 +-%%5 _ 240 5 +165 | 54৪ _ 30% +405 
29% | 


10৮৮-৬০-২৮ 
- 30045 4+- 94242 


(৫ _ 9৫5)%5 _ 24084 +- 1604 
40022 _ 2409 4100 £ 


(% --4902)2 
এক্ষণে, প্রদত্ত রাশিমালাটিকে পূর্ণবর্গ হইতে হইলে % -49০5 _0 হইবে। 
% _ 49৫5 হইলে প্রদত্ত রাশিমালা পৃর্ণবর্গ হইবে । 


রষ্টব্য। যেহেতু, বর্গমূল নির্ণে প্রদত্ত রাশিমালাকে তন্তর্গত যে-কোন 
অক্ষরের শক্তির উর্ধ্ব বা অধঃক্রম অন্তসারে সাজাইলে প্রদত্ত রাশির প্রথম পদের 
বর্গমূল নির্ণেয় বর্গমূলের প্রথম পদ এবং প্রদত্ত রাশিব শেব পদের বর্গমূল নির্ণেয 
বর্গমূলের শেষ পদ হইবে, সেইজন্য এখানে নির্ণয় বর্গমূলের শেব পদ অর্থাৎ 
তৃতীয় পদ 4৫5 ধরিয়৷ ভাজককে গুণ কর! হইল। 

[ছ. 11.:17170 11৮2 50180761004 01 44443942502 +9+ 
+4%%95 0 27767017%9 1756 2412$5$0% ৫০০০৫1%0 ৫০0 6০47 0৫5০০%- 
0870 00 25027%2£0 2020255 07 4, 0110 64010111722 0৩০761০9710) 
1? 116 70015 004017820 2% £195 4600 0৫525. 


নী 
£-এর শক্তির অধঃক্রম এবং উরধ্বক্রম অনুসারে রাশিমালাটি সাজাইলে উহা 
যথাক্রমে £%*- 45597 2295 +4%95+95 এবং *+4%95 42292 
-4%59+-%5 হয়। সাজান রাশিমালাদয়ের . বর্গমূল-নিরণয় নিয়ে প্রদশিত 
হইল; 


০ 


10৮*-6৫4+4৫5 





মূলাকষণ ৭৩ 


৮4745942489 +4%95 +9£ 1 £ 2. 22 - 298 


22 
2%5 41 45 42429) রি 9428 
_ 4 7947 445 9 
242 429 -92 _2%5 ও ৪ 44493 +9* 





-2%5 0৭ 24-4295 95. 
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এইরূপে নির্ণাত বুদ বৈষম্য: পরিলক্ষিত হইলেও প্রকৃতপক্ষে তাহা! 
বৈষম্য নয়। কেননা! আমর! জানি, প্রত্যেক রাশির সমমানবি শিষ্ট বর্গমূল ছুইটি-_ 
একটি ধপ্াত্সক এবং অপরটি ঝণাত্মক। এক্ষেত্রে প্রদত্ত রাশিমালার দুইপ্রকারে প্রাঞ্চ 
বর্গমূলঘয় £৪-2%9-95 এবং 95 +249-%হ অর্থাৎ _ (০ _2%9 _ 9), 
স্থতরাং, ছুই মূলের মধ্যে পার্থক্য শুধু চিহ্বে। প্ররুতপক্ষে ছুইভাবে প্রাঞ্ধ বর্গ- 
মূলের প্রত্যেকটিকে বন্ধনীর মধ্যে রাখিয়া তৎপূর্বে “22+ চিহ্ন বসাইলে (মূলের 
চিহ্ন সম্বন্ধে $ 51 দেখ) দুই ক্ষেত্রে বর্গমূলের কোন পার্থক্য খাকিবে না। 
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54. চ্বন্নসুভল-নির্পত 09966010860 01 68196 1001)। 

(৫:4:) ৫২ 4395243৫৮১4 05 স্ত্র হইতে আমর দোখতে পাই যে, 
কোন দ্বিপদরাশির ঘন চারিটি পদ-বিশিষ্ট রাশিমালা। কাজেই চারিটি পদ-বিশিষ্ট 
কোন রাশিমালা যদি প্রকৃত ঘনরাশি হয়, তবে তাহার ঘনমূল নির্ণয় করিতে হইলে 
এ রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত কোন অক্ষরের শক্তির অধ:ক্রম অনুসারে উপরোক্ত 
ুতরানথযায়ী সাজাইয়া সহজেই উহার ঘনমৃল নির্ণয় করা যায়। 

উদাহরণন্বরূপ মনে করি, 272৭ _ 8৫50৪ _ 54658 + 3665 রাশিমালার 
ঘনমূল নির্ণয় করিতে হইবে । 

এখানে ০-এর ঘাতের অধঃক্রম অন্ুতাঁরে সাজা ইয়া, 

প্রদত্ত রাশিমীলা - 27৫০ _ 54050 + 36042 _ 8০35 

_ (302)9 _ 3,6343)2.22 + 3.03৫5),0296)2 - (2৫6) 
(3৫2 -2%)৯, 
নিণেয়ি ঘনমূ্ল 308 _ 220. 


তিনটি বা উহার অধিক পদ-বিশিষ্ট বাশির ঘনের অনেকগুলি পদসংখ্যা হইবে। 
সেরূপ কোন রাশিমালার ঘন্মূল নির্ণয় করিতে হইলে নিয়ে বণিত সাধারণ 
শিমের গ্রয়োগই স্ববিধাজনক। বল বাহুল্য, চারিপদবিশিষ্ট রাশিমালার ক্ষেত্রেও 
এই নিয়ম প্রযোজ্য । এমনকি, পাটাগণিতে কোন বৃহৎ সংখ্যার ঘনমূল-নির্ণয়েও 
এই নিয়ম প্রয়োগ কর! যায়। 
শুলতত্ড ০ক্কান্ন শ্্রাম্শিমালা্র ছন্নম্ুলল নির্নসেল আাহ্বাল্পল 
ন্বিঅহ্ম। 
. প্রদত্ত কোন রাঁশিমালার ঘনমূল নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমেই রাশিটি উহার 
অন্তর্গত কোন অক্ষরের শক্তির অধঃক্রম বা উ্ধবক্রমানগুসারে সাজাইতে হয়। 
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এই সাজান রাশির প্রথম পদের ঘনমূল প্রীথিত ঘনমূলের প্রথম পদ 
হুইবে। মূলের এই প্রথম পদের ঘন করিয়া প্রাঞ্ধ ঘনরাশি প্রদত্ত রাশি হইতে 
বিয়োগ করিয়া ভাগশেষ স্থির হয়। তারপর ঘনমূলের প্রথম পদ্দের 
বর্গের তিনগুণ দ্বারা ভাগশেষের প্রথম পদকে ভাগ করিলে ঘনমূলের 
দ্বিতীয় পদ পাওয়! যায়। দ্বিতীয় পদ-নির্ণয়ান্তে ভাগশেষকে ভাগ করিবার 
জন্য প্রথম ভাজক নিয়লিখিতরূপে স্থির করা হয়। ঘনমূল-নির্ণয়ে প্রত্যেক 
ক্ষেত্রেই ভাজক নিয়বণিত উপায়ে প্রাপ্ত তিনটি পদের সমষ্টি £ 


(1) ভাজক নির্ণয়ের পূর্বপর্যন্ত মূলের লব্ধ পদসমষ্টির বর্গের তিনগুণ; 

(2) পূর্বলধ পদসমষ্টি এবং নৃতন পদ (নিয়ে বণিত উপায়ে প্রাপ্ত )-এর 
গুণফলের তিনগুণ ; এবং 

(3) নূতন পদের বর্গ 

এইরূপে তিন পদের সমষ্টিবূপে প্রাপ্ত ভাজককে মুলের নৃতন পদ দ্বার] গুণ 


করিয়া! গুণফল ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিয়া পরবর্তী ভাগশেষ স্থির করিতে 
হয়। মূলের সকল পদ নির্ণীত হইলে আর কোন ভাগশেষ থাকে না। 


পূর্বলন্ধ পদ্‌সমূহের সমষ্টির বর্গের তিনগুণ করিয়া যে রাশি পাওয়া 
যায়” ভাহার প্রথম পদ দ্বারা ভাগশেষের প্রথম পদকে ভাগ করিয়া 
ভাগলব্ধ রাশি ঘনমূলের পরবর্তী নূতন পদ হইবে। 


নিম্নে কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেওয়া! গেল ঃ 


[7ঘ, 11771702120 0৮82 7904 07 
8%৭9)+ _ 60%4)4 4 190425 _ 1256, 


এখানে প্রদত্ত রাশিমালা %-এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজান আছে। 
3:৮6/৯--00:৮+/+4- 130,555 -- 12595 ( 229 992 
8৮৭৭০ 
3% (2%2))৭- 12555] 60595 15025 1259৭ 
3১৮ (2৮2) ৮ (52) » 730১9 1 
(-5)9)5 ০7 2594 
12507-30859542505 1 2604947150225777250- 


সাজান রাশির প্রথম পদ 8%০)৪-এর ঘনমূল 259, সুতরাং ঘনমূলের প্রথম 
পদ 259. প্রথম পদ 2%)-এর ঘন 8%%)৭ প্রদত্ত রাশি হইতে বিয়োগ 
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করিয়া ভাগশেষ - 60৮94 + 150%295 _ 1259. ঘনমূলের লব্ধ প্রথম পদ 
2%9-এর বর্গের 3গুণ ৮ 12495, সুতরাং ভাগশেষের প্রথম পদ -609%+)-কে 
এই 12459 দ্বারা ভাগ করিয়া ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ - 5 পাওয় গেল। 


ভ্ডাক্কক-ন্নির্পআ (7)9/001081100 01 0151807)। 
ঘনমূলের লব্ধ প্রথম পদ 2%5)-এর বের 3 গুণ- 12, পূর্বলব্ধ পদ 
2459 এবং নৃতন দ্বিতীয় পদ -59-এর গুণফলের 3 গ্ণ- _ 30%595. 


নৃতন দ্বিতীয় পদ - 5%হ-এর বর্গ - 25). 
ক্তরাং, ভাজক-এই তিনের সমষ্টি - 12594 _ 30:55 +259£. 


ইহাকে ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ -. 5 দ্বার] গুণ করিলে গুণফল -60%4)* 
+1505)95 _ 1255 ভাগশেষ হইতে বিয়োগ করিয়] ভাঁগশেষ 0 হইল। 


সুতরাং, নিণেঁয় ঘনমূলু  2429- 595. 


[2,117 1776 01506 1904 ০07 
6 76259) 4+- 24:55 - 5645৯ 4+964291* - 96495 + 649০. 


পরের পৃষ্ঠায় প্রদত্ত রাশিমালার ঘস্রমুল নির্ণয়কার্য দেখান হইল । এখানে 
রাঁশিমালা' £-এর অধক্রম অন্থ্যায়ী সাজানই আছে। 


পূর্বোলিখিত নিয়ম অনুযায়ী মূলের ছুইটি পদ % - 2%9 নির্ণয়ের পর, 
12495 _ 48%993 +964294 _ 9645 464৭ অবশিষ্ট বহিল। এখন, 
মূলের লব্ধপদদ্বয়ের বর্গ (%০-2%9)-এর তিনগুণ, অর্থাৎ 3*-12%89 
+12%5) পরবর্তী ভাজকের অংশত্রয়ের প্রথম অংশ হইবে । এই অংশের 
প্রথম পদ ২%* দ্বারা ভাগশেষের প্রথম পদ 12%+%5 কে ভাগ করিলে মূলের 
পরবর্তী পদ 4)€ পাওয়া গেল। এখন, 4-এর সাহায্যে পরবর্তী ভাজকের 
অপর দুই অংশ নির্ণয় করিতে হইবে । মূলের লব্ধপদঘয় %৪ _ 2%) এবং মূলের 
তৃতীয় পদ 4)+-এর গুণফলের 3 গণ, 12%599 _ 249 ভাজকের দ্বিতীয় অংশ 
এবং মূলের তৃতীয় পদ 4) এর বর্গ 1€)* ভাজকের তৃতীয় অংশ হইল। এই 
তিনের সমষ্টি 34 -12%5)+ 24%2)5 _ 24255 +160 পরবর্তী সম্পূর্ণ 
ভাজক হইল। এই ভাজককে মূলের তৃতীয় পদ 4০ দ্বার! গুণ করিয়া গুণফল 
ভাগশেষ :2%9- 4855 +9645)£ _ 96495 +6495 হইতে বিয়োগ 
কৰিরা কোন ভাগশেষ ন1 থাকায় ঘনমূল ৪ - 29 +43৭ নির্ণীত হইল। 








₹%€ চরিরীনিরারিতর 2 


টু 77727 ₹691 7 816%৮2- ৪6 5%৮2+69 4217 








759 556596 _৮65496+ ছরঞতী ভিত: 
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কিস £. 023 50৮2+6549-175654 46589 7 টি 
| টিভি ৪৫225) 
| ৃ ূ (6549 - - (6৮2 --) ৮ 5 ৮ € 
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৪168%96 ট 60৮41276949 ৰ 
ঢ৫৮ 4 ) 9% 
9094 ৪0%96 _₹065%96+ ৪68%99 _ 66৮72 4 65%9 মা 


(6425 


৮৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


[ছু 2. 1774 116 ০476 7004 ০07 13312053. 
স্প্টতঃই প্রদত্ত সংখ্যা 13000000 এবং 14000000 এর মধ্যে অবস্থিত 
এবং 13 সংখ্যাটি 25 এবং 3% এর মধ্যে অবস্থিত হওয়ায় প্রদত্ত সংখ্য1 2005 এবং 
3003 এর মধ্যে অবস্থিত। স্ততরাং, নির্ণেয় ঘনমুল তিন-অঙ্কবিশিষ্ট, এবং ইহার 
শতকের ঘরের অঙ্ক 2. নিম্নে পূর্বোলিখিত নিয়মানযায়ী এই ঘনমূল-নির্ণয প্রণালী 
দেখান হইল £ 
13312093 200+30+% 
8000000 


3020) _120000 ( জহত 
32)0)+30 ₹ 18000. 


30৭০ 9001 
.138900. ] 4167000 
| 1145053 
30230)» ূ 
30230) ৮7 ৮ 01 
তে 
163579 | 1145053 


নির্ণেয় ঘণমূল 237. 

এখানে দেখা যাইতেছে যে, প্রথম ভাজকের প্রথম অংশ 30200) অর্থাৎ 
120000 দির1 প্রথম ভাগশেষ .5312053-এর প্রথম ছয় অস্ককে ভাগ করিতে 
গিয়া « বার যায়, সুতরাং, মুলের দশকের অঙ্ক সম্ভবতঃ 4, অর্থাৎ মূলের দ্বিতীয় 
পদ সম্ভবতঃ 40. কিন্তু 40 দিতীর পদ ধরিলে, নিয়মান্সারে প্রথম ভাজকের 
তিনটি পদের সমিকে 4 দ্বারা গুণ করিলে গুণফল প্রথম ভাগশেষ অপেক্ষা অধিক 
হইয়া যার। কাজেই মূলের দশকের অস্ক 3, অর্থাৎ মূলের দ্বিতীয় পদ 30 ধরিয়া 
অগ্রসর ভ্ওয়া গেল। 

মূলের 'এককের অস্ক বাহির করিতে, পুর্ববৎ দ্বিতীয় ভাজকের প্রথম পদ 
32302) বা 158700 দ্বারা দ্বিতীয় ভাগশেষ 1145055 কে ভাগ করিয়া 7 বার 
গেল। সুতরাং, এককের অস্ক শন্ভবতঃ 7, সেই অনুসারে নিয়মানুযায়ী অগ্রসর 
হইর1 দেখা গেল, কার্ষশেষে কোন ভাঁগিশেষ রহিল না । কাজেই নির্ণে ঘনমূল 
237 পাওয়া] গেল। 

ষ্টব্য। মূলের এককের অন্ধ যে 7 হইবে, তাহা অন্তরূপেও নির্ধারণ করা 
যায়, কারণ 7-এর একক-স্থানের সংখ্যা 3, এবং ইহা প্রদত্ত সংখ্যার একক- 


মূলাকর্ষণ ৮১ 


ঠ 
স্থানের সংখ্যার সহিত মিলিয়া যাইতেছে । 7 ভিন্ন অন্ত কোন অন্বের ঘনের 
একক 3 হয় না। বল] বাহুল্য, প্রদত্ত সংখ্যা প্ররূত ঘনসংখ্য! হইলে এই 
নিয়মে মূলের এককের অস্ক স্থির করা যায়। 


ঢিস900]9199 ৮ (83) 


ঢ100 005 00196 1901 01 69,010 01 0176 10110571175 530019510175 :--- 
1, 2505 4+3020505 + 30004 105. 
2. 845 + 12 + 644], 
2, 129%5 _ 225%89/9 + 13994 _ 279). 
4, 11316451745 405 4+3%5 426. 
5. 270 275 4- 17145 10945 + 3425 - 108 + 216. 
17155325548 
৪ % & ০ শট 
09075 7380০ + 308) + 009006243০৫ + 30) 
+080(02 + 30? + 365) +6220205, 
৪. 8৪ +36%5 _ 3044 _ 22545 +105%8 +4414- 343. 
৮০ 
9. ৯০5৯ +6) + 3 (22, ্ 3) সা ৮2 রি 27] 227 
& 
10. ৫946 4+30284%5 + গার +৫৫) 46490624662) 
+3054%90602 410৫) 4+ 30034 405. 
11, 100 76 ৮1065 01: 290 0 5০0 672 27%5 49455 +144% 4 
+ 19045 + 1200 + 0)4%5 1 120 4104 17299 106 2, 757160% 00190. 


19, 71110 113০ ০০10০ 10900 01 ূ্‌ 
(1) 21952. ৫1) 185193.. ৫1) 33076161. (5) 45499293. 
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1. ৫0762. 2. 25471. বটি, 5:--3)5. 4, 1174142, 
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গু ক +িও, £0. 0৮4-0:+6, 41. 0.8, ৪:৮৪, 
42. (1) 28. (11) 57. (111) 321. (1৮) 357. 


১১শা-_-৬ 


যন্ত অধ্যায় 


দ্বিবাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত প্লাশিমালাতত্ত 


(1117901 01 09079610 27009610715 2180 192007958101)9 ) 


61. এক অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট প্রত্যেক দ্বিঘাত সমীকরণ প্রয়োজনীয় সরল- 
করণান্তে ৫4৪ ++ ৫০, (৫৮৫0) এই আকারে পরিণত কর! যার । সাধারণ 
আকারের এই সমীকরণের বীজের সাহায্যে দ্বিঘাত সমীকরণ, তথ। বাশিমালা- 
সংক্রান্ত নানাবিধ বিষয় এই অধ্যায়ে পর্যালোচিত হইবে । পূর্বেই প্রদশিত- 
হইয়াছে এই সমীকরণের দুইটি বীজ। এখন প্রমাণ কর] হইবে 


কোন দ্বিঘাত মীকরণের ছইটি এবং কেবলমাত্র দুইটিই বীজ 
থাকিবে। 
(4 085072016 60100201010 1795 (০ 210. 011 ০ 10015.) 
মনে করি 0% +6% +০_ 0 এই দ্বিঘাত সমীকরণের ৪ একটি বীজ* | 
"১00১ +0৫+0-0 | 
০ - (৫৫৪ + 0৫). 
৫2 +6% 10৯ ৫4৪ 44 _ 0৫৮ _ 6৫ 
_ 0045 _ ৪) +8(৮_ 9) 
_(%-৫)10(4% +)+ 91. ৮০৯ (1) 
অতএব দ্বিঘাত সমীকরণ %৪ +-0+-:-50 হইতে দেখা যায় ৫ একটি বীজ 
হইলে %-৫ একটি একঘাতের উৎপাদক হইবে । 
এক্ষণে () হইতে দেখা যাইতেছে ০%৪+৮%+£ এই রাশিমালাটির দুইটি 
এবং কেবলমাত্র ছুইটিই একঘাতের উৎপাদক (-০) র ন্যায় ( বাস্তব, অবাস্তব, 
সমান বা অসমান ) আছে। ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে ঘ্বিঘাত সমীকরণ 
৫%৭ +0+০-0 র কেবলমাত্র দুইটি বীজই রহিয়াছে যাহা বাস্তব, অবাস্তব, 
সমান ব1] অসমান হইতে পানে। 
এ দ্বিঘাত দমীকরণের দুইয়ের অধিক বিভিন্ন বীজ থাকিতে 
না। 


(4৯005015110 60086101 ০2101001 1125 15015 [0 €ত০ 016619 
10015, ) 


* এখানে ধর! হইয়াছে যে প্রত্যেক সমীকরণেরই-একটি বীজ আছে। 


দ্বিধাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৮৩ 
মনে কর, ৫৪ +৮৮+০-0 দ্বিধাত সমীকরণটির, যদি সম্ভব হয়, তিনটি 
বিভিন্ন বীজ ৫09 0, 2 আছে 1 


যেহেতু ৫, ৪, % সমীকরণটির বীজ, ইহাদের প্রত্যেকটি সমীকরণটিকে সিদ্ধ 
করিবে । [বিভাজ্যতা-বিষয়ক উপপাগ্ ৪ 13 দ্রষ্টব্য ] 


সুতরাং, ৫০৭ +&৫+০-0, ু 5:47) 
৫9৭46 +০--0. * ৮৮ (01) 
৫8 +% 4+৫-0. *** *** (111) 


() হইতে (11) বিয়োগ করিয়! আমর। পাই 
00৫ -_79)+৮(৫-10)-0, ব। (৫-9)160৫10)7+0)-0. 
৫(৫+0)+-%-0 ["." ৫, 8 বিভিন্ন বলিয়। ৫0 2 0.1] **৮ (৫) 
অন্থরূপভাবে (1) ও (1? হইতে আমরা পাই ৫(9+%)+8-0 *** (ডে) 
৮, (1) হইতে ড্) বিয়োগ করিয়া, ৫০৫-?)-0* *** (৮1) 
কিন্তু ইহা অসম্ভব, যেহেতু ৫ ৮৫ 0 এবং &, % বিভিন্ন বলিয়া ৫--% ₹৫ 0. 
অতএব, কোন দ্বিঘাত সমীকরণের দুইয়ের অধিক বিভিন্ন বীজ থাকিতে 
পারে না। 


অনুসিদ্ধাস্ত। যদি ধরা যায় ০%৪ +0% +৫-0 সমীকরণটি £ এর তিনটি 
বিভিন্ন মান ৫, 9, % দ্বারা সিদ্ধ হয়, তবে উপরের (%1) হইতে দেখ ৫-০, 
যেহেতু ৫-% 50, এবং (1৮) ও (11) হইতে যথাক্রমে &-0 এবং ০-0, 
অতএব, সমীকরণটি 0.%৪ +0.৮+0-০0-তে পরিণত হয়। এবং % এর যে-কোন 
মান ছাপ সিদ্ধ বলিয়া ইহা একটি অভেদ (1৩171115), স্থতরাং, ইহা হইতে 
আমর নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হৃই। 


বদি কোন দ্বিঘাত সমীকরণ অজ্ঞাত রাশির দুইয়ের অধিক মান 
দ্বারা দিন্ধ হয় তবে দমীকরণটি একটি অভেদ। 

বিপরীতক্রমে, 4449 ++ 070 যদি একটি অভেদ হয় অর্থাৎ 4%-এর 
তিনটি বা ততোধিক মান দ্বারা সিদ্ধ হয়, তুবে 40, 73 -0, ০-0০. 

পূর্ববর্তী অধ্যায়গুলিতে বাস্তব, কাল্পনিক, মূলদ, অমূলদ রাশি লইয়1 সবিশেষ 
আলোচনা করা হইয়াছে । ঘিঘাত সমীকরণের বীজ-সংক্রাস্ত আলোচনায় দেখ! 
যাইবে যে, সাধারণভাবে দ্বিঘাত সমীকরণের বীজ, বাস্তব, অথবা জটিল রাশি 
হইবে, এমনকি সমীকরণের সহগগ্ুলি মূলদ বাস্তব হইলেও বীঙ্দ্ধয় জটিলও 


৮৪ উচ্চ-মাধ্যযিক বীজগণিত 


গু 
হইতে পারে। পরবর্তী অনুচ্ছেদগুলিতে সেই সম্বন্ধে বিশদভাবে আলোচন! 
করা হইল । 
[77026511014 
2(%-9)(4- ০, 8৫-০)(%- ০) ৫৫4 -0)(% _ 6)_ 
(৫- &)0৫- 7 (৮- -০)0৮- - 2) (০৫-০)৫০- 9) " 
ইহা! £ এর একটি দ্বিধাত সমীকরণ । ইহার উভয় পক্ষে % এর তিনটি বিভিন্ন 
মান ৫১ 9, ৫, % এর পরিবর্তে বসাইলে সমীকরণটি সিদ্ধ হয় বলিয়া ইহ « এর 
যেকোন মানে সিদ্ধ হইবে। স্থতরাং ইহা] একটি অভেদ। উপরোক্ত. 
অন্ুসিদ্ধান্ত অগ্চসারে প্রদত্ত সমীকরণটিকে যদি 444+17%+0-0 লেখা! হয়, 
তবে দ্রেখা যাইবে 4-0, 7-0, ০-0. ছাত্রগণকে ইহার ষথার্থ বিচার 
করিতে বলা হইতেছে । 


62. ছিলাত সমীকল্রশেল্স ীভ্দজেল্স ওক্কভ্ভি হ। 
হব (09079 01 1086 79015 01 & 08807960 900811077) | 
সাধারণ আকারের ছ্বিঘাত সমীকরণ 2%৪ + ৮%+০-0 (০, &, « বাশুব এবং 
১4 ২/-4০০ এবং -৮- ৯৮৪ _ 4৫. 
০০ এবং 2৫ 
বাঁজঘয়ের এই আকার হইতে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি স্থির কর] সম্ভব। 
(1) ৮*-4৫* ধনাত্মক হইলে, বীজ ছুইটি বাস্তব এবং অসমান হইবে; 
বিশদভাবে ্‌ 
(৫) ০-_ 4০০ পূর্ণবর্গ হইলে, বীজ ছুইটি মূলদ এবং অসমান হইবে; 
(৪) ১-_4৫ ধনাত্মক কিন্তু পূর্ণবর্গ না হইলে, বীজ দুইটি অমৃলদ ও 
অসমান হইবে । 
(2) ৮*- 4৫০ শৃন্ত হইলে, বীজ দুইটি বাস্তব এবং সমান হইবে; 
এবং (3) ৮১4৫০ খণাত্মক হইলে, বীজ ছৃইটি অবাস্তব এবং অসমান হইবে। 
অর্থাৎ, 4%* +৮%+০৯0 সমীকরণটি সমাধান ন। করিয়া শুধু মাত্র 8৪ _ 4৫৫ 
হইতে আমরা বীজদয়ের প্রকৃতি নির্ণয় করিতে পারি বলিয়া ৮৭- 46৫ রাশি- 
মালাকে ঘঘাত সমীকরণের নিবূপক্(03150:107222170 বলা হয় । 
ঘিয, 1, 57129202702 17262401501 35 -7% 550 62%%01 &6 
504£5756৫. 09 079 7201 2018465 ০01 &. 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে ০%*+ &%+৫-0 সমীকরণের সহিত তুলন! করিলে 
৫০ ৩৯ ৮. -7 এবং ০- $. 


মূলদ) এর বীজদ্বয় 


দ্িঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত বাশিমালাতত্ব ৮৫ 


| 

নিরপক 6০ - 46৫ এক্ষেত্রে -(-27)৪- 4.3.5-49 -607_ -11. 
প্রদত্ত সমীকরণের বীজছ্য় অবাস্তব । 

এই সমীকরণের কোন বাস্তব বীজ নাই। 


[রস 2, 77026 101 116 21101107942 104 +50)% +4-0 
1৫৩ ?0450% 70045. 
প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্ধয় মূলদ হইবে যদি ইহার নিরূপক পূর্ণবর্গ হয়। 
এখন, এই সমীকরণের নিরূপক » (4% + 59) _4.5/.4৫ 
162 +4010 + 250৭ - 801 
₹ 169 _ 40 +2515 
-(4% -5৫), 
প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্য় মূলদ। 


ঘষ, 8, 150? 28150 901%605 0] 02:20811 012 2৫%0129% 20565 _ 5%% 
+8-₹0 109০ 60101 ?001$ £ 


প্রদত্ত সমীকরণের নিরূপক 0 হইলে বীজঘয় সমান হইবে । এই সমীকরণের 
নিরপক 257 _4.209.8 2518 - 640. 
255 _ 64৫ -0 অর্থাৎ %-_ 4:9৫ হইলে প্রদত্ত সমীকরণের বীজদ্বয় 
সমান হইবে। 


6.3. ভি্বাভ সম্মীকল্রশেল্স লীভ্কম্সেক্স হিভ্ভ লহঙ্গ- 
গওভিনক্ নক (761916600 10০6/9০]), 20065 &]10 90611101975 01 
2 08807810 600811070) | 


৫৪ +%+-0-0 দমীকরণটির বীজদ্বয় যদ্দি ৫, 9 হয়, তবে সমাধান করিয়া 








টি ০... ০ 420 এবং বি ৭6৪ _406, 
2. 
.ঞ.. রি রঃ তি, 
লি পুলি ১ 9 


এবং 





৪.৪-(-)৯- (১৮৯-42০)৯ -৮*-7440 
? 408 404 


4৫ তি 
32 . ৭৯০ ৮০৪ (৫1) 


৮৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


আবার, ৫%+6-+০-₹0 সমীকরণটিকে ৪ + ০৫4 £ -(0 আকারে 


উপরের (৫?) ও (1) লব্ধ ফল হইতে আমরা লিখিতে পারি, কোন দ্বিঘাত 
সমীকরণের %* এর সহগ একক হইলে ইহার 

(৫৫) বীজদ্য়ের সমষ্টি, সমীকরণের & এর সহগের সমান এবং বিপরীত 
চিহ্যুক্ত হইবে ; 

(9) বীজদ্বয়ের গুণফল, সমীকরণের &-নিরপেক্ষ পদের (81১50101৩ 6217), 
সমান হইবে । 

উপর হইতে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, যদি কোন ছিঘাত সমীকরণের 
বীজদ্বয়ের সমষ্টি ও গুণফল যথাক্রমে £ এবং ৫ হয়, তবে উপরোক্ত প্রতিজ্ঞা 
অনুসারে সমীকরণটি 4৭ ?% +-₹0 হইবে। 


6:34. দ্বিঘাত "দমীকরণের প্রদত্ত বীজদ্বয় হইতে সমীকরণটি 
গঠন। 

(10107901010 01 9 002022110 600911010 ৮1050, 10019 220 0151.) 

মনে কর, ৫, ? নির্ণেয় সমীকরণের প্রদত্ত বীজ এবং নির্ণেয় সমীকরণটি 
5 1+4%+0-0, 

৫+0- -? এবং ৫-৫. 
নির্ণেয় সমীকরণ & _ (০ +8)%+90-0 . | /, 4 মান বসাইয়া ] 
খা €(% -)(4%-9)-0. 
যে-কোন দ্বিধাত সমীকরণ নিয্নলিখিতরূপে প্রকাশ করা যাইতে পাবে 
£--( বীজদ্বয়ের সমটি ) * ৮+ কবীজঘয়ের গুণফল ₹0. 

কতরাং, কোন দ্বিঘাত সমীকরণের বীজ ছুইটি দেওয়া! থাকিলে আমরা ইজেই 
সমীকরণটি নির্ণয় করিতে পারি । 

3, 1১117260006 0০7:6270173 27101 1106 10065 07 042 + 9 +৫-0 
50) 26 (2) 0041, ?05£256, (1জ 601) 72901196. (27) 0%6 70$8826 
৫70 1176 0411৫? 7:600172/2. ৰা 

0) যদি «,? সমীকরণটির ছুইটী বীজ হয় এবং ছুইটিই ধনাত্মক হয় তবে 


&+4:7 এবং ৫ উভয়েই ধনাত্বক হইবে অর্থাৎ- ০ এবং ০ উভরেই ধনাত্মক 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ৮৭ 


হইবে । অতএব নির্ণীত শর্ড এই যে ৫ এবং ০একই চিহ্ন যুক্ত হইবে এবং &. 
উহাদের বিপরীত চিহ্ন যুক্ত হইবে । 

(3) যদি ৫, ৪ বীজ ছুইটা উভয়েই খণাত্মক হয় তাহা হইলে ৫+% খণাত্মক 
এবং ৫? ধনাত্মক হইবে অর্থাৎ, --? খণাত্মক ও ধনাত্মক হইবে। অতএব 


নির্ণীত শর্ত এই যে ৫, &, ৫ সবগুলি একই চিহ্ন যুক্ত হইবে। 
(1) ৫, ৪ বীজ দুইটার যদি একটি ধনাত্মক ও অপরটি খণাত্মক হয় তবে 


৪ খণাত্মক হইবেই। ... ০ খণাত্বক হইবে অর্থাৎ ০ এবং ৫ বিপরীত 
চিহ্ন যুক্ত হইবে । 

এক্ষণে বীজ দুইটির যোগফল অর্থাৎ £ ০ ধনাত্মক বা খণাত্মক অনুসারে, 
সংখ্যাগরিষ্ঠ বীজটি খণাত্মক বা ধনাত্মক হইবে । 

অতএব সংখ্যাগরিষ্ঠ বীজটি ধনাত্মক হইবে, যদি £ এবং একই চিহ্ন যুক্ত 
হয় এবং'৫ বিপরীত চিহ্ন যুক্ত হয় এবং খণাত্মক হইবে যদি ৫ এবং & একই চিহ্ন, 
যুক্ত হয় এবং ০ বিপরীত চিহ্ন যুক্ত হয়। 

[ফ, 2%.:178%0 26 ৫9%0£150% 270£ 276 10045 ০07 £776 20%04$0% 
09104470750 57016 86 (2) 20%01 £% 71007117062. 270 0105816 
7% 570%) (21) 72011700015. 

মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণের বীজ ছুইটি ৫, 9. 

() বীজ রা সমান এবং বিপরীত চিন্নযুক্ত হইলে ০+9-0, 

০ ₹, বা, 
বীর ছুইটি সমান এবং বিপরীত চিহযুদ্ রা ॥-_0 হইবে । 


(01) আবার, বীজ দুইটির একটি অপরটির অন্যোস্তীক হইলে, উহাদের গুণফল 
1 হইবে অর্থাৎ ০৪1 হইবে। 


অতএব, ০ ₹1, বা, ০০. 


বীজ দুইটি পরস্পর অন্টোন্তক হইলে ০-:৫ হইবে। 


6'4. ভ্িদ্বাভি ল্্রাম্শিমাক্ল1! ৪2+08+০ সর হ9৪এনীক্সকক 
নিশি (70 89697771719 1119 1801075 01 089 01798075610 95007989107) 
8%৭4+170য1-0)1 


৮৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


মনে কর, ৫/৪+৮-+৫-0 সমীকরণের বীজ দুইটি যথাক্রমে এ ও ৪, 


€ ৫ 
ঠি গু 14. € 
এখন 2%2 4 0% 4 ৫7০ 04%2 + 2%7+ রী 


₹০1%৪ _ (৫ +8)4+991 
004 _০)(% _9). 
দ্রষ্টব্য । ছাত্রগণকে দ্িাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত বাঁশিমালার মধ্যে পার্থক্যটুকু 
অনুধাবন করিতে বলা হইতেছে। স্পষ্টতঃই দ্বিধাত সমীকরণে & এর মাত্র ছুইটি " 
মান সম্ভব, কিন্ত ছিঘাত রাশিমালায় % এর যে-কোন মান লওয়৷ সম্ভব । 


অনুসিদ্ধান্ত। $6-2-তে (একাদশ শ্রেণী) নিরপকের সাহায্যে ঘিঘাত 
সমীকরণের বীজগুলির প্রকৃতি নির্ণয় করা হইয়াছে । দ্বিঘাত রাশিমালার 
গুণনীয়কগুলির প্রকৃতিও সমীকরণের বীজগুলির প্রকৃতির উপর নির্ভর করিবে । 
যেমন, গুণনীয়কগুলি (৫) মূলদ হইবে যদি ০4০6 ধনাত্মক পূর্ণবর্গ হয়, এবং 
2, 0,» € মূলদ হয়; (%) বাস্তব ও অমূলদ হইবে ষর্দি ৪০-4%০ ধনাত্মক 
কিন্তু পূর্ণবর্গ না হয়; (০ জটিল হইবে যদি ৮৭ _ 49৫ খণাত্মক হয়; (৫) বাস্তব 
এবং সমান হইবে যদি ৪2 -4৫-0 হয়; অর্থাৎ সেই ক্ষেত্রে 04 +0% 476 
রাঁশিটি একটি পূর্ণবর্গ হইবে । 


65. হিরা সমীকলণেল সহগ্গ লাহে ভহ্াল্র 
নীভদ্্স-নল্মন্নিভ্ শ্রভিসম্ম ক্রাম্পিমালাল্র 2ন্ন লিলি প:০ 
11110 085 ৮8106 01 2. 57101116110 11017001017 01 7০ 70015 01 ৪ 
0880780 600816101] হা 65775 01 616 9061110191119) | 

দুই রাশি-সন্থলিত কোন রাশিমালাতে রাশিঘ্য়ের একের পরিবর্তে অপরটি 
লিখিলে যদি রাশিমালার আকার অপরিবতিত থাকে তবে রাশিমালাটিকে এ 
ছুই রাশির প্রতিসম (35270601081) রাশিযাল1 বলা হয়। যথা, ৫৪ +%8, 


রর ন ঢ। 5 ঢ+ টি প্রভৃতি রাশিমালা ৫, 9 রাশিছয়ের ' প্রতিসম 


রাশিমাল]। 

63 ( একাদশ শ্রেণী ) অনুচ্ছেদ অনুসারে কোন দ্বিঘাত সমীকরণের বীজছুয়ের 
সমষ্টি ও গুণফল উক্ত সমীকরণের সহগ সাহায্যে প্রকাশ কর! যায়। এখানে 
বীজদঘ্বয়-সন্বলিত কয়েকটি প্রতিসম রাশিমালার মান সমীকরণের সহগ সাহায্যে 
নির্ণয় পদ্ধাতি প্রদশিত হইল | 


ঘ্বিঘত নমীবরণ ও ছিঘাত রাশিমালাতত্ব ৮৯ 


সি, $, 11 2, 7 9৫ 116 1005 01 09 +0%+0-0, 70 01৫ 
20166 01 


0) ৫০+9থ, (1) ৫5+95, ৫7) এ রী 2] 2%0 
9 ৫ 
| 1 1 
(5) হেএ+ঠট৪ * হেউ+উশ 
যেহেতু, 0৪ 15 052 +64% 1+৫-0 সমীকরণের দুইটি বীজ, 
তি টি ০ এবং ৫9. রা 
কতরাং, (0) ৫৪49 -(৫+7)৪_ 280 _ রঃ --? 208 টি 


(1) ৫০9০ -৫+8)5-39004-0)- - ৫৪31 20- ৫.) 


0. 
গদি 
9 _ (৫৪ ডি ৯ __0০+0)21067-2)--480) 
?2 17 ৫ 
(৪৪ চক | _85৫০ 422). 
৫ 


(15) ১59,» 0%5 +0%1+0-0 সমীকরণের বীজ, 
0৫2 1 0৫47০ -0, বা, ৫0৫০ 4+ 0) টি 


বা, ০০47 (- রে 
৪1 


অন্তরূপভাবে, ৫0+৮.- - €.. 
৮১১৬৪ ? 


কা 1] 714177976৫7 রি -290 
(০+)৪ 7৮ 8)৪ কুছ + 287৫৯ 
৫ 0৭ 
এ ৫ 
_ এছ 2৫. ৮৯282 





ইত উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


6'6. উচ্কাহ্ল্রণান্বলী। |] 


[স, 1,11৫, 7 76 £7%2 70015 07 112 20%0110% £%৭ 4741৫ 50, 
0) 0 


1770 1176 61160110% 20705670915 02 রি এ 
[৪4 


যেহেতু, %2+/4%+৫৯0 সমীকরণের বীজ তুইটি 09 0 
"১ ৫-9- -1 এবং 


এক্ষণে, ৫ এ ৪ সি রি ৮ ৫ এবং রি ? সু], 
9.৫ 0 রি 9৫ 
নির্ণের সমীকরণটি 


বা, ৫%:-(£5-22)4+4₹0. 


1711 1776 ৫7%2110% 297,956 7095 ৫ ০ 0%0 ?-৭. 
[9%, 9, ? 0 ? তি 7? ঠ9 


নির্ণের সমীকরণের বীজ-সম্টি-+0 17747. , 
£-0+0 ?5- ৪ 


এবং বীজছয়ের গুণফল- -1. 
নির্ণেয় সমীকরণটি 4৪ _ 0৫৫, 7 4-150, 


বাঃ (7৫527 42৫% +৫27%5- 
11, 8, 11 এ, 902 11১6 ?001$ 01 17 £1%/0£10% ০ 4-0৮+-0-0, 
17710 12 50114 01 (1) টা 0784 (21) (76 -10)(610 _ 718), 
৫ 


যেহেতু, ৫৩ +:৫+০-0 সমীকরণের বীজ ছুইটি ৫, 9, 
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)£73/৫. (8) ৮+54%2+2৫5 5. £.-3%৫. 
৪, (6) (1) £ হি (11). তি (111) ঠ_2ুঠ৫ 


(1) 1716-৫4-৫4. ্) 1422+24. 


8284 4 02-:206 17) (9০-7৫) (67-306), 
(৪) ৫) 82708) র্থী (111) নি 
ৃ 2 ৪ ৮১32? 
(1৮) 8:74) ৮59) পু (৮) ৪৯, 


12, 62-12-1950. 28. 24. 15. 0) %2--(51+2)44 (/1+৫27+-1)-0. 
(11) £৭- (ঠ-4)4+0৫-25+1) স0, (111) £*--3244-9৫-0. 
(1৮) 16৮--4%4-0-0. (৮) ০ */%41-2 ,704- ৬০-0. 
(৮1) ৫ (/৭-327)+0-0. (৮11) 4-3%42254-0-0. 
(৮111) £-($৯+524)44. (/*-3/৫+৫2+0) 0. 
(1) 4%++-6/৮--4+257-0, 
186. (1) 0০441) 02, (11) ০০৮4-06৫+০)৮4- (৫+-০)০-0, 
(111) (:৮+6) ৭০0, (0৬) ৫৮43৫64424৫ ০0. 
47. (01) £০-4৭. (16) ৫1. (111) 2 9৫. (1৮) £:740৫71). 
(৮) /--9. (৮1) £+2৫-0.: 18. ?-2৫) 4 (2৭-2)4+-৫-0, 
9, (2) ০72) /9-7 8১13 19106 (19 19019 01 1119 121661 011201020, 
20. ৪৮৭202৭৮০50. 23. 150, 18, 24. &. 
2, £0*+-1%-26-24), 27.2745, ৮- 12 010 15. 
29, ৮৭ (84 ৯৫)4-5/ ৯/0-0, 30. 4০-৪৮-৫৭50, 


897. 47 £ 72 
£৫ 


ন্ল। উক্ত স্ভ সু হইলেন সমীক্রপ-হম্মেল অশল্ 
শরীজদ্স্সও নির্পজ কল্লিতে হইনেে। 

1] চ120 (15 001016707 0056 071/0 0020075 0%4+-0৮+07-0 
2100 22470144050 172) 12৮ 028 7001 ০9000900, 4১53010172 


002 0215 ০0101607. ? 5801556৫, ঠি00 [16 ০9101001019 700 20 2150 
11৩ ০161 10015 0£ (176 ৩৫০501025, ] 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও ছিঘাত রাশিমালাতত্ব ১৩১ 


মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণহীয়ের সাধারণ বীজ ৭. 
0৫2 +6০+০-0, 
0105 +- 01৫7-04-50. 


] 
স্তর রাত সস আপ সপ পা সপ পাস 
বন্গুণন দ্বারা, রি 0001 010 2%7--010 019 
ঠা | ০5. 
বাঃ উল (০০/-_ 00)5 
৮১ (0০1 -019)08)1 4 ৪/0) - (081 --018)2, ৮ (2) 
ইহাই নির্ণেয় শত | 
- 0)? ট৫-00 00/ _ ০৫ 
(1) হইতে, | নে অথবা।, 27277" 
&৫/- ০৫, 60 _ ০৫ 
. *ছুইটি সমীকরণের সাধারণ বীজ ৫- 1, 7/, অথবা, +77--5/1 
6০--0৫ 00/-_ 216 


[ এই ছুই মান বিভিন্ন নয়, 2) অনুসারে ইহার! পরস্পর সমান 7 
যেহেতু প্রথম সমীকরণের বীজ ছুইটির গুণফল ? 


0(00/ _ 0/2) বা, ০(৫0+-- 012), 


প্রথম সমীকরণের অপর বীজ 209০ - 01০) ৭৮ 2৫০৫/-_ 6)' 


যেহেতু দ্বিতীয় সমীকরণের বীজ দুইটির গুণফল ৪. 


দ্বিতীয় সমীকরণের অপর বীজ 2/2৫,.6৫), বা) 2০07 ০6), 
৫ 1(8০- -_ 0), 7 0/002+- 6 9) 


চস, 1:7770 2776 ০০705109% 1701 175 £%7255075 ৫৪ +2/%9 
+092 272 0142 + 274) + 01925 %৫9 7026 2 607%%,0%, 18720? 
র 1600107. 
মনে কর, প্রদত্ত রাশিমালাছয়ের সাধারণ গুণনীয়ক ৮-1) এবং 
0০৪ + 279 1 092 ল 04 - 1) - ৫9) ৮01) 
ও 012 1 2119) 10192 2500 -19)0% -£%9), ৮:02) 


১০২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ড় 
স্থতরাৎ, প্রদত্ত রাশিমালাদ্য়ে অর্থাৎ (1) এবং (2)-এ ৮-19 বসাইলে, 
৫৫9) + 2119.) + 098 25৫9 -19)৫- 19) -0 
এবং /(1))5 4 27//19.9 + 01) 201৫9 -19)019 -%9) ৯০. 
সরল করিয়! আমর! পাই ৫1 + 21170 _0, ০৮ €2) 
এবং £/1হ +2111+01-0. ০4) 
(3) এবং (4) হইতে বজগুণন দার 
টা হরির রা লারা লারা 
20৮/%- 77) ০16-2/ 200//- ০1) 
টাা রায় হারার রা 
(95-৮5-2097 - 877 202//- ০17) 
(৮০ -৮/)০- 40৮; 0%)(৫7/_ ৫7), ইহাই নির্ণে্ শর্ত | 


68. শভ্তন্ন জবী-লীভক আ। প্রতি ।গী-্লীভক (0০91524%5 100৪) 
() মুলদ সহগবিশিষ্ট কোন দ্বিঘাত সমীকরণের একটি বীজ 
অমুলদ রাশি হইলে, অপরটি উহার অনুবন্ধী অমুলদ রাশি হইবে 
অর্থাৎ একটি বীজ 7+ ,/এ হইলে অপর বীজটি ইহার অনুবন্ধী রাশি 
0- /এ হইবে। 
মনে কর, অমূলদ বাশি /+ ৯/৫, 22 4++০-0 স্মীকরণটির 
একটি বীজ। : 
তাহা হইলে, ০0/+ ২/)+6৫+ ৯/৫)+০-০, 
বাঃ 227271240৫4 ৯/৫(221 +&)-0. 
যেহেতু আমর] জানি, কোন যুলদ ও অমূলদ অংশ বিশিষ্ট রাশিমাল! শুন্ত 
হইলে উহার মূলদ্দ এবং অমূলদ অংশের প্রত্যেকটি পৃথকৃভাবে শুন্ত হইবে, 
৫৭ +0+৮+৫- (এবং 2৫ + ৮70. ৮০0) 
এক্ষণে, ০6 /৫)০+8/- 4৫)+6 
-৫৫১+৫0+৮?+)- ১/৫(24+)-0. 1৫) এর সাহাষ্যে ] 
৫%০+-৮+০0 সমীকরণের ($_ ৯/৫)ও একটি বীজ। 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও ঘ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ১০৩ 


(7) বাস্তব সহগযুক্ত ছ্িধবাত সমীকরণের একটি বীজ জটিল রাশি হইলে, 
অপর বীজটি অন্বন্ধী জটিল রাশি হইবে দেখা! যাইবে । £+$৫ একটি বীজ হইলে 
অপরটি ইহার অন্বন্ধী বাঁশি -$0 হইবে। 

মনে কর, ৫%০+৮৮+০-.0 সমীকরণটির একটি জটিল বীজ ঠ+£. 
(%, ৫ বাস্তব ) 

৫(%+£)৭+0(% +£2)+০-0, 
বাত ০?৭-22৭+ 9? + ০+£0022% + &)-0. 
বাস্তব এবং কাল্পনিক অংশের প্রত্যেকটি পৃথকৃভাবে শূক্ট না হইলে উহাদের 
সমষ্টি রি হইতে পারে না। 
এ -:00২+6?7+0-70 এবং 22%7+0-0. 
এক্ষণে 202 -1)2+90-1)+ 
রর 0 _00+0?+0- 10020 4 ৪)-0-£00-0. 
2%+৮%+৫-0 সমীকরণে (-17)ও একটি বীজ। 


59, ্ন্রচ্বান্ড ল্রাম্শিমাল্লান্র সানেল্স চিহ্ নিশিজ। 


»-এর সকল বাস্তব মানের জন্তাই ৪০++০ রাশিমালাটির মান 
৪-এর চিহৃৃবিশিষ্ট হইবে, কেবলমাত্র ৪২০+৮৯+০-0 সমীকরণটির 
বীজদ্বয় ষদদি বাস্তব ও ভিন্ন হয় এবং স-র মান এ বীজদ্বয়ের অন্তবতী 
যে-কোন মান হয়? তবে ৪2+70%4+৩ রাশিমালাটির মান “৪ এর 
বিপরীত চিন্যুক্ত হইবে। 


[1701 21] 1521 ৮2105 06 % 1110 65001655101) 042 + 0% শ-৫ 1125 
075 52005 51) 250, ৫50০60% ৮7106 016 10045 01 016 6008.002 
02 10407 0 825 1651 20111160021, 200 4 1155 1020600 17010. ] 


[. মনে কর, %০+%% +০-0 সমীকরণটির দুইটি বীজ ৫, 9 এবং ধর 
৮ 


৬ ৫ -” 1, 


তাহা হইলে ০৪০ +৮৮+০-৫(৪৭+ ০৫+ 5) 


০015 _ (০ +9)%+৫017004--৪)+- 9), 


১০৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


এক্ষণে %, ৪ অপেক্ষা বুহত্তর হইলে ৫ ১৯৫১৪) £-৫ এবং £-9 
উৎপাদকছয় উভয়েই ধনাত্মক হইবে; আর, £ যদি 8 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয় 
(৫১ 9 ১ 4) %-৫ এবং %-9 উভয় উৎপাদক খণাত্মক হইবে । .'. উভয় 
ক্ষেত্রেই উহাদের গুণফল অর্থাৎ (4--৫)৫%-8) ধনাত্মক হইবে । এবং 
০৫%-০)(%-) অর্থাৎ ০4৭ +৮:৮+০ রাশিমালা ৫-এর চিহ্বিশিষ্ট হইবে। 
কিন্তু ৫ ১ ৮ ১? হইলে %, ৪ ও 9 মধ্যবর্তী হইবে, স্থতরাঁং ৮-« খণাত্মক 
এবং «- ৪ ধনাত্মক হইবে এবং ইহাদের গুণফল (%-০)৫%-7) খণাত্মক হইবে । 
স্থতরাং, ০(%-৫)৫4+-9) অর্থাৎ ৫%৪ +৮:+ রাশিমাল! ৫-এব্র বিপরীত 
চিহ্যুক্ত হইবে । 

[া. যদি ৫? হয়, তবে ০4 +- 0446 06%-_০)৪, 

এক্ষণে, & এর সকল বাস্তব মানের ক্ষেত্রে (%- ০) পূর্ণবর্গ বলিয়া সতত 
ধনাত্মক । | 

০%2 + ৮%+০ এবং € সমচিহ্ৃবিশিষ্ট। 


কায, মনে কর, ০০ +8+০-0 সমীকরণের বীজ ছুইটি কাল্পনিক। 


এখন, ৫%৪ 704 +০-৫[, পঁ ০৫4 0) 


এ রর ) 2 ১7) ্‌ 


2৫ 402 
কিন্তু বীজ দুইটি কাল্পনিক বলিয়া ৮০ _ 4৫খণাত্মক অর্থাৎ 4০ - 6৪ ধনাত্মক । 
1 6] নী রি - রাশিমাল! % এর সকল মানেই ধনাত্মক । 


৫৮ +0% +:6 এবং ৫ সমচিহ্াাব শিষ্ট | 


উপরের অনুচ্ছেদ হইতে সহজেই সিদ্ধান্ত কর] যায় যে, ৮৪-_ 4৫ খণাত্মক 
বা শুন্ত হইলে % এর যে-কোন বাস্তব মানে ০4০ +৮%+৫ এবং ৫ সমচিহৃবিশিষ্ট 
হইবে$ এবং এই শর্ত সিদ্ধ হইলে ৫%০ +৮%+6 রাশিমালাটি এবং ৫ যুগপৎ 
ধনাত্মক বা খণাত্মক হইবে। 


বিপরীতক্রমে, ৫: +৮৮+০ সঞ্ীত ধনাত্মক হইতে হইলে, ৮০ - 496 
অবশ্ঠই খণাত্মক অথবা শূন্য হইবে এবং ৫ ধনাত্মক হইবে ; এবং ৫%৪ + ৮+6 
রাশিমালাটি সতত খণাত্মক হইতে হইলে ৮২--4০6 খণাত্মক অথবা শুন্ত হইবে 
এবং ৫ অবশ্তই খণাত্বক হইবে। 


ঘিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ১০৫ 
6*10. ছিলো ল্ল্রাম্পিমাল।  ৪৪++০-ঞল্ল জল্্র 
(7190) ভাল আবম (00110109071) নবান্ন । 


প্রদত্ত রাশিমাল1 ৫%৭ + ৮%+€ নিয়লিখিত আকারে লেখা যায় 
৮)2 4007 85. 
4৭4 01 0-0 এ শঃ 22] + ্ 425 তি (1) 
(6) ৫ ধনাত্মক হইলে &-এর সকল বাস্তব মানে (৮+2) একটি পুর্ণবর্গ 


&)£ ৰ টা 
বলিয়া, রা +25] এ ০, কিন্তু ইহ1 0 হইতে পারে, তখন %- রে 


1) হইতে, ৫%৭+০%+৫ এর মান কখনও ৫ অপেক্ষা ক্ষুদ্র- 
তর হইতে পারে না, অর্থাৎ 29৫76 ও  বাশিই প্রদত্ত রাশিমালার অবম মান এবং 
? ও 
তখন 45 - 2" 
ঠ , ই % 2 লি 1 / রঃ 0 
(8) এ খণাত্মক হইলে, (০+27) ধনাত্মক বলিয়া, ০ (৮+2) ২০, 
১ % 
কিন্তু ইহা শূন্য হইতে পারে, তখন & _ _ 
_ 4৫60 -:0এ 
স্থতরাং, (1) হইতে, ৫%০ +8%+০ এর মান কখনও দর অপেঙা 


ভু 





বৃহত্তর হইতে পারে না, অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিযমালার চরম মান। 


দ্রষ্টব্য ৫ খণাত্মক হইলে প্রদত্ত রাশিমালার কোন অবম মান নির্ণয় করা 
যায় না। ' 


611. স্‌ ও 5 সন্ন্িভ সাশ্বান্্রপ ছিলনা ল্রাম্শিমাজন। 
82 4 2াগতে + 05০ + 251 2 + ০ তি হুডি ঞাক্কগ্লীভ্ 

» হ৪পনীল্সন্কে বিলেম্ষল কিবা শর নি 
[ চ100 070 ০00610100 00210 006 00180121 €01559100 ০06 56০0170 


06275 17 %, 9 2895 ৫2 + 2749 + 092 +-20% +219 +0 12225 0৫ 
16501%60 11760 910 1117621 £2,00015, ] 


১০৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ঘা 
প্রদত্ত রাশিমালাকে শৃন্ত ধরিলে ইহাকে £ এর ঘ্বিঘাত সমীকরণরূপে গণ্য 
করিতে পার] যাইবে | 45 + 27) + 892 + 204 + 2 +- ০.0. 
এই সমীকরণকে £ এর শক্তির অধঃক্রম অনুসারে সাজা ইলে, 
2৭ +20%9 +9) + (895 +2+ ০)-0, 
মু 2689 4 9)3 2 4/40%)4 4 -0)4- - 40095 পঁ 12) +6 +০) 
720. 
-(9+৪)4 4(+9)5-2৮০+হ59. 
ঠে 
০4140 -» 42 ৯/9901, _ ০৪) + 2009 - ০/)+ 08 - ৫০. 


এক্ষণে প্রদত্ত রাশিমালার 14 +%)4+% আকারের দুইটি গুণনীয়ক থাকিলে 
মূলচিহের অন্তর্গত রাশিমালা অবশ্যই একটি পূর্ণবর্গ হইবে। তাহা হইলে 
মূলচিহ্ছের অন্তর্গত রাশিমালাকে শূন্য ধরিয়! উহাকে 2 এর একটি দ্বিধাত সমীকরণ- 
রূপে গণ্য করতঃ ইহার' নিরূপক শৃন্ত হইলে এই রাশিমালার পূর্ণবর্গ হইবার শর্ত 
পাওয়৷ যাইবে । 


(9 _ 27) » (৮ _৫%)(95 - ৪০), 
বা, 72/4 2011 1: 0212 »৮ 0912 _ 0078 _ 02093 + 0206 
পক্ষাত্তর করিয়া ০ ঘর ভাগকরণান্তে 
81১০4 21017 - 915 -00£৭ 4 08৭ ৮0১ এবং ইহাই নির্ণেয় শর্ত। 


নির্ণীত এই রাশিমালাকে %, 3 সম্বলিত সাধারণ ঘ্বিঘাত সমীকরণ 
24 + 218) + 0৭ +294+2/+০-0 এর নিরূপক বল! হয় । 


তে 21271012722 097%0760% 210061 2776 2%67625510%5 ৫%2 42772) 
+692 270 2/%8 +21717) 40198 %৫) 06 72520520210) ৫585412 6 
৭/ -- 775 0110 4 1709). 


মনে কর, 049 12114) +-0)2 7809 - %4)09 -£%4) ১৮) 

এবং ০0431 21//%9)4- 192 _ 41 +1%9)0৮- 29) *** (2) 

যেহেতু, প্রথম রাশিমালার একটি গুণনীয়ক 9 - £%%, সুতরাং, 9 714 
তি 01) এর উভয়পক্ষ শূন্য হইবে। 


0%2 + 27,745 4 0.7022 0, 
লা, 8%/5 + 27 +:0- 0. ০০৫০ ৮০:03) 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ১০৭ 
ডু 
অনুরূপভাবে, 08195 +27%/0- 19). + 0192 70, 


বা, 074 -- 2770 ++ 70. ০ (4) 
0) ও (4) হইতে বজ্রগুণন দ্বার, | 
10 এ 7 1 


20771 27) 2০ 8৮7 20671 +677) 
(০০/- 9৭ +407%৮1 +-271)0)1। +01%) ₹0, ইহাই নির্ণেয় শর্ত। 
6.12. উদ্লীহব্রণাজনী। 


1. 11172 20010%5 22 +0% ++ 7 0 % 45 +০% 70870 
7026 0 ৫0%7%0% 7004১ ঠ1096 17104 17611 01126? 70025 £)11 50/151 
172 20210 45 47027486750. 


মনে কর, £%৭+৮%4+6০-0 এবং 4 +০%+-0 সমীকরণদ্য়ের 
সাধারণ বীজ ৫, ণঁ 
রা 0৪ +80+-00-0 এবং &হ +0৫+06-0. 
৫৪ 1 
০০০০ রে তে 
টি রানানাতা যারা হি 
0004) ০(০-%) ০-% 


সাধারণ বীজ ৫-৫ অথবা -৫৪+০). 


বা, রর 


নি জর 
00০4০) & |] 


এ _-1 বা, ০- -৫৮+০) অর্থাৎ ৫+৮+০-০. 
প্রথম সমীকরণের বীজদ্য়ের গুণফল 2০, .*. ইহার অপর বীজ ৫, 
এবং দ্বিতীয় সমীকরণের বীজ্ছয়ের গুণফল ৫৮, .*. ইহার অপর বীজ %. 
এই বীজদ্য় &, ৫ পর পত্র তৃতীয় সমীকরণের বামপার্থে বসাইয়া৷ আমর] পাই 
6 +৫04+6৫- 86৮+৫+)-50 ] 
এবং 6৪+26+66.-৫(6+০+0)-09 


অর্থাৎ 6, ০ মান দ্বার! তৃতীয় সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 
সাধারণ বীজ _ (৮ +০) ধরিয়াও হর প্রমাণ করা যায়। 
অন্যভাবে, তৃতীয় সমীকরণটির বীজদ্বয় ৮ ও £; স্ৃতরাং, $ 6'3 (একাদশ 


শ্রেণী) অন্থসারে ইহার সমীকরণ ৪-৫৮+০)৮+৮৫-০, কিন্তু যেহেতু 
2+6+৫0-0, ৮০ 21702716070. | 


&+64+0-50. 


১৩৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


[নয 2,274 15 21261 24010, 7০22 172/ 716 ৫4550? 


2 ০০5 17226 211 7/77%27£001 001565 24022 5401 ৫৩ 12 


602/58227 2 60£% - 
ৰা 1+2 
আটে 
পক্ষাস্তর দর (3 - 9) + 24 409 42) 750. 
ইহা £-সম্থলিত একটি ছিঘাত সমীকরণ। কুতরাধ, £ যদি বাস্তব হয়, তবে 
4) - 403 --9)0%+2) ১ ০0, বা, 92+9*-/-6 ১0 
বা, 2)--6 ১ ০, বা, 29+3)09-2) ১ 0, 
বা, 20+2)09- 2) ১৮ 0. 
এই রাশিমালার উৎপাদকদ্ধয় উভয়েই ধনাত্মক অথবা ঝণাত্মুক হইবে । 
উভয় উৎপাদক ধনাত্মক শুইলে % অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমালা 2 অপেক্ষা রসি 
হইবে। এবং উভয় উৎপাদক খণাত্মক হইলে 9 অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমালা 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে। | 
স্তরাং প্রদত্ত রাশিমাল! 2 এবং _£ এর মধ্যবর্তী কোন মান ব্যতীত 
যে-কোন সাংখ্যমান হইতে পারে। 


25171702722 11774115 02229227% 207501) “০7 7754 116 5০0 477 


মনে কর, 3%2+ 27 9%8 -_ 29 - %, 


2 2 7750) 10016 011 90125, 4 02170 ৫719 7601 0012£9. 
মনে কর, 2457785:5 


548-7%1৫+" 
%806- 99) - 701 -9)+0-%)-0, 
যেহেতু, & একটি বাস্তব রাশি, 4901 -%)-4(৫-59)0 - ৫9) ৯৯ 0 
অর্থা্, (49 _206)9 + 2622৩ +1)9 + (49 - 20) ১৯৯ 0. 
অর্থাৎ্, $ 6.9 (একাদশ শ্রেণী ) অনুসারে, 49 - 20 ১ 0 এবং সঙ্গে সন্ধে, 
40202 +1)5 _ 44৬- 206) € 0 
বা, ৫+1)2-(49 _202)5 € 0 
বা, 2065 10425) «2005 + 1026 - 24) € 0 
বা, 40৫ _ 5)206 +12)0৫- 2) হু 0, 


দ্িঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালাতত্ব ১০৯ 


৫, 2 এবং -12 এর মধ্যবর্তী হইলে (-12 «€ ৫ €€ 2), এই রাশি- 
মালা € 0 হইবে এবং এই ছুই মানের ভন্য 4920৫ ১ 0. যখন ৫-5, 
- 12 অথবা 2, তখন এই রাঁশিমাল1- 0. কিন্তু ০-5 হইলে 49- 204 «€ 0 
হইবে না! স্থৃতরাং ৫, এর মান -12 এবং 2 এর মধ্যবর্তী যে-কোন রাশি 
হইতে পাবে। 
ঢু, 4. 17 116 60504605042 +0%+-6-0 2%%0 6%2 +৫%4 070 
11026 ৫ 91:77:07, 100৫, £%2% 2217৫? ৫ +&+০-0 ০0? 7_ 07 ৫. 


মনে কর, প্রদত্ত সমীকরণদ্ধয়ের সাধারণ বীজ ৫. 


পেগ +-6৫+ ৫0 রং ৮ -11) 
এবং 6৫2 4-60 +0-0. ০০০০ ০ (2) 
স্থতরাং, 0) ও 02) হইতে বজ্গুণন দ্বারা, 

0.2 ৫ ] 


2০-০০৮০-৫৪ ০৫-৮হ" 
৫০ _09)2 _ (6%-_৫5)02৫ _ 9), 
বা, 84৫9 -_ 20664 0£- 039০-- 009 205 48209) 
বা, 2£7+08১ +6৫3 -3৫20৫-0, [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, ৫৪+6৪+৯-3৫8০-0, [উভয় পক্ষকে ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া ] 
বা, ॥৫+০+০)৫- 8)২+(৮-_ ০) +6০-)০]-0. 
",.০+৮+:০-0, অথবা, (৫- ০)১+(৮-০)*+((6- ৫) 70. 
কিন্ত পূর্ণবর্গরাশির প্রত্যেকটি শৃন্ত না হইলে, তাহার্দের সমষ্টি শূন্য হইতে 
পারে না। ১,০-0-0, &৮-০-0,০-০-0 ; 
অর্থাৎ ৫-৮.--০. 
চষ. 6. 1] 1702 70065 07 05 4+20%4+0-0 02 &, 9210 17052 ০1 
44427344070 &৫ 246, 946১ 51020 1504 - 75--4- ও ). 
04 -+29০০০০ সবক টব? 9. 
| ৪৪72) এবং ০০ 2" রি £ 
»:৫%5+27%+ ০7 0 সমীকরণের দুইটবীজ ০৪, 9+6. 
(৫+6)+0+০)- ক, এবং ₹ (+2008+2)্ | 


১১৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বাঁজগণিত 


এক্ষণে, (৫-8)২ 7166 +6)- (9 +6))4, 
বা, (৫+9)-409 7 1৫+6)+074+6)15- 466 +5)09 76), 


427 _ 4 49১46. 
04 & 42 এ 


উভয় পক্ষকে 4 ছারা ভাগ করিয়! সরলকরণাস্তে 
62-০০_3-416, 


বা, 


2 4৫ £ 
বা, 1757%- (9) | একাত্তরকরপপপ্রকরিযা দ্বারা | 
হস, 6. 11 2 ১৮ 1,11026 177,101 1201 20165. 07 £) 176 
651)705310% নুহ, 176৩ টিটি ৮ 07 র্ 3. 
মকর, 25257 


তাহা হইলে 904৭ +2%4 28) » 42 -_2% 42৭, 
পক্ষাস্তর করিয়া, £20- 1)+2%)+1)+20-1)-০, 


£-সম্বলিত এই দ্বিঘাত সমীকরণে প্রদত্ত শর্তান্থসাবে « বাস্তব বলির! ইহার 
নিকূপক 409+1)--4/09- 1) খণাত্মক হইতে পারে না। 


অর্থাৎ, 4104 1) সা 240- 1)2]4 0, বা, (৫ +1)2 ফি ঠ20/- 1)৪ খু 0), 
বা, (9/+1+19-/)097+1-19 +£) 4০, 
বাঃ 1001+17)+01-1)1901-2)+0 7) খু ০, 


দ 0+9051500-115120) এ 
শি কি ৮1415] 1) %০ 
বা (১৯152094151) ৯০ ৮৪৪ /* খণাত্ক] 


বা, (১-£5710-527)৯০ 


ঘিঘাত সমীকরণ ও ছ্বিঘাত রাশিমালা তত্ব ১১১ 
এই ছুই উৎপাদকের গুণফল অবশ্ঠই খণাত্মক হইতে হইবে । 


অতএব, এই দুই উৎপাদক এক্ষেত্রে কখন সমচিহ্ৃবিশিষ্ট অর্থাৎ উভয়েই 
ধনাত্মক বা উভয়েই খণাত্মক হইতে পারে না--একটি ধনাত্মক ও অপরটি 
খণাত্মক হইবে। 


83 £” 1 
যেহেতু, ১৯৮ 1, স্বতরাং, 2 ছি 


71 ঠ-1 
9- 577 ধনাত্মক হইবে অর্থাৎ 9 ভোতিনট 


এবং /-7. + খণাত্মক হইবে অর্থাৎ এ 
ঠ2-1 ?71. 
০৪ 


2% 4702 $+1 271 
. 2 অর্থাৎ ইতি উতর বান ১ 1 এবং ঠ71এর মধ্যবর্তী হইবে। 


চুসে, 7,171 69 21271700002 62650227072 20%£60%5 
টপ নল ছি ডু গা গু 
2 1702 7-0.770 2% 49 + 10 + 2) 4750 ৫ 2/12270110 27%2/0% £% 


1 £5 1011720 20/95$6 10095 012 £7%2 50172 ৫৩ 17052 ০] 176 07101%01 


2207280 27%40120%. 1% 2১ 4776% 21727? ০721 00 ৮-57%, ০? 
6 +-%/ ন ৫1. 


2 1+04%4+0-0 টন 885 (1) 
% +10% + 9) + ?2-70 2 ৪ (2) 
(2 হইতে আমরা পাই, ৮0/+1)7 -0)+%). .. ৮০ - 3. 
_104%)5 _০৫১+৮%) 
থয এই মান 0)-এ বসাইহা | ঠা শ- ভন +৮-0. 


সরলকরণান্তে আমর' নিয়ের )-সম্বলিত ছিধাত সমীকরণ পাই 
92012 - ০146) +1/021% -:০/2 0 4261) 
1৫৮63 -০21%4+ 012) 70. **** (3) 


১১২ উচ্চ-মাধ্যমিক বাঁজগণিত 
যেহেতু, সমীকরণ (1) এবং সমীকরণ (3)-এর বীজ ছুইটি অভিন্ন, 


রি 3 তর ৮ | উভয় পক্ষই অভিন্ন বীজ দুইটির গুণফল | 


বা, %52 21177015701 _ ০914 0৭) বা, 2 - 8৪ -০10%- ৮) 0, 
[ পক্ষাস্তর করিয়] ] 
বা, (17 90018 70 - 21) 0. 
£,-.॥ অথবা £% +0  ৫/. 
আবার বীজ দুইটি অভিন্ন বলিয়া উহাদের সমট্টিও অভিন্ন। 
21%2 042 _:25% 1224. 


শ্্ পা -ী্টী শা 2, 


:187-0178. 
বা, 217) 412 -0%% 1+ 201 012 _ 421 + 26, 
বা, 2171 _ 0? 2014 + 221 + 201 - ৫৮ - 0, 
বা, 17021 _ ৫) -_ ০1021 _ ৫) + 8(21-- ৫)- 0, 
বা, (21- ৫)(%,- 1 +)-0, অর্থাৎ 21-৫, বা, ?%+০- 01, 
0-2% ও ০.-%%, অথবা, %%4+0 ল 61. 


চস, 8, 57020 1761 


0 
9-0.2-%7-% 


2% ০০ 6:৮1০$$0 17 1217725 01 £200 11720 70015. 


ধর, 2-9-2, 7252-১2-75 4%-9 **০, (1) 
প্রদত্ত সমীকরণ 
৫ :6.৫.. 
৭ 
বা, ০1৮2+৮22+0-, **** (2) 
0) হইতে, 2+0+2-0 ৮০০০ 3) 


0) ও ও) হইতে, 
(৫77৮ + 8500+ ৮)-2৮-০, 


বা, ৪%24+0০+6-0)5077৮1+077৮270 ০**ত (4) 


চি 
নটি 


দ্বিঘাত সমীকরণ ও দ্বিঘাত রাশিমালা তত্ব ১১৩ 


ডান পক্ষ শুন্ বলিয়া, (4) কে 
(৮ -%5)00-&2৫)৯০ 
লেখা যাইতে পারে, অবশ্য 


117 স _ নি 
5 
ঢ |] (5) 
£727_ - 
41 


(5) হইতে %, ও % এর মান নির্ণয় করা সম্ভব এবং সেক্ষেত্রে প্রদত্ত সমীকরণ 
[(০-%)-%:0-9)] [৫7 4%)-8%09 -5)1-0, 
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71. নিবাস ও লম্মলাল। | 

শিক্ষাথিগণের পক্ষে বিশ্তাস এবং সমবায়ের পার্থক্য প্রথম প্রথম প্রণিধান করা 
একটু দুরূহ । সেইজন্য এ-সঘ্ন্ষে দুই-একটি বিষয়ের আলোচনা অপ্রাসঙ্গিক 
হইবে না। 

মনে কর, 521 71252155195 571 960. ও 951 2%01-নামীয় তিন ব্যক্তি 
ভ্রমণে বহির্গত হইয়াছেম। এই তিন ব্যক্তিকে লইয়া! একটিমাত্র দল গঠিত 
হইয়াছে আমরা বলিব । তাহাদের নামের ক্রমানুসারে ভিন্ন ভিন্ন দল গঠিত 
হইয়াছে তাহা আমরা বলি না। 51 5৩, 971 চাক ও 
917 72601 অথবা 971 7১061, 9177 557) ও 971 7072৮0122, যে-ক্রমেই 
আমরা এই নামগুলি উল্লেখ করি 1 কেন, &ঁ তিন ব্যক্তি লইয়া একটি দলই 
সুচিত হইবে অর্থাৎ একটি সমবায় হইবে । আবার, এই তিন ব্যক্তি যদি 
তিন আসনযুক্ত একখানি 9::০17-এ উপবেশন করেন, তবে তাহাদের বসিবার 
ক্রমানুসারে অর্থাৎ কোন্স্থানে কে বসিল, তাহা বিবেচন1 করিলে এই উপবেশনের 
বাপারে আমরা বলিতে পারি, তাহাদের “সান্গানে1” বা *বিস্তাশ” বিভিন্ন । 

আবার, ৫, 0% ০, ৫ অক্ষর-চতুষ্টয়ের মধ্য হইতে যে-কোন তিনটি অক্ষর 
নির্বাচন করিতে হইলে আমরা প্রথম তিনটি অক্ষর ৫, %, ৫ নির্বাচন করিতে 
পারি। এই নিরাচনকারে প্রথমে ৮, তারপর ৫ এবং পরে «৫ নিবাচন করিলে 
একই অক্ষরত্রয় ৫, &, € নির্বাচিত হইল । এক্ষেত্রে যে-কোন ক্রমেই এই অক্ষর 
তিনটি আমর নিবাচন করি না কেন, “নির্বাচন” ব1 “সমবায়” একই হইবে । 
নির্বাচিত বস্তগুলির ক্রমের উপর আগ্গ্লায়ের বিভিন্নতা নির্ভর করে না। যতক্ষণ 
পর্স্ত বিভিননক্রমে নির্বাচিত বস্তগুলি, এখানে তিনটি অক্ষর, শেষপর্বস্ত একই' 
থাকে ততক্ষণ স্মবায় একটিই হইবে । এখানে নিয্ের লিখিতমত ক্রমে যদি 
2 %, ৫ অক্ষরত্রয় নির্বাচিত করা হয়, তবে তাহা একটিমাত্র সমবায় হইবে, 
হয়টি নয়, কেননা নিরাচিত তিনটি অক্ষর সকল ক্ষেত্রেই ৫, &, ৫. যেমন, 2৫, 

১০৫০6, 0০৫» 8০০৪ ০2 এবং ০৪৫ একই সমবায় ৫6. 


বিশ্তান ও সমবায় ১১৯ 


2, 0, € অক্ষর তিনটি উপরের মতো সাজাইলে এখানে লক্ষণীয় যে, প্রত্যেক 
ভাগে অক্ষরগুলির ক্রম পরস্পর হইতে বিভিন্ন । এখানে অক্ষর তিনটি বিভিন্ন 
রকমে বিশ্বস্ত হওয়ায় অক্ষরের ক্রমানুসারে প্রত্যেক ভাগ বিভিন্ন । সুতরাং 
৫, 0, ০ অক্ষরত্রয় তিনটি করিয়! লইয়া ছয়টি বিভিন্ন প্রকারে সাজাইতে পারি। 


আবার, ৫, %, ৫ অক্ষর তিনটির মধ্য হইতে ছৃইটি করিয়! লইয়! আমর] 
ক্রম-নিরপেক্ষ তিনটি ভাগ ৫৮, ৫০ এবং &৫ গঠন করিতে পারি। আমর] (৫), 
(৮৫) একই ভাগ বলিয় ধরিয়! থাকি, কিন্তু অক্ষর দুইটির ক্রম অর্থাৎ প্রথমে 
কোন্টি তাহা ধরিলে ৫, &৫ ছুইটি পৃথক্‌ বিস্তাস হইবে । এখন আমরা বিন্যাস 
ও সমবায়ের সংজ্ঞা দিব | 


বিন্যাস (০1700105607) কতকগুলি বস্ত হইতে নির্দিষ্ট কয়েকটি অথব। 
সবকয়টি লইয়া যত্প্রকারে সম্ভব, ততপ্রকারে সাজাইলে যে সকল বিভিন্ন ধরণেব 
সাজানো (21787087760 পাওয়া যায়, তাহাদেক প্রত্যেকটিকে এক-একটি 
বিল্যাস (০177065607) বলা হয়| 


সমবায় (0০017178007) 8 আবার, এরূপ কতকগুলি বস্ত হইতে নির্দিষ্ট 
সংখ্যক কয়েকটি অথব1 সবগুলি লইয়া সম্ভাব্য সকলপ্রকারে ব্রম-নিরপেক্ষভাবে 
এক-একটি ভাগ (1০013) গঠন বাঁ এক-একটি নির্বাচন (5০1001107) করিলে 
এ প্রত্যেক ভাগ বা নির্বাচনকে এক-একটি সমবায় (00777702607) বল! হয়। 


উপরে যাহা বল হইয়াছে, তাহা হইতে আমর বলিতে পারি তিনটি অন্দর 
৫, ৮, ০ এর সবগুলি লইয়া ৫7৫, ৫০৮, 6৫৫, ৮৫৫১ ৫৫? এবং ৮৫ এই ছয়টি 
বিন্যাস, কিন্তু একটিমাত্র সমবায় গঠন কর! যায়। আবার, ৫, ৮, ৫৫ অক্ষর 
চারিটি হইতে তিনটি করিয়া লইয়া] ৫৮০, ৫৫, ৫০৫ এরং ৮০৫ এই চারিটি বিভিন্ন 
সমবায় পাওয়! যায় । কিন্তু এই সমবায় চারিটির প্রত্যেকটি হইতে ছয়টি করিয়' 
মোট চবিবশটি বিস্তাস পাওয়া! যায়। 


বিস্তাস ও সমবায় সম্বন্ধে যাহা বলা হইল তাহ! হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে, সমবার 
গঠন করিতে হইলে কোন বিশেষ এক্ুট*সমবায়ে মনোনীত বস্তসমূহের সংখ্যা 
আমাদের প্রধান বিবেচ্য, তাহাদের ক্রম নহে। আবার, বিশ্বাস গঠন করিতে 
হইলে বস্তসমূহের সংখ্যা ও ক্রম উভয়েই বিবেচ্য 


72. এই অধ্যায়ের সাধারণ প্রতিজ্ঞাগুলির আলোচনার পুর্বে একটি অতি 
প্রয়োজনীয় প্রতিজ্ঞা কয়েকটি উদাহরণ সাহায্যে আমরা বুঝাইব। 


১২৩ উচ্চ-মাধ্যমিক বাঁজগপিত 


যদি কোন একটি প্রক্রিয়া বা কার্য ?%-সংখ্যক বিভিঃ রকমে সাধন করা যায় 
এবং এইরূপ একরকমে কার্য করার পর যদ্দি অপর একটি কাধ %-সংখ্যক বিভিন্ন 
রকমে সম্পন্ন করা যায়, তবে এ তুই কাধ্য সম্মিলিতভাবে % »% বিভিন্ন রকমে 
করা যাইবে । (1? 00৩ 01061861011 ০20 196 [901760710700 11) %/ ৮7205, 
270 ৮7110101185 10000 [06110117000 117 211% 0105 0 07658 ৮7205, 2, 
55০0180 016172,01017 ০21 0017 10৩ [96110117760 17 % ৮2755 01010111010] 
01 499 01 [১০160121175 0) ৮০ 01061201015 ৮111 00 2 ৮%5 0 


মনে কর, প্রথম কার্ধটি (0০7:26101,) ?% রকমের মধ্যে বে-কোন একরকমে 
করার গর দ্বিতীয় প্রকার কার্ধ %-সংখ্যক রকমে করা যায়। স্ৃতরাং প্রথম প্রকার 
কার্ধের পর দ্বিতীয় প্রকার কাধ করিলে প্রথম কার্ষের প্রত্যেক রকমের জন্য 
দ্বিতীয় প্রকার কার্ধ %-রকমে কর। যায়। যেহেতু প্রথম কাধ %-রকমে সম্পন্ন 
কর] যায়, সুতরাং এই দুই কার্য একের পর অপর করিলে % * %-সংখ্যক রকমে 
করা যাইবে । পু 


ধর, কলিকাতা ও দৃক্ষিণেশ্বরের মধ্যে গঙ্গানদী দিয়! 5 খানি স্টীমার যাতায়াত 
করে। এক ব্যক্তি কলিকাতা হইতে একখানি স্টীমার যোগে দক্ষিণেশ্বরে যাইয় 
তথ! হইতে ভিন্ন একখানি রি যোগে কলিকাতাতে কত রকমে ফিরিতে 
পারে? 


এখন, কলিকাতা ও দক্ষিণেশ্বরের মধ্যে 5 খানি স্টীমার যাতায়াত করে বলিয়। 
প্রথম ব্বাত্রা অর্থাৎ কলিকাতা হইতে দক্ষিণেশ্বরে যাওয়া 5 রকমে সাধিত হইতে 
পারে, কেননা এ ব্যক্তি 5খানি স্টীমারের যে-কোন একখানিতে দক্ষিণেশ্বরে 
যাইতে পারে। যে স্টীমারে সে দক্ষিণেশ্বরে যায়, তাহাতে সে কলিকাতাতে 
ফিরিতে পারে না বলিয়া অপর 4খানি স্টীমারের যে-কোন একখানিতে সে 
কলিকাতাতে ফিরিতে পারে। অর্থাৎ সে 4 রকমে ফিরিতে পারে । স্থতনাং, 
যে-কোন একরকমে দক্ষিণেশ্বরে যাইলে তথা হইতে সে 4 রকমে কলিকাতাতে 
ফিরিতে পারে । সে 5 রকমে দক্ষিণেশ্বরে যাইতে পারে বলিয়া! প্রশ্থের শর্তীম্্যায়ী 
(এক স্টীমারে যাইয়া ভিন্ন এক স্টীমারে ফিরিয়া আসা ) সে মোট 5%4 বা 
20 রকমে কলিকাত৷ হইতে দক্ষিণেশ্বপেজ্ষ'তায়াত করিতে পারে । 


আবার, মনে কর, কোন স্টেশনে তিনটি হোটেলের প্রত্যেকটিতে অতিরিক্ত 
মাত্র একজন লোকের স্থান হইতে পারে । এখন, এঁ স্টেশনে 5 ব্যক্তি একসঙ্গে 
উপস্থিত: হইলে কত বিভিন্ন উপায়ে তাহাদের & হোটেল তিনটিতে স্থান দেওয়। 
যাইতে পারে? 


হবিস্তাস ও সমবায় ১২১ 


পাচ ব্যক্তির মধ্যে যে কেহ প্রথমে একটি হোটেলে স্থান পাইতে পারে। 


প্রথম হোটেলের শুন্তস্থান 5 রকম বিভিন্ন উপায়ে পূর্ণ করা যাইতে 
পারে। প্রথম হোটেলে এক ব্যক্তি স্থান পাইলে, ছ্বিতীর হোটেলে অবশিষ্ট 
4 ব্যক্তির যে কেহ আশ্রয় লইতে পারে । 
অতএব, দ্বিতীয় হোটেলের শুন্তস্থান 4 রকমে পূর্ণ করা যাইতে পারে । 
এখন, প্রথম হোটেলের শন্বস্থান পূর্ণ করিবার 5 রকমের প্রত্যেক রকমের 
সহিত দ্বিতীয় হোটেলের শূন্যস্থান পূর্ণ করিবার 4 রকমের প্রত্যেক রকম যুক্ত করা 
যায়। সুতরাং, প্রথম ছুই হোটেলের শৃন্বাস্থান 5 4 রকমে পুর্ণ করা যায়। 


প্রথম ছুই হোটেলের শৃন্তস্থান 5৯4 বিভিন্ন রকমের যে-কোন একরকমে 
পূর্ণ হইলে, তৃতীয় হোটেলের শ্ন্বস্থান 3 রকমে পূর্ণ কর! যায়, যেহেতু প্রথম ছুই 
হোটেলে দুইজন আশ্রর লইলে অবশিষ্ট 3 জনের যে কেহ তৃতীয় হোটেলে স্থান 
লইতে পারে। 

এখন, রকমের এই প্রত্যেকটির সহিত প্রথম দুই হোটেলের শূন্যস্থান পূর্ণ 
করিবার 5%4 রকমের প্রত্যেকটি যুক্ত করা যার বলিয়া হোটেল 3টির শূন্যস্থান 
5৮4৮3 বা 60 রকমে পূর্ণ করা যায় 


966. 4, বিন্যাস 


73. এ-সহখ্যক বিভিন জ্ভল্ল সন্্য হইতে 'শসহখ্যক 
(৮7) লভ্ত এক মোগ্গে লইল্সা হিভিজ্ ভিন্যাসেন্স সহখ্য। 
নিজ । [ 20170 176 77526? ০1 ?2?171161011075 01 7. 0৫552771107 
1205 1012% ? (7 €৩ %) ৫৫ ৫ 11%06. ] 


%-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে £-সংখ্যক বস্ত লইয়া £-সংখ্যক শৃম্তস্থান পূরণ 
করা এবং প্রাধিত বিষ্যাপ নির্ণয় একই ব্যাপার। ইহা! সুম্পষ্ট যে, প্রথম শূন্যস্থান 
4রকমে পূরণ করা যায়, কেনন। এই স্থঃ-সংখ্যক স্তর যে-কোন একটি 
স্থাপন করা যাইতে পারে। প্রথমে শ্ন্স্থানটি যে-কোন একরকমে পৃরণ করিলে 
দ্বিতীয় শুস্স্থানে অবশিষ্ট (%-1)-সংখ্যক বস্তর যে-কোন একটি স্থাপন করিয়া 
(%-1)-নংখ্যক রকমে পূরণ করা যাইতে পারে। যেহেতু, যে-কোন একরকমে 
প্রথম শূন্স্থানের পূরণ দ্বিতীয় স্থানের (%-1)-সংখ্যক রকমের পূরণের সহিত যুক্ত 


১২২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


করা যায়) স্ৃতরাঁং প্রথম ছুই শূন্তস্থান %(%-1)-সংখ্যক রকমে পূরণ করা ' 
যাইতে পারে । এখন, প্রথম ছুই শূন্তস্থান %-সংখ্যক বস্তু হইতে ছুইটি বস্ত লইয়া 
যে-কোন একরকমে পুরণ করিলে অবশিষ্ট ৮ -2)-সংখ্যক বস্তর যে-কোন একটি 
লইয়া তৃতীয় শূন্তস্থান ঠ-2)-সংখ্যক রকমে পুরণ করা যায়। পূর্বের অন্থরূপ 
যুক্তি-সাহাব্যে বল! যায়, প্রথম তিনটি শূন্যস্থান £% - 1)6%- 2)-সংখ্যক রকমে 
পূরণ কর] যাইতে পারে । 


অনুরূপ যুক্কি-সাহায্যে লক্ষ্য কর, প্রত্যেক শৃন্তস্থান-পূরণের সঙ্গে সঙ্গে নির্ণের 
বিশ্তাস-সংখ্যাতে একটি নৃতন উৎপাদক উপস্থিত হইতেছে এবং যে-কোন স্তরে 
পূর্ণ শূগ্তস্থানের সংখ্যা” নির্ণেয় বিস্টাস-সংখ্যাতে উৎপাদকের সংখ্যার সহিত সমান। 
এখন, যেহেতু £-তম উৎপাদক -%- (-1)-1%-7+1, %-সংখ্যক শৃহ্য স্থান 
যতরকমে পুরণ কর] যায়, তাহার সংখ্যাঁ-%৫-_ 1)0%- 2)-1-তম উৎপাদক 
পধস্ত -7%0-1)&- 2)৮৫5-141), 


অতএব, %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে +-সংখ্যক বস্থ লইয়! বিশ্বস্ত করিলে 
নির্ণেয় বিশ্তাম-সংখ্য। »%€% -1)0% - 2) (%-/+7+2)(%-/+ 1), 

ইহ1 সংক্ষেপে ৮) রূপে লিখিত হয় । 

হ্থতরাং, দু -10(0- 1000 - 2)-700,-৮172)00-01+1), 


দ্রষ্টব্য । উপরোক্ত আলোচনায় ইহ স্পষ্টই প্রতীয়মান যে, % এবং ? উভয়েই 
ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যা এবং পূর্বেই অন্মান করিয়া লওয়া হইয়াছে যে, ? € &. 


অনুসিদ্ধান্ত 1. £-সংখ্যক বস্তুর সকলগুলিকে লইয়! বিশ্বস্ত করিলে অর্থাৎ 
?--1 ধরিলে, 
1/স710%- 1)0% _2)০৮৮%-সংখ্যক উৎপাদক পর্যস্ত 
»70%-1)0%- 2)-1% 7 (7206-86-10 
₹ 707 100 _2),৮3,21, 
অর্থাৎ প্রথম ?-সংখ্যক ্বাভাবিষ্ক সংখ্যার গুণফল। 
ইহ] সুস্পষ্ট ঘে, *£০%... 8820-1).5১28722 2 


এই গুণফল সাধারণতঃ |% ব1 % ! এই প্রতীকদ্বয়ের যে-কোন একটির দ্বার! 
সথচিত হইয়া থাকে এবং ইহা! '£৪,০601121 %, রূপে পঠিত হয়। 


৯বি্যাস ও সমবায় ১২৩ 
৮72৮ _ল[% বা % 11,234. ০৮ % 7108, 
|6-1.2.3.4.5.6-৯720, 
[4 1.2.3.4- 24, ইত্যাদি। 
আবার, |%-17/0%- 1)0% - 2) ৮৮ 3:21 ৯%1127-1. 


অনুসিদ্ধাস্ত . 
1097 1)(- 2)৮৮6% 7? + 19. 2 ৬. 


নি টি 
4 %- রে 1? -% 


তষ্টব্য ইহা সুস্পষ্ট যে, ?”-5£% হইলে * এর যান বৃহত্তম | 
12 ল 91-1০-৮42৮ বুহত্তম যখন ?ল% বা 871. 


॥-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তর মধ্য হইতে "সংখ্যক বস্তু একযোগে 


লইয়। বিভিন্ন বিশ্াস-সংখ্যা নির্ণয়ের বিকল্প পদ্ধতি । 


মনে কর,%-সংখ্যক বস্ত হইতে /-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত বিহ্যাস-সংখ্যা। "127. 


অতএধ, %-সংখ্যক বস্তু হইতে একযোগে (/-1)-সংখ্যক বস্ত লইয়া সকল 


রকমে বিন্যস্ত করা হইলে বিন্তাস-সংখ্য! হইবে *17,.1. 


ইহার প্রত্যেকটি বিন্বাসের সহিত অবশিষ্ট (%-:?+1) বস্তুর একটি করিয়া 


যুক্ত করিলে %-সংখ্যক বস্ত হইতে ?-সংখ্যক বস্তর এক-একটি বিশাস পাওয়! 
বাইবে। স্থতরাঁং, %-সংখ্যক বন্ত হইতে +-সংখ্যক বস্ত লইয়া গঠিত মোট 
বিন্যাস-সংখ্যা »*₹-5 * ৫7171), 


অর্থাৎ নু পট & (৫7571), 


এক্ষণে, ? এর- পরিবর্ভেঃ_ 1, ৫-2,/-3....3, 2, 1 বসাইয়া আমর! পাই, 
1177-1 -%121-2 * (7742) 
ৃ টিটি +1-5 জঙ্টি 773) 
পেত. ৮৮০০০ ৪৫2) 
₹1০2- 125 ৮ (871) 


১২৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


উপরস্থ সমীকরণগুলির বাঘ পক্ষ ও দক্ষিণ পক্ষের রাশিগুলি পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণ 
করিয়] গুণফল হইতে সাধারণ উৎপাদকগুলি অর্পসারিত কৰিলে 
17771021002 2). 47 2)6- 141), 


74. সহগ্ঞনিলি লিভিন্ল হে এলাম স্ভসলম্মুহেন্জ 
হিল্ঞাল। [277101101০7 17717705201 011 021027071. ] 


॥-সংখ্যক বস্তর মধ্যে বদি 0-সংখ্যক বস্ত একরকম, এ"সংখ্যক 
বস্ত আর একরকম এবং "সংখ্যক বস্তু অন্য আর একরকম হয়ঃ 
এবং -অবশিষ্টগুলি বিভিন্ন রকম হয়, তবে সেইক্সপ দ-সংখ্যক বস্তুর 
সবগুলি লইয়৷ বিন্যস্ত করিয়া বিন্যস্ত-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হুইবে। 

[79777021716 10101 72017906707 76777410129 07 1; £111:505. 
101০7 011 0 ৫. 11720) 21১07) 1 07 17670 07 21116 ০07 076 12270, 
01112217072 21110 07 01011127 128710, ? 07 11076 076 01215 01 ৫ 
11017 15170 2110 1110 7052 076 011 01175767:1. ] 


মনে কর, একটি আলমারিতে %-সংখ্যক পুস্তক আছে। মবচেয়ে উপরের 
তাকে /-সংখ্যক বীজগণিত ( একই প্রণেতার ), তাহার নিম্নের তাকে ৫-সংখ্যক 
ভ্রিকোণমিতি, তাহার নিম্নের তাকে +-সংখ্যক স্থানাঙ্ক জ্যামিতি আছে। নীচের 
তাকগুলিতে অন্যান্ত বিভিন্ন (যে-কোনটি অন্যগুলির হইতে পৃথক্‌) পুস্তক আছে। 


মনে কর, নির্ণেয় বিশ্যাস-দংখ্যা £1 এই বিশ্যাসগুলির প্রত্যেকটিতে 
/-সংখ্যক একই পুস্তক বীজগণিত আছে। এই /-সংখ্যক বীজগণিতগুলি 
যদি /-সংখ্যক বিভিন্ন পুস্তকে রূপাস্তরিত করা যায় (বীজগণিতগুলির উপর 
1, 2........% সংখ্যাগুলি লিখিয় ), তবে /-সংখ্যক পরিবতিত পুস্তকগুলি ব্যতীত 
অপর পুস্তকগুলির অবস্থানের কোনরূপ পরিবর্তন না করিয়। এই *%-সংখ্যক 
বিস্তাসের যে-কোন একটির হইতে শুধু পরিবতিত পুস্তকগুলির বিষ্কান সাধন 
করিয়|/-সংখ্যক নূতন বিস্তাঁস পাওয়। যাইতে পারে। 


স্থতরাং, মোট বিল্যাস-সংখ্যা ৯৯৮ হইবে । অস্থূপভাবে, এই « *1ঠ- 
সংখ্যক বিভ্তাসের প্রত্যেকটিতে পৃ-সংখ্যক ভ্রিকোণমিতিগুলি পূর্বের স্যায় বিভিন্ন 


পুস্তকে পরিবর্তিত করিয়|! লইলে, & *1%-সংখ্যক বিশ্যাসের এক- একটি হইতে 
?-সংখ্যক নৃতন বিস্তাস পাওয়া যাইবে । 


স্ৃতরাং, এখন বিস্তাস-সংখ্যা হইবে £ *1% *1৫. আবার, +-সংখ্যক স্থানাঙ্ক 


বিস্তাস ও সমবায় ১২৫ 


জ্যামিতিগুলি এবূপ পরিবন্তিত করিলে, এক-একটি বিন্তাস হইতে |/-সংখ্যক 
নৃতন বিশ্যাস পাওয়া যাইবে এবং তখন মোট বিন্যাস-সংখ্য! হইবে 
+ ৪18 1৫515 

এক্ষণে /-সংখ্যক একই রকম বীজগণিত ৫-সংখ্যক একই রকম ত্রিকোণমিতি 
ও ?-সংখ্যক স্থানাঙ্ক জ্যামিতিকে, বিভিন্ন পুস্তকে পরিবর্তিত করার ফলে এ 
আলমারিতে মোট বিভিন্ন (যে-কোনটি অন্যগুলি হইতে পুথক্‌) পুস্তকের সংখ্যা 
%, এবং এই £-সংখ্যক পুস্তকগুলির সবগুলি লইয়া বিন্তন্ত করিলে বিন্যাস- 
সংখ্যা |% হ্য়। 

৮16৮1251171 
নিত রর 

1121৮ 

ষ্টব্য । উপরের প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণ সাধারণ এবং তিন-এর অধিক প্রকারের 
বিভিন্ন ব্ত দেওয়া থাকিলেও বিন্যাস-সংখ্য। নির্ণয়ে উপরেন্ন স্ুত্রটি প্রযোজ্য | 


75. ॥-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে ম*সংখ্যক বস্ত লইয়া এমন 
একটি বিশ্টাস রচন। করিতে হইবে, যাহার প্রত্যেকটিতে একটি নির্দিষ্ট 
বস্ত সবসময় বর্তমান থাকে। 

[10140 27৮2 20901 77417067071 1277%2501109715 01 % ৫1551718107 
£16705 1016? 01 0 42776 17 28//101) এ 70761015107 11170 01095 
০00০47৩. ] 

মনে কর, %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তগুলিকে % অক্ষর যথা, ৫, ০2....৫% দ্বারা 
স্চিত করা হইয়াছে । ধর, ৫। নির্দিষ্ট অক্ষরটি সর্বদাই প্রত্যেকটি বিশ্যাসের 
মধ্যে থাকে । ০: সরাইয়া রাখ। সুতরাং, এখন (% -1)-সংখ্যক অক্ষর হইতে 
($-1)-সংখ্যক অক্ষর লইয়া বিন্যাস করিতে হইবে । 

স্থতরাং, বিশ্যাস-সংখ্য1 %-:717-5 . 

এখন যেহেতু ৫: অক্ষরটি প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়***তম স্থানে অবস্থান করিতে 
পারে এবং এর প্রত্যেকটির বিশ্যাস-সংখ্যা "১২ 
* কুতরাঁং, নির্ণেয় বিস্াস-সংখ্যা -7,%-58-5, 


অন্ুসিদ্ধান্ত। উপরোক্ত বিশ্তাসের যেগুলিতে একটি নির্দিষ্ট বস্তু কখনই 
থাকে না সেগুলির সংখ্যা সহজেই 17৯, 


১২৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 

যেহেতু *৮৮-£-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তু হইতেঞ্জ-সংখ্যক বিভিন্ন বন্ত লইয়। 
বিন্যাস-সংখ্য। 

অতএব, 81১7-51-71] 17577119771, ৪ 

আবার, $ 73 ( একাদশ শ্রেণী ) অনু, 2 অন্তসারে, 


1%- 1 :%0-_- 1] 
০ ০25257 22 ॥ ? 


ও. পথ ৮ ৮০৮ 


25171 87? 
1451 ? 
যা চান 
তি 1% 


তে ঃ শা হু ? পর 2 
?5717-1.06717)0 12871 


9, 


76. উচ্কাহল্রণালী। 


1, 1.71/766 76750752757 0. 7212109) 0711006 17 207101 
৮ 
11072 ০1 & 52৫৫৬ ৬ 2 11020 15079 2)0/5 ০27% 11)61) +০৫% 4/)2771- 
$212125 £ 


প্রাথম ব্যক্তি গাড়ীর আটটি আসনের যে-কোন একটিতে উপবেশন করিতে 
পারে বলিয়৷ সে ও প্রকারে আসন গ্রহণ করিতে পারে। 

প্রথম ব্যক্তি যে-কোন একটি আসনে উপবেশন করিলে দ্বিতীয় ব্যক্তি অবশিষ্ট 
সাতট আসনের যে-কোনটিতে উপবেশন করিতে পারে বলিয়া ? প্রকারে সে 
আসন গ্রহণ করিতে পারে । 

প্রথম এবং দ্বিতীয় ব্যক্তি যে-কোন একপ্রকারে আসন গ্রহণ করিলে ছয়টি 
আসন শূন্য থাকিবে; স্ৃতরাং, তৃতীয় ব্যক্তি ০ প্রকারে আসন গ্রহণ করিতে পারে। 

এই তিন ব্যক্তির প্রত্যেকের আসন-গ্রহণের বিভিন্ন উপায়গুলির প্রত্যেকটি 
পরস্পর যুক্ত কর] যায় বলিয়া নির্ণেয় উপারগুলির মোট সংখ্যা 

স£ ৮4 ০০07:336, 
ঘছ, 9, 17 172 747,007 ?67177161011015 01 % 17120520122? 


3:0/:2. 11712 £% 207510% ০%6 201210%101 67%1%0 21296) ০০০%$ 0৫* 
67701 20 172 72471006? £% 2)1/101 2 0065 £%0£ 0০041» 07৫. %, 


নিরেট বন্তটিকে পৃথক্‌ করিয়া রাখিয়া অবশিষ্ট (%-1)-সংখ্যক বস্ত হইতে 


বিন্যাস ও সমবায় ১২৭ 


. তিনটি করিয়া লইয়া বিশ্াস গঠন করিলে তাহাদের কোনটিতে নির্দিষ্ট বস্তুটি 
থাকিবে না এবং %-সংখ্যক বন্ত হইতে 3টি করিয়া লইয়া নির্দিষ্ট বস্তশৃন্য বিস্যাস- 
সংখ্যা পাওয়! যাইবে । অতএব, এই বিস্যাস-সংখ্যা 7₹-১০০5, 
প্রদত্ত শর্তানুসারে, %-সংখ্যক বস্ত হইতে 3টি করিয়া লইয়! গঠিত নির্দিষ্ট বস্ত-. 
যুক্ত বিস্তাস-সংখ্যা -%73 _%-57৪, 
কিন্ত, নির্দিষ্ট বস্তশূনয বিন্যাসগুলি এবং নির্দিষ্ট বস্তযুক্ত বিস্তাসগুলির সমষ্টি 
%-সংখ্যক বস্ত হইতে 3টি করিয়! লইয়া! গঠিত বিশ্যাস-সংখ্যার সমান । 
2 ৮%73/8 75 বা 20%-100% 72004 - 3) 780৮-10-72), 
ব1, 20%- 3)-% বা % ০. 
[%, 8.:17192) ?509 4117272%2 724710275 001 06 1017120 0 
2481717০014 07112 8 ৫0815 1১ 2, 3, 4, 9) 0, 7১8 2 
এখানে, 1 হইতে ৪ পর্ষস্ত অন্ধগুলি পরস্পর বিভিন্ন বলিয়! আমাদের &টি 
বিভিন্ন বস্তুর মধ্য হইতে 5টি লইয়া বিস্তাস রচন! করিতে হইবে । 
5 অঙ্ধের রাশিগুলির নির্ণয় সংখ্য]- *£5 - 8.7.6.5.4 » 6720. 


রি, 41302076079 01176727%11 7%24%10215 002 062 10776 0% 
1651710 272 51% 21015 2, 4, 6, &, 9, 0 £ 
ছয়টি বিভিন্ন অন্বদ্বার৷ গঠিত রাশিসংখ্যা স্পষ্টতঃই 16, কিন্তু অন্কগুলির একটি 
0 হওয়ায় যে সমস্ত রাশির প্রথমেই 0 থাকিবে, সেগুলি বাদ দিতে হইবে। 
যে সকল রাশির প্রথমেই 0 থাকিবে, তাহার সংখ্য। অবশিষ্ট পাঁচটি অন্ক 2, 4, 6, 
৪, 9 লইয়া গঠিত রাঁশিসংখ্যার সমান হইবে এবং 2, 4, 6, 8,9 এই পাঁচটি 
অঙ্ক লইয়া গঠিত রাশিসংখ্যা -[5. 
নির্ণেয় রাশিসংখ্যা-[6-15 
- 0.9.4.3.2,1 - 5.4.2,2-1 
_720- 120 7» 600. 
[. 5.:110929 11079) 01067612 200105 0% 02 7077:5৫ ৮৭ %51%9 
011 172 121615০0711 2০914 রি 2. 1% 7020 71079 ০1 172 
52111 172 90615 02 012829/5 £00৫418 £ 
এখানে সর্বস্তদ্ধ 9টি বিভিন্ন অক্ষর আছে । এই অক্ষরগুজির সবকয়টি লই 
গঠিত শবসংখ্যা স্থির করিতে হইলে 9টি বিভিন্ন বস্তুর সবকয়টি লইয়া বিন্তাস- 
সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে। 


১২৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


সবকয়টি অক্ষর লইয়] গঠিত নির্ণে় শব্দঙ্নংখ্য। » ০৮, 
_ 9,8.7,6.9.4.3.2.1 _ 362880. 


এখানে সর্ববমেত 9টি অক্ষর আছে, তন্মধ্যে 5টি ০৮7]. এই 5টি ৬০৮৩] 
/, ৫ £ ০, %-কে একটিমাত্র অক্ষর 06194) মনে করিয়া যদি বদ্ধনীযুক্ত কর! 
হয়, তবে অক্ষরসংখ্য। ঈাড়ায় 5টি, বথ। 7, ৫, £, ৩, 8৫100), 


এই পাঁচটি অক্ষর [5 বকম উপায়ে সাজানো যায়। 


কিন্ধু 5টি ৮০০1 একত্রে রাখিয়1 |5 রকমে সাজানো যায়। 


নির্ণেয় শববসংখ্য] -15 * 15 ₹5.4.3.2.1 * 5.4.3.2] 
14400. 


দ্রষ্টব্য । কতগুলি বিন্যাসে ৮০৮৫1গুলি একজ্রিত থাঁকিবে না নির্ণয় করিতে 
হইলে, লক্ষ্য কর, 


সেইরূপ বিন্তাস সংখ্যা-মোট বিন্যাস-সংখ্যা-যে সকল বিস্তাঁমগুলিতে 
“$০৮/1-গুলি একত্রিত থাকিবে 
_362880 - 14400 » 348480,. 


চুক. 6. 1717 706 77:06? 01 2805 £7/ 281101) 22 12675 ০01 
£//6 2/070 10001761108] 02 02 27107020 ০ £72 1722 202)213 710) 
9৫০11) 0%1)' 0৫৫ /952120%. 


প্রদত্ত শবে বর্ণসংখ্য। 9টি, তন্মধ্যে 5০৯০] 4 এবং 20108501700 5টি বর্ণের 
এই 9টি স্থানের মধ্যে প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম, সঞ্চম ও নবম এই পাঁচটি অধুগ্স্থানের 
যে-কোন এটিতে *০৮%/০] এটি বসাইতে হইবে এবং পাঁচটি ০0750122176 অবশিষ্ট 
5টি স্থানে বসাইতে হইবে। 


এখন, ০৩] 4টিকে অযুগ্ম 5টি স্থানে £০* বা 5.4.3.2 বা 120টি বিভিন্ন 
উপায়ে বসানো যায়। 9টি স্থানের মধ্যে 4টি অধুগ্স্থানে ৮০%/৩] 4টি যে-কোন 
উপায়ে বসাইলে অবশিষ্ট 5টি সী চটি ০00$00811 কে ০৮৪ বা |9 ব। 
120টি বিভিন্ন উপায়ে বসানো যাইতে পারে। 


$ ০৬০]-গুলিকে 120টি উপায়ে বসানো যায় বলিয়া, 
নিণেয় বিন্যাস-সংখ্য] _ 120 * 120 14400. 


বিন্তাস ও সমবায় ১২৯ 


লে র 

[ক 7,1132020 71019 17670275107 02596612000 604৫ 6000 
1109 06 107%120 2827 2772 01945 1) 2) 3, 5, 7, 9, 0 %58%7 ০70) ০1 
7727 071) 0%062 £ ৮ 


স্পষ্টতঃ, নির্ণয় রাশিগুলির প্রত্যেকটি 4-অস্কবিশিষ্ট হইবে এবং প্রত্যেকটির 
প্রথম অঙ্ক 2, 3 অথব। 5 হইবে। 


নির্ণেয় রাশিগুলি গঠন করিতে প্রদত্ত 7টি অঙ্কের 4টি ব্যবহার করিতে হইবে | 
যেহেতু প্রত্যেক রাশির প্রথম অঙ্ক 2, 3 অথবা 5 হইতে হইবে, সুতরাং এই 
তিন অঙ্কের একটি ব্যতীত অবশিষ্ট €টি অঙ্কের মধ্যে 3টি লইয়া! বিন্তাস গঠন 
করিয়। প্রত্যেক বিশ্যাসের পূর্বে 2, 3 অথবা 5 যুক্ত করিলে নির্ণেয় রাশিসংখ্যা 
পাওয়৷ যাইবে। 


এক্ষণে, ০৪ _ 6.5.4_ 120. 


নির্ণেয় প্রত্যেক রাশির. প্রথম অস্ক 2, 3 অথবা 5 হইলে প্রতি ক্ষেঞ্জেই 
গঠিত কঝশিসংখ্য। -120, 


নিণেয় মোট রাশিসংখ্যাও3 * 120৯ 360. 


নি, 8১18 7:90 74019 2095 601 4726 12216501176 29074 
বি 0101901 66 07701960 £ 17092) %0%9) ০07 17256 07707067745 
0৫047 247 “1” 2 11020 %0%9 07 17256 0170%0670715 02017, 20117 
14” 270 270 28511 £? 2 11920 7:09 ০7 17256 ৫1700 6716115 ৫০ 
?0£ 0201? 29811, 1৬” £ 17020 %:0%9 ০1 11256 ৫/701072715 0207 
29641. 18” 01 00 £%01£ 270. 20117 “1” £ 


লক্ষ্য কর, *1/%%267” কথাটিতে 6টি অক্ষর রহিয়াছে এবং প্রত্যেকটি অক্ষর 
একটি হইতে অপরটি ভিন্ন। সুতরাং, কথাটির সবগুলি অক্ষর লইয়া বিন্তাঁস-সংখ্য। 
০7০ -০6 17720. 


যে-সমস্ত বিন্যাস 1/ দ্বারা শুরু হইয়াছে তাহ! বাহির করিতে প্রথমে 1-কে 
সরাইয়া রাখ। .এখন বাকী পাঁচটি অক্ষরেবু7৮-5 ! উপায়ে বিন্যাস রচনা 
করা যাইবে। ইহাদের প্রত্যেকটির সীহত 1/ কে সামনে যুক্ত করা যাইবে। 
স্থতরাং) এক্ষেত্রে | 





- বিষ্তাস-সংখ্যা » 120. 


যে সমস্ত বিস্যাস 1 বারা শুরু এবং? দ্বারা শেষ হইয়াছে তাহা রর করার জন্য 
১১লা-_.৯ ও 


১৩০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


1 ও? কে নির্দিষ্ট রাখিয়! উহার ভিতরের মোট চাহরিটা'অক্ষরকে লইয়! যতরকমে 
সম্ভব বিদ্তাস সাধন কর । এক্ষেত্রে 4 1» 24 উপায়ে তাহা সম্ভব | স্থতরাং, 
বিস্তাস-সংখ্যা 524. £ 

যে-সমস্ত বিন্যাস ? দ্বার! শুরু হইবে না সেগুলির বিশ্যাস-সংখ্যা 

-মোট বিস্াস-সংখ্যা -যে সমস্ত বিশ্যাস £ ছ্বারা শুরু হইয়াছে 
-০720 -- 120 - 600. 

যে-সমস্ত বিন্যাস ?$ দ্বারা শুরু কিন্ত” দ্বার] শেষ হইবে ন1 তাহ! স্থির করার 
জন্ঠ লক্ষ্য কর, এইরূপ 

বিস্াস-সংখ্যা- মোট বিস্টান-সংখ্যা, যেগুলি ?/ দ্বারা শুরু হইয়াছে - মোট 

বিন্যাস-সংখ্যা যেগুলি &/ দ্বার] শুরু ও? দ্বারা শেষ হইয়াছে 
- 120 -24-96. : 

[নিযতে 9. 37920 2101 022 74706701205 17 20110 £% 009০017$ 
1720) 1৫ ৫7707/064 07 ৫ 51/211 5০ 2101 26০0 70711012107 60015 ১7:01! 
101 1৫ £99৫11,27 ?৩ (2) 1771. 

%-সংখ্যক পুস্তকের সকলগুলি লইয় সম্ভাব্য সকল প্রকার বিন্তাস গঠন করিলে 
কতকগুলি বিস্যাসে নির্দিষ্ট পুস্তকঘয়, ধর, :, 7 একসঙ্গে থাকিবে এবং অবশিষ্ট 
বিস্তাসগুলিতে এ দুইখানি পুস্তক একসর্ষে থাকিবে না । 

এখন, যে-সকল বিন্যাসে পুস্তক দুইখানি একত্রে (4, 7) থাকিবে, তাহা 
স্থির করিতে হইলে পুস্তক দুইখানি একত্রে যুক্ত করিয়! (47) একখানি 
পুস্তক মনে করিয়৷ (%-1)-সংখ্যক পুস্তকের বিশ্াস-সংখ্য। নির্ণয় করিতে হয় 
এবং এই সংখ্য1-1%-1. 

আবার, পুস্তক ছুইথানি 7, 4 ক্রমেও থাকিতে পারে এবং এক্ষেত্রেও 
বিন্যাস-সংখ্যা 1%-1. 

যে সকল বিন্যাসে পুস্তক দুইখানি একত্রে থাকিবে তাহার সংখ্যা 
8711 
কিন্তু, যে সকল বিস্তাসে পুস্তকঙ্ীনি একত্রে থাকে এবং যে সকল বিন্যাসে 
একত্রে থাকে না, তাহাদেয় সমষ্টি -%-সংখ্যক পুস্তকের সকলগুলি লইয়! বিস্তাস- 
সংখ্য1- |%. | 
যে সকল বিষ্তাসে পুস্তক ছুইখানি একত্রে থাকিবে না তাহার সংখ্যা 
(৮-2%-1-11%7-1-25-1-67-20871 


বিন্যাস ও সমবায় ১৩১ 


চুক, 10, 1? 7920 71079) 20005 01 6 07110125662 07271064. 1% 
ঢ7020 $০ 272 £%762 6071754127 0%25 700 00716 10972176? 1% £0০/ 
0%070277671 ? 


1% 7020 7070 2295 0৫7) 27720) 06 ০1971060 50 £7%0%£ 1200 
10711016127 0725 00 £%0£ ৫০0%%£2 £006112? £ 


মনে কর, নির্দিষ্ট বস্তু তিনটি 4, 73, 0. সকল বিশ্তাসেই এই বস্ত তিনটি 
পাশাপাশি থাকিতে হইলে উহাদিগকে বন্ধনীতূক্ত করিয়! একটিমাত্র বস্ত (4730) 
মনে করিলে বস্ত-সংখ্যা 6 হইবে। ইহাদের সকলগুলি লইয়া সম্ভাব্য সকল 
প্রকারে সাজাইলে লব্ধ বিহ্যাস-সংখ্য। » ৫7০. আবার এই বিশ্যাসগুলির 
প্রত্যেকটিতে একটিমাত্র বিবেচিত বন্ধনীভূক্ত তিনটি বস্ত্র (44, 19, ০) আছে এবং 
এই তিনটি বস্ত নিজেদের মধ্যে |3 বিভিন্ন উপায়ে সাজানো হায়। 
নির্ণেয় মোট বিশ্যাস-সংখ্য! - ০:০০ * 1316 6-4320. 
দিতীয় ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট বস্ত দুইটি 4, 7) মনে কর। কোন শর্তের অধীন না 
করিয়া ৪টি বস্ত ভিন্ন ভিন্ন রকমে একপারিতে বিন্যস্ত করিলে কতকগুলি বিন্যাসে 
4, 73 পাশাপাশি থাকিবে এবং কতকগুলিতে পাশাপাশি থাকিবে না। এই ছুই- 
জাতীয় বিন্যাস-সংখ্যার সমষ্টি সাধারণ স্ত্রান্গসারে |8-এর সমান হইবে। 
এই |8-সংখ্যক বিন্াস হইতে যে সমস্ত বিস্তাসে এ, 9 পাশাপাশি 
থাকিবে তাহার সংখ্য। বাদ দিলে নির্ণে় বিস্তাস-সংখ্য। পাওয়া যাইবে । 
ম্তায় 4, 7 কে একটি বস্ত মনে করিরা বন্ধনীতৃক্ত করিয়া 7টি বস্তুর 
বিভিন্ন বিশ্যাসে যে সকল ক্ষেত্রে 4, 7 পাশাপাশি থাকিবে উপন্োক্ত নিয়মে 
তাহার সংখ্য] | ৮12 পাওয়া যায়। 
নির্ণেয় বিন্াস-সংখ্যা-18-17412-817-27- 617 -30240. 
ঘা, 11:17 7059 %0%%7) 20095 2 172 121£275 1 172 20০7৫ 
7১106131101) 0৫ 077019620 £ 
লক্ষ্য কর, 7%%01%0/0% কথাটিতে মোট 11টি অক্ষর আছে তন্মধ্যে 2টি %, 
2টি £ ও 2টি £% আছে । স্থতরাং, 


111 | ছা 
মোট বিশ্বাস-সংখ্যা _ নাহ হু] [ $ 74 অঙ্গসারে ] 
1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11 


222 
₹4989600. 


১৩২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


7, 12. 57920 2722 17212116150 276 2074 21201010910 
0০%/ 02 07727920 £% £7722 7765 ৫৩ £170) 29095 0৩ 212 12£121$ ০7 
116 2007৫ 0012210761006177017, 


ধর, 44%£0/0£0%-এর অক্ষরগুলির বিস্তাস-সংখ্যা 54. স্থতরাং 


12! 
ঠচ751151 [$74 (একাদশ শ্রেণী ) অনুসারে ] 


সেইভাবে ০0%,7,2%027/6/-এর অক্ষরগুলির বিস্তাস-সংখ্যা যদি? হয়, তবে 
121! 


দা হু 


ঠ 31 
2-21-3. 
%ল 3, 


ক্থতবাং, 44///0/)10/-এর বিন্যা'স-সংখ্য। ০০7%/:21027%271- এর মান্য 
সংখ্যার তিনগুণ। 


11581010169 ৬ [1 (48) 
1. [73110 006 21099 01: *২০০) 85125 ০০৮০ (৮ 4৫19) 
2. [70৬ 10217 010670106 2719,590061715 ০৪0,196 107000 1) (2101176 
€) 10101, (11) 211 01 076 161015 01 0100 ৮৮০10 09%5106? £ 
2. (1) 11 ৮123 2: 525 52 2 ৩5 হি তর. 
(1) 7৮574১2 _ 56, 9৮475 ল 12) চি. 21007, 


4, 10061500510 11060 2. 227112902111866 1006 ৮৪০10 
3825, 117 110 1009170 01002617 5295 ০9 01055 511 00610056155 £ 


5. ঢা০৬ 11207 0106107101107000575 020 096 10911150175 12106 
4 ০980 0£ 007 7 16165 0, 2, রঃ 9, 7, 8, 9 51178 2:05 0£ ৩0 0121) 
0006 £ 


6. [0 10819 170009615 108৮/61) 3000 8170 4000 ০৪ 9৪ 
070৩0 ৮/101% 006 615165 9, 3, 4, 6 ? 


শব ০৬ 10205 17011100615 066%620 100 2120 1000 ০৪ 1) 
£0117560 ৮10) 0 01516 1, 2) 3, 4, 9১6 2. 


বিন্যাস ও সমবায় ১৩৩ 


ডু 

8, 150৮/ 17717 010616176 17011019613 02106. 10177776019 09105 
076 5661) ৫18165 2, 3, 4, 3. 3, 1522 ০৬ 10205 ৮10) 0700 01215 
253) পদ 3 3022 ৮ 

9. 10 107 10209 01 1116 1061101119010205 01 10 1171155 4 ৪ 
2: 0006 /1]] 0156 09101001191 012176 0) 2151895 0০0০0, (11) 1002 
00001 2 

10. [11675 216 29 512010175 01) 2, 1211%790 1116, 700৮1702107 
010610170 101009 01 51715 [10156151001050 100 011066505০0 00901010025 
09 [095511916 €09 1001. 70100 0190 3021010 10 210001161 £ 


11, 0০0 06 16 26 10666175 01 01611051151) 21010919611 10৬ 
1021) ৮7975 ০810 2, ৮7010 106 10500. 00109150176 01 95 019010170 1061075, 
(০ ০01 10101 10015 100 এ 27102 £ 


12, 170%% 17279 ০৮০]) 7111001)615 0£ 9 18165 0217 1) 10117)60 
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72. 0-নহখ্যন্ ভ্রিভ্িলন ন্সম্ভ হইতে "শ্নহখ্যক নজ্ভ 
কলইস্সা গলি লম্বাঅ-সহহ্খতা নির্পজ । (৮ হু ৪) 


[70:00 1116. 75:02? 07 007010105০7 % 01551179110? 
1751%05 £12£2% 7 0 0 11716 (7 €£). ] 


মনে কর, নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা £. এই %-সংখ্যক সমবায়ের প্রত্যেকটিতে 
/-সংখ্যক বস্ত আছে এবং এই এক-একটি সমবায়ের সকল বস্ত লইয়া যদি সম্ভাব্য 
বিভিন্ন সকল প্রকারে বিশ্বস্ত রাহা তবে একটি সমবায় হইতেই [?-সংখ্যক 
বিভিন্ন বিন্বাস পাওয়া যাইবে । 


যাইবে। 


£-সংখ্যক সমবায় হইতে সর্বসমেত £%[?-সংখ্যক বিন্যাস পাওয়। 


এখন, %-সংখ্যক সমবায়গুলির প্রত্যেকটির অন্তর্গত ?-সংখ্যক বস্তগুলি সম্ভাব্য 


বিশ্তাস ও সমবায় ১৩৭ 


সকল প্রকারে বিভ্যন্ত করিলে, %-সংখ্যক বন্তগুলি হইতে একযোগে 1-সংখ্যক বস্ত 
লইয়! যতগুলি বিস্তাস পাওয়া যায়ঈতাহার সমান হইবে । 
£৯11-৮৮৮ল17 [ 873 (েকাদশ শ্রেণী )] 


ঠা 


2_.1% 


|?1 1? 5? 
এক্ষণে, %-সংখ্যক বস্ত হইতে একযোগে +-সংখাক বস্ত লইয়া! গঠিত সমবায়- 
সংখ্য] যদি *০% প্রতীক দ্বার! স্থচিত করা যায়, তবে আমরা লিখিতে পারি 


দষ্টব্য। কোন কোন বীজগণিতে, [0, *০১,%৮০ এই প্রতীকগুলি 
ব্যবহৃত হয়। ভুল পদ্ধতিতে প্রমাণ কর] হয় ইহাদের মান ]; সংজা! অনুসারে 
0,0০০, ৮০ প্রতীকগুলির কোন মানে হয় না । : 

বিকল্প প্রমাণ 2 (বিস্তাস-সংখ্য1 নির্ণয়ের সুত্রের সাহায্য না লইয়া ) মনে 
কর, %-সংখ্যক বন্তগুলি ৫, 9, ৫, ৫,.... প্রভৃতি %-সংখ্যক অক্ষর এবং ইহাদের 
মধ্য হইতে একযোগে ?-সংখ্যক অক্ষর লইয়া গঠিত সমবায়-সংখ্যা ০. 

এই সকল সমবায়ের যতগুলিতে *' অক্ষরটি আছে, তাহ স্থির করিতে 
হইলে অবশিষ্ট (%-1)-সংখ্যক বিভিন্ন অক্ষর হইতে একযোগে ৮ -1)-সংখ্যক 
অক্ষর লইয়া! সমবায় গঠন করিয়া প্রত্যেকটির সহিত “০, যুক্ত করিতে হয়। 

', যে সকল সমবায়ে ৫" অক্ষরটি আছে তাহাদের সংখ্যা ০*-%০*-২. 

অনুরূপভাবে, যে সকল সমঘবায়ে *% অক্ষর আছে তাহাদের সংখ্যা %৮ 201 
এবং সখ্য অক্ষরগুলির প্রত্যেকটির ক্ষেত্রেই ইহা প্রযোজ্য । 

%-সংখ্যক অক্ষর হইতে ?-সংখ্যক অক্ষর একযোগে লইয়া! গঠিত 
সমবায়গুলি যদি লেখা যায়, তবে %-সংখ্যক অক্ষরের প্রত্যেকটি এ সমবায়গুলির 
মধ্যে *-507-1 বার পাওয়া যাইবে । 

', এই সমবারগুলিতে লিখিত অক্ষর-সংখ্য]% * *-50-). 
এ. কিন্তু ইহা! সম্পষ্ট যে, নি্ণেয় *০৮ চা ০৫ প্রত্যেকটিতে ?-সংখ্যক অক্ষর 
থাকায় মোট অক্ষর-সংখ্য1 -? ৮ %০৮. 
০ পরগনা 


?% রঃ 
বা, লন, ? খু এ এজ ০ 


১৩৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
রব 


১%-৪0_5, 
/. 


ছা 


. আন্ুরূপভাবে। ৮4085 2 টা 
-2 
28-7 2 টা 


₹-/420১ » 11 র +2 ১৫77৮708 


সহজেই আমরা পাই, %-৮+405- 17 ৃ 


এক্ষণে, উভয় পক্ষের বাশিগুলি পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণ করিলে লব্ধ গুণফল দুইটি 
সমান হইবে এবং উভয় গুণফল হইতে সাধারণ উৎপাঁদকগুলি অপসারিত করিয়া 
আমর] পাই, 


উর 21 
7 ৮৫-1 -2 2 ] না 
এ 2:৫1 - 1)0% - রা (77720667171) 
7.0/-1)6- 2).৮৮৮৮ 2.1 
রি 7017 - -1)0%- - :2)-৮76% নিত নি তর 1)- 187£ |% 
্ 1112 007? 


78. সহখ্যক্ ভিডি: স্ভ হই ঃ-সহখ্যক অজ্ভ 
কলউয্1 গলিভ্ড 2অ সমাক্সগুওন্নিভে 7-সহখ্যক নিন আস্ত 
(1) নভ্ভন্ড লভ্ড'হ্বান্ম এন (1) সভ্ভ্ড আন্রক্ড চান ভ্ডাহাক্কেল্র 
সঙ! ন্িিিজি। 

[71078771126 £1/77007 ০01 6074170110715 ০07 1; 21/17/0$ 20786 
1 01 ৫. 11770) 17) 2071121, 11041015107 1717105 01909$ ($) 02624? 0%:% 
(11) 00 29£ ০০447, ] 


() প্রথমেই £-সংখ্যক বস্ত হইতে ঠ-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত পৃথক করিয়া! রাখ। 
তারপর অবশিষ্ট &৮-/)-সংখাঁকক্ছুদ হইতে ৫ -7)-সংখ্যক বস্ত লইয়1 সম্ভাব্য 
সকল প্রকার সমবায় গঠন কর। এই লব্ধ সমবায়গুলির প্রত্যেকটির সহিত 
পৃথকীরুত £-সংখ্যক বস্ত সংযুক্ত করিলে £-সংখ্যক বস্ত-সমদ্থিত যে সকল সমবায়ে 
/-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত সতত বর্তমান তাহা পাওয়া যাইবে। 

নিরেয় সমবায়-সংখ্যা -৮-80৮-৮, 


বিন্তাস ও সমবায় ১৩৯ 


(7) আবার, %-সংখ্যক বস্ত হইতে ?-সংখ্যক বন্ত লইয়া গঠিত যে সকল 
সমবায়ে /-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত সতৃত অবর্তমান, তাহা স্থির করিতে হইলে প্রথমেই 
%-সংখ্যক বস্তু হইতে এ /-সংখ)ক নিদিষ্ট বস্ত সরাইয়া রাখ । তাহা হইলে 
অবশিষ্ট (% -?)-সংখ্যক বস্তুর মধ্যে ?-সংখ্যক নির্দিষ্ট বস্ত অবর্তমান। এখন এই 
(-)-সংখ্যক বস্ত হইতে ?”-সংখ্যক বস্তু লইয়1 গঠিত সমবায়গুলির কোনাটিতেও 
-সংখ্যক নিদিষ্ট বস্ত থাকিবে ন]। 


নির্ণেয় সমবায়-সংখ্য। -৪-৯0৮, 
79. সুক্ষ লম্বা । [ ০9%2167,27,7279 ০0711701105 ] 


॥-সনহখ্যল্ক লিভিল নত হইতে ওক মোগ্গে ্নহখ্যন্ত 
আভ্ভ ললউইলসা গলি সমজাম্স-সহখযা এন 7-সহখ্যন্ত 
ল্রিভি্িল লস হজে (।-1)-নহখ্যক্ অস্ত লই্সা! গ্নিভ্ড 
হনহ্মনবাজনসহখ্যা। সন্পস্পন্জ সঙ্মাম্স। 

[102 7%%7%:067 ০0] ০০710171805 ০7 £ 111/05 10127? 0৫ & 
4776 15 20401 10 47৮2 770)627 07 00716171016015 01 % 41৮05 
£0126% (77) 01 01176. ] 


%-সংখ্যক বস্থ হইতে ?-সংখ্যক বস্তু লইয়া সম্ভাব্য সকল প্রকার সমবায় 
গঠন করিতে যতবার +-সংখ্যক বস্ত নির্বাচন কর যায়, ততবার বাকী &-_?)- 
সংখ্যক বস্তর একটি ভাগ (7০87) পড়িয়া থাকে, অর্থাৎ %-সংখ্যক বস্ত হইতে 
+-দংখ্যক বস্তব লইয়া গঠিত সমবার-সংখ্যা %-সংখ্যক বস্থ হইতে ৫,-?)-সংখাক 
বন্ব লইয়া! গঠিত সমবায়-সংখ্যার সমান । 

৯0077160771 

এই লব্ধ ফল শিক্ষািগণের মনে রাখা প্রয়োজন, যেহেতু ইহার সাহায্যে কোন 

প্রশ্নের সংখ্যা-সংব্রাস্ত গণনাকাধ সংক্ষেপে করা যায় । 


বিকল্প প্রমাণ $ 577 (একাদশ শ্রেণী) অনুসারে, 


2 নি ণ' স্ল _(. ঠ মর] 
|? 115-? 
আবার % 02 ১৫ 11৫ [% 


ৃঁ হ52৮-৬-ত 786 


০ ৪ 


১৪০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
ও 

অনুসিষ্ধান্ত। উপরোক্ত আলোচনা হইতে স্পষ্টই দেখা যায়, যদি 

এ চেরি হয়, 
তবে ?-ও$ অথব1 /-₹% -ও অর্থাৎ তো 

7, 1, 0%£ 07 15 710615 1% 1290) 77127920095 ৫৫7 0 120 
01 ৫1০26? 006 ০7/0956% ৪ 

দলগঠনের নির্ণেয় সংখ্যা ₹ 505 » 25055-1 ল 250 


15-14-1312 
1,254 


£50.,। দ্বার! নির্দেশিত সংখ্যা নিরূপণ করিতে হইলে পনরটি উৎপাদক- 
সম্বলিত লব ও হর যুক্ত একটি ভগ্নাংশ সরল করা প্রয়োজন হইত । 


লু 1369. 


চছ. %. প্রমাণ কর 2 10৮1 70-1-7771007, 
সি 31 %-115714-৮ক+1 
০ চি: ৫ / ৃ » - 4 | 
17-11%7-7 17 %-7-141] 


পপ 


টা 

17-11%7-1% 706-7-1+1) 
1% * ৫4 1) 

151. 17787071417) 


১:71. 
71?1 রি ০৮" 


| "..11%0%+1)-%1+1717-7-1051-711 
এবং %-/%0%-7+1)-1%7/717] 
বিকল্প পদ্ধতি £ &+1) সংখ্যক বিভিন্ন বস্তু হইতে একযোগে ?-সংখ্যক 
বস্ত লইয়া গঠিত মোট সমবায়চ্ীজ্জৎভাগে ভাগকরা যায় ৫) উক্ত বস্তুর কোন 
একটি নিষ্দিষ্ট বস্ত যতগুলি সমবায়ে আছে এবং (1) এ নির্দিষ্ট বস্তুটি যতগুলি 
সমবায়ে নাই। এখন নিষ্দিষ্ট বস্তটি যে সকল সমবায়ে আছে তাহাদের 


সংখ্যা, অবশিষ্ট % বস্ত হইতে (-1) বস্ত লইয়া যতগুলি সমবায় হয় উহার 
সংখ্যার সমান $.৫. 07 ; আবার এ নিদ্দিষ্ট বস্তটি যে নকল সমবায়ে নাই 


, বিস্তাস ও সমবায় ১৪১ 


তাহাদের সংখ্য। % বস্ত হতে ?-সংখ্যক বস্তুটি লইয়! যতগুলি সমবায় উহার 
সংখ্যার সমান £.6. *০+, $. 
074 ৮0. রঃ মু 207, 
210. 70৮-ঞল্ জক্রল্ম হান্য। 1 ০122165% 29166 071 0. ] 
"এল সমান্ন হত হহল্লে ৭০0৮-এল্ল মানন লল্প হইত্ে। 
[72076 7107? 20101 09৫/146 07 7, 707 ৫016? 20166 07 £%, 1712 
9601566 01 ৮৮০? £5 0120165. ] 


_10%- -1)0%- 2)৮৮0% 71 4+3)0%-74+2), 


০ 1.2.3:৮৮৮0-2)6 71) | 
* %(7. 2 % 77171. ০.০$ 6. %-71+1 
ক (৫৯১০ % ০ 7 ছটৈত 5 


গুণনকারী উৎপাদক +++ + অর্থাৎ 4 - 1) হইতে ইহা সুস্পষ্ট 
যে,” এর মান যখন 1 হইতে % পর্যস্ত (মাত্র অথণ্ড ধনসংখ্যাগুলির মধ্য দিয়া) 
বর্ধিত হয়, তখন (৮৮ 


কিছুক্ষণ / এর একটি নির্দিষ্ট (%, নির্ভর ) মান পর্যন্ত গুণনকারী উৎপাঁদকটি 
1] এর অপেক্ষা বৃহত্তর থাঁকিবে অর্থাৎ 0৮ ১ %0৮-1, এবং সেই মানের পর 


1) এর মান হ্রাসপ্রাঞ্ত হইতে থাকে । লক্ষ্য কর, 


(৮ টু 1) 1 অপেক্ষা ্ষুদ্রতর হইবে অর্থাৎ তখন 0, এ *০৮.২ হইবে । 


স্থতরাং ? এর মানবুদ্ধির সহিত যতক্ষণ - এর মান 1 অপেক্ষা বেশী 


£7-17+1 
£ 

থাকে ততক্ষণ *0২) *০5, ৮০৪৮... গ% শ্রেণীটির পদগুলি ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে 

থাকে এবং তারপর ? এর মানবৃদ্ধিহেতু 1 এর মান যখন 1 অপেক্ষা কম 


| হয়, তখন এই শ্রেণীর পদগুলির মান ক্রমশঃ হাস পাইতে থাকে । 


* যখন £-/7 1+1 এর মান ঠিক 1 অথবা | অপেক্ষা কিঞ্চিৎ বেশী হয় 


তখন *০* এর মান আর বৃদ্ধি না পাইয়া চরম মানে উপনীত হয়। 


১৪২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


অর্থাৎ *০% এর মান চরম হয়, যখন 148 কিঞ্িৎ ১ বা ঠিক-] হয়, 


অর্থাৎ, %-/+1 কিঞ্চিৎ ১ বা ঠিক? হয়, 
অর্থাৎ %+1  কিঞ্িৎ ১ বা ঠিক -2? হয়, 
অর্থাৎ ? কিঞ্চিৎ € বা ঠিক-৮2- হয়। 
এখন, প্রাপ্ত এই শর্তের সহিত সামপ্রস্ত রাখিয়া ” এর বৃহত্তম মান নির্ণয় 
করিতে হইবে । 
() এখন, মনে কর % একটি যুগ্া রাশি 277 এর সমান । 


তাহা হইলে” রর ০207 লী ষ্ঠ. 


1] হইতে % পর্যস্ত £ এর সকল মানের ক্ষেত্রে £ রঃ এ 


? ০1775 রি ৪ ধরিলে আমরা ০, এর চরম মান পাই 7০%, 


77] _ 27172 


(7) আবার, % একটি অধুগ্া রাশি 2141 হইলে " 21841, 
সুতরাং, | হইতে % পর্যন্ত £ এর সকল মানের ক্ষেত্রে 2 1১৮ কিন্তু, 
/-72+] হইলে) 7 14» 1 হয়। 

এবং তখন ০.4 -%0%% হয়, অর্থাৎ 0 রি চা হ্য়। 

এক্ষেত্রে অর্থাৎ % একটি অযুগ্ম সংখ্য। হইলে, ? যখন £ 2 বা পু 
হইবে তখন এ এর মান চরম € | 
তি এব চরম মান "তে এবং ? 655, 
ঙ্ু 
এখানে লক্ষণীয় যে, ৪71 শর দু - বলিয়া," ০৮১১ এরি 


যেহেতু ভি টো ০ 


বিস্কাস ও সমবায় ৃ ১৪৩ 
711. উচ্গহুক্রণাজলী। 


, 1,:1% 2. 21101 01055 7616 012 10 8095. 1102 25279 


৫106721%1 070%4?5 0৫%; 02 %8002. 01 07 £7)2%% 7;6% 2০০7 0101 
001%01%5 6 0০09৩ £ ্‌ 


10 জন বালক হইতে 6 জন করিয়া বিভিন্ন দল গঠন করিতে হইবে । 


অতএব, নির্ণেয় দল-সংখ্য' 
| 25০০০ 5০০, ০1 0.9.8.7 


পা পাত পিস্পশীরট 


1.2.34এ 
_10 3১87 

210, 
ছু, 2. 77026 1701 শের ৯2 3 
এক্ষণে, ৪০ ল 28. 2 17234762872) 51021 

1112 718 
_ 24-6:802% _ 2):2%-1-3-5.756027-1) 
|% 1% 
_ 261-2-3--৮)-1,3-9-7-৮02%- 1) 


[%1% 
_2713-766% 71), 


মস, 9,0৮2 07 27212412750] 1712 290976. 020006101151) 1:92 
17:01) 29705 60%, 62 7077720 2001 ৫0710178720 3 00507071511 
2 2920021$ £ | 


প্রদত্ত শবটিতে 0250729276-এর সংখ্যা 7 এবং *০/০]-এর সংখ্যা 4. এখন, 


2টি ০025018£ হইতে ওটি এবং 4টি *০৮৮হইতে 2টি অক্ষর নির্বাচনের 
বিভিন্ন উপায় যথাক্রমে £05 এবং 4০5. | 


আবার, ?%০৪-সংখ্যক ০0250781 নির্বাচনের প্রত্যেক উপায়ের সহিত 
“0৪-সংখ্যক ৮০%/৩1 নির্বাচনের প্রত্যেক উপায় যুক্ত করা যায় বলির ০৮7৫] 
এবং 00115010277 নির্বাচনের মোট উপায়» ৪0৩ % 409. 


১৪৪ .. উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ধু রি 
এইরূপে নির্বাচিত 5টি বিভিন্ন অক্ষরযুক্ত প্রত্যেকটি শব্দ আবার নিজেদের - 
মধ্যে |5 রকম উপায়ে সাজানো যায়। 
নির্ণয় শব্ব-সংখ্যা_ «03 % 4০৪ « ডি 
5৯17 525200. 


12514 6 
[413512*12 

[সে 4০171001712 %%702? 00 010%0125 207£017 ০0% 86 70776 
29 1091701%0 27116607010? £08%15 01 4 £91)70% 07 15 525 
(7%1%0202070%) 7৫ 176 1%2%07 07 £15 0£0001015. 


এই পঞ্চশতুজের যে-কোন তিনটি কৌণিক বিন্দু বা শীর্ষবিন্দু যুক্ত করিলে 

এক-একটি ত্রিভৃজ পাওয়া যাইবে এবং পঞ্চদশভূজের শীর্ষবিন্দু-সংখ্য। 15. 
 নিরে ভ্রিভূজ-সংখ্য। 2 250৪ নি পা পা 455. 

আবার, এই পঞ্চদশতুজের দুইটি ছুইটি করিয়া! শীর্ষবিনদ যুক্ত ক্রিয়া প্রাপ্ত 
সরল রেখার সংখ্যা 
19.14 

1.2 
কিন্তু এই সংখ্যার মধ্যে পঞ্চদশভূজের 15টি বাছও অন্তর্ৃক্ত। 

পঞ্চদশভূজের কর্ণের নির্ণেয় সংখ্যা -105-15-90. 

চুষে, 5.1 702) 7079) 20205 601; 0. 09171708826. 01 5 ঠ6150%5 


01 20707 2 %%151 06172701265, 21751 062 44550776250. 00 1] ৫ 
1311011, 06 072035%, 1702 ০01014 ০01 4 £2/50%5 07 202 %?0217106 £ 


এই স্থলে প্রদত্ত শতীন্যায়ী কমিটি গঠন করিতে হইলে 4 জন বাঙ্গালীর মধ্য 
হইতে 2 জন, 4 জন্‌ অসমীয়ার মধা হইতে 2 জন এবং 4 জন বিহানীর মধ্য 
হইতে 1 জন নির্বাচন করিতে হইবে । 


4 জন বাঙ্গালীর মধ্য বুজে নির্বাচন «05 রকমে, 4 জন অসমীয়ার 
মধ্য হইতে 2 জনের নির্বাচন “ঠ্চে রকম এবং 4 জন বিহারীর মধ্য হইতে 
1 জনের নির্বাচন *০ রকমে করা যায়। 


নির্ণেয় কমিটি-সংখ্যা_ «০2 ৮ £05 ৮ 5037. 
৮৮০১০ ১৮4- 14এ, 


- 25027 ₹ 105. 


4.3, 4:3১. 4 


2124 


বিস্তাস ও সমবায় ১৪৫ 


মস. 6. 710 1% 725 1079) 28095 2 521660110০7 5 0144 ০07 
10 27:05 ০০%, 66 7206 ডি (1) 0%6 ঠ2074£0%107 2170 £$ 0/2/0915 
£7015024, 0%0 (6) 0%6 ঠ07170416? 21770 £5 212909৩$ 6%0126020. 


৫) প্রত্যেক নির্বাচনে একটি নির্দিষ্ট বস্ত লইতে হইলে, 10টি বস্তর মধ্য 
হইতে পৃরবেই সেইটিকে লইয়া! অবশিষ্ট 9টি বস্তু হইতে 4টি নিবাচন করিতে 
হয়। 


হিরা রারার 8 
নির্েয়ি সমবায়-সংখ্যা_ ৪0 টিটি 


(8) প্রত্যেক নির্বাচনে যি কোন এক নির্দিষ্ট বস্ত না থাকে, তবে প্রথমেই 
সেই বস্তটি সরাইয়! রাখিয়া অবশিষ্ট 9টি বস্ত হইতে 5টি নিবাচন করিতে 
হইবে। 


৮ 126. 


০ 2918765 
এক্ষেত্রে নির্ণেয় সমবায়-সংখ্যা ৪০১» নি: 126. 


ঙি 
[সহ 44: 0760186 £607% ০07 21222? /%05 001 £0 0৫ 51০৫৫৫17071 
13 71297675০07 2979 0%19 4 2% 002) ১ £% 702) 7070) 2/০9$ ০০% 
2106 12075 02 7077%20 5০0 ৫৩ 710 £7/012402 2 12054 1200 00201615 £ 


11 জন খেলোয়াড় লইয়া! গঠিত দলটিতে অন্ততঃ 2 জন ০৮1০7 থাকিবে 
বলিয়া খেলোয়াড়দের যে-কোন এক নির্বাচনে 2, 3 অথবা 4 জন ৮০৬/1০2 
থাকিতে পারে। 

০1০ নির্বাচন £ 02,» *০৪ এবং *০« রকমে করা যায়। এখন, 
2 জন ০৬1০1 নির্বাচিত হইলে, 11 জনের দলগঠনে 1০16: বাদে অবশিষ্ট 
9 জনকে লইতে হইবে এবং এই নির্বাচন ৪০৪ রকমে সম্পন্ন করা যায়। 

2 জন 1০15: লইয়! দলগঠন «০5 * ০0 রকমে করা যায়| | 

3 জন 7০৬1০: নির্বাচন হইলে, টি বাদে অবশিষ্ট 9 জনের মধ্য হইতে 
11 জনের দলগঠনে ৪ জন নির্বাচন করিতেঞ্রহইবে এবং ইহা ০০৪ রকমে 
, কর! যায়। ক বৃ 

3 জন চ০%16: লইয়া খেলোয়াড় দল 40৪ * ৪০৪ রকমে গঠন করা 
যায়। আবার, গঠিত দলে 4 জন 0০1৩: থাকিলে, দলগুলি +04 * ০0 রকমে 
গঠন করা যায়। 


১১শ--১০ 


১৪৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


দলগুলি বিভিন্ন রকমে গঠনের নির্ণেয় নির্বাচিন-সংখ্য। 
০5০৪ ৮৪০৪ +46৪ ৮ ১০৪46 ৮৪০৭ 


4.3 9.8 


»০6+36+36-78. 


[35. 8.1% 7920) 70790176761 2৫9৩ ৫0% 3 1771262$) 0£%6 ০01 
165, 20), 0%6 01 1১৩. 19, 010; 07%6 ০7 7৩. 10, 62 01191160 10 17762 
8০95 0৫ ০07 ৫ 0105$$ ০1 20 2 4] 215 21726529276 ০1 227101 20114, 
1৬,115 2201, 11 7020 7079) 200) ৫০%14 779) 02 ৫2)07064 £ 

20 জন বালকের মধ্যে পুরস্কারলাভের যোগ্য বালক ৮০০৪ রকমে নির্বাচন 
কর! যায়। এবং নির্বাচিত 3 জন বালকের এক এক প্রস্থকে বিভিন্ন মূল্যের 
২টি পুরস্কার *1৪ রকমে দেওয়া যায়। 

বালকদের মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন রকমে পুরস্কার বিতরণের নির্ণেয় মোট সংখ্যা 


€ 
রি ৪13--6840, 


কিন্তু পুরস্কারগুলি যদি সমমূল্য হয়, তবে এক প্রস্থ নির্বাচিত বাঁলকদের মাজ 
এক প্রকারেই ওটি পুরস্কার দেওয়া যাইবে। 


এক্ষেত্রে বিভিন্ন উপায়ে পুরস্কার বিতরণের নির্ণেয় মোট সংখ্যা 


_ 5০০) -0735- 1140. 


[রিছ, 9.:2180 27627167202 ০7 2৫9$ 17 201/107 (£) 2 6160110%, 
(88) 27. 01727067276 01 41221215০91 06. 71006 1707 612৫ 12112/$ 
01 276 2070 2,95895117211010, 


45585512007 শব্দটিতে 6 প্রকারের 13টি অক্ষর আছে--4টি ও, 3টি &, 
2টি $, 2টি £ এবং ০, £ একটি করিয়া । 

এই অক্ষরগুলি হইতে 4টি করা লইয়! নির্বাচন করিতে হইলে নিয়লিখিত 
প্রকারে নির্বাচন কর] যায় ক 

(0) চারিটি অক্ষর একপ্রকার । 

02) তিনটি অক্ষর একপ্রকার এবং একটি ভিন্রপ্রকার । 

৫) ছুইটি একপ্রকার এবং অপর দুইটি অস্ত একপ্রকার । 


00৪ ৯৫ ৪175 ০ 
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(4) ছুইটি একপ্রকার এব$ অপর দুইটি ভিন্ন ভিন্ন প্রকার । 

(5) চারিটি অক্গর বিভিন্ন প্রক্কার । 

(1) এই ক্ষেত্রে চারিটি 5 লইয়া? মাত্র একটি নির্বাচন হইতে পারে। 

(2) এই ক্ষেত্রে চারিটি '5, হইতে তিনটি এবং তিনটি %&; হইতে তিনটি 
দুইপ্রকারে লওয়] যায়। অবশিষ্ট & প্রকার বিভিন্ন অক্ষর হইতে একটি লইয়৷ এ 
ছুইপ্রকার নির্বাচনের সহিত যুক্ত করিলে 4 অক্ষরের নির্বাচন পাওয়া যায়। 

এই নির্বাচন-সংখ্যা 2 % 5 বা 10. 

(3) এই ক্ষেত্রে চারিপ্রকার অক্ষর ০, 3,1, 17 দুইটি করিয়া আছে। (এখানে 
যদিও 9 চারিটি এবং & তিনটি আছে তবুও আমাদের দুইটি করিয়া! লইতে হইবে 
বলিয়! & ও ও ছুইটি করিয়া ধলা হইল )। এখন আমাদের এই 4 জোড়া অক্ষরের 
2 জোড়া নির্বাচন করিতে হইবে এবং তাহ 405 বা 6 রকমে কর] যায়। 

এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্যা-6. রঃ 
4) গ্রই নির্বাচন 4 * 10 প্রকারে করা যায়; প্রথমে 4 জোড়া অক্ষরের মধ্যে 
একটি £0 বা 4 প্রকারে নির্ধাচন করিয়! আর দুইটি অক্ষর অবশিষ্ট 5 গ্রকার 
অক্ষর হইতে £০£ বা 10 প্রকারে নির্বাচন করা যায়। 
এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্যা -4 * 10--40,. ৰ 
(5) এই প্রকার নির্বাচন 5০04 বা 15 প্রকারে করা যার। কেনন! 


আযাদের 6 প্রকার অক্ষর 2, 9, ?, 2) ০, £ হইতে 4টি বিভিন্ন অক্ষর নির্বাচন 
করিতে হইবে। 


এইপ্রকার নির্বাচন-সংখ্যা 15. 
মোট নির্বাচন-সংখ্যাল 1+10+6+40+15- 72. 

(1) আবার, মোট বিশ্তাস-সংখ্য। স্থির করিতে হইলে উপরের (1) হইতে 
(5) পর্যন্ত সকল শ্রেণীর অন্তর্গত প্রত্যেকটি নির্বাচনের 4টি অক্ষর সম্ভাব্য সকল 
প্রকারে বিন্যস্ত করিতে হইবে। | 

0) হইতে বিশ্যাস-সংখ্যা_ 1/া্ঘরছু চারিটি অক্ষর একই প্রকার ; 


(2) হইতে বিশ্তাস-সংখ্যা- 10 ্ .40 


3 বি্তাসাখা- 6 ১36 ; 
( ) হই এরি 


১৪৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


€ 
(4) হইতে বিস্তাস-সংখ্যা -0 * - 4807 


এবং (5) হইতে বিষ্যাস-সংখ্য। 15 * |4-360, 
., নির্ণয় মোট বিশ্যাস-সংখযা -1 +40+ 36+480+360-917, 


[ছ, 10. 44 70116009 00771006 20111 ৫0৫01729006 9 10556110615 
0% 201 5$02 ):1% 700) %:270 22095 00 10 26750751016 17617 
৬2০৫৩ 207:6% 1200 ০) 2127 02016%6 £0 1062 176 61101%6, 0710 ৫ 2727৫ 
00767,04 £702)21 20417 115 000 £0290105 172 270176 ৬ 


মনে কর, গাড়ীর মধ্যে ছুইখানি বেঞ্চ 7 ও 0. বেঞ্চে উপবিষ্ট যাত্রীরা 
ইঞ্জিনমুখো হইয়া এবং 0 বেঞ্চে উপবিষ্ট যাত্রীরা ইঞ্জিনের দিকে পেছন ফিরিয়া 
উপবেশন করে । মনে কর, 10 জন যাত্রীর মধ্যে 4, 7 নামক দুইজন যাত্রী 
ইঞ্জিনমুখো হইয়া গাড়ীতে উপবেশন করিতে অপম্মতি জানায় এবং € নামক 
অপর এক যাত্রী ইঞ্জিনের দিকে পেছন ফিব্রিয়া গাড়ীতে ভ্রমণ করিতে পাঁরে না। 


44, 7 নামক যাত্রিদ্বয় 0 বেঞ্চে এবং ০ নামক যাত্রী ৮ বেঞ্চে আসন 
গ্রহণ করিবে । 


এখন, ?৮ বেঞ্চে বসিবার জন্য অবশিষ্ট 7 জন যাত্রীর মধ্যে এজন এবং 
0 বেঞ্চে বপিবার জন্য 3 জন নির্বাচন করিতে হইবে । 


12 বেঞের জন্য 7 জন যাত্রীর মধ্যে 4 জন যে-কোন একপ্রকারে নির্বাচন 
করার সঙ্গে সঙ্গে 0.বেঞচের জন্য অবশিষ্ট 3 জনের নির্বাচন সম্পন্ন হইবে। 


1, 0 বেঞ্চ দুইটির জন্য বিভিন্ন প্রকার নির্বাচন-সংখ্য। সমান এবং দুই 
বেঞ্চের জন্য নিবাচন যুগপৎ সম্পন্ন হয় বলিয়া যে-কোন এক নির্বাচনে দুই বেঞের 
নির্বাচন একটিমাত্র ধরা যাইতে পারে । এই নির্বাচন-সংখ্য। স্পইতঃই 0. 


এখন, যে-কোন একপ্রকার এইরূপ নির্বাচনে প্রত্যেক বেঞ্চে উপবিষ্ট 5 জন 
যাত্রীকে তাহাদের মধ্যে 15 প্রকারে সাজানো যায় । 


যেহেতু, / বেঞ্চে যাত্রীর উপটিধনের প্রত্যেক প্রকারের সহিত 0 বেে 
যাত্রীর উপবেশনের প্রত্যেক প্রকার যুক্ত কর] যায় বলিয়া দুই বেঞ্চে যাত্রীরা মোট 
[5%15 প্রকারে ধসিতে পারে এবং ইহা একপ্রকার নির্বাচনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 


কিন্ত এই নির্বাচনের মোট সংখ্যা - ০, 
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*. ... ছুইটি বেঞ্চে 10 জন যাত্রীর বিভিন্ন প্রকারে উপবেশন করিবার 
মোট সংখ্যা রর 
২৭০১ ৮15৯15-1115515-12* 5৮54 
| 413 
 504000, 


[নষ, 11,:72107%1170£075 070 514 1216?01620%5 076. 0070100/6ও 
109? 512 20007082517 01 01066 07 2817101% 27126 77852 06 1610 09 
17875) 4200 8 12670162075 070 12 ৮2701717007 09 61176? 
0% 170207 ০97 ঠ:1214701207. 12 1১020 ?%071) 20095 ৫2% 1721) 12 
11129 £% ? 


অফিসের 6টি শুস্তপদে নিয়োগের জন্য 8 জন ভারতীয়দের মধ্য হইতে 
3 জন ৪০১ প্রকারে এবং 6 জন ইউরোগীদের মধ্য হইতে 2 জন ০০5 প্রকারে 
নির্বাচন করা যায়। 


এখন, প্রত্যেক প্রকার ভারতীয় নির্বাচনের সহিত প্রত্যেক প্রকার ইউরোপীয় 
নির্বাচন যুক্ত কর1 যায় বলিয়া 5টি শৃন্যপদ পূরণের জন্য এই ছুই নির্বাচন অর্থাৎ 
ভারতীয় নির্বাচন ও ইউরোপীয় নির্বাচন ৪০৪ % ০০ প্রকারে কর] যায়। 


বাকি শৃন্তপদটি অবশিষ্ট 5 জন ভারতীয়দের মধ্য হইতে 1 জন নির্বাচন 


করিয়া ৮০. প্রকার অথবা অবশিষ্ট 4 জন ইউরোপীয়দের মধ্য হইতে 1 জন 
নির্বাচন করিয়া «০. প্রকারে পুরণ করা যায়। | 


এই শেষোক্ত শূন্যপদ্টি (5০ 4- 4০,) প্রকারে পূরণ করা যায়। 
শূন্যপদ ছয়টি পূরণ করিবার মোট উপায়ের সংখ্যা 
০৪0৪ ৮50265০২720) 
87:68 রি 5 
1.2 রঃ 
- 56১৫ 15% 9 
[য 19,: 21710 172 11157502707 01105728£ 51101071 11725 170 
001) 06 00401716000) 1091%170 £ 08767622015) ?0. 17166 01 


27101 012 ৫০111207 2%0211%0 ? 29£1715 21107, 076 ০০011771207. 
874 0150 72 1107/02? 01 17101016$ 107760 0) 101%10 767, 


2 *(১+4) 


১৫০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


প্রদত্ত %-সংখ্যক সকল বিন্দুই যদি এরূপ হইত যে, তাহাদের মধ্যে কোন 
তিনটি সমরেধীয় নয়, তাহা হইলে বিন্দুগুলি প*স্পর যুক্ত করিলে লব্ধ সরলরেখার 
সংখ্য। হইত %০৪, 
কিন্তু /-সংখ্যক বিন্দু সমরেখীয় হওয়ায় তাহাদিগকে পরস্পর যুক্ত করিয়! 
£০১-সংখ্যক সরলরেখার পরিবর্তে একটিমাত্র সরলরেখ। পাওয়া! যাইবে । 
প্রদত্ত বিন্দুগুলি পরস্পর যুক্ত করিয়! লব্ধ সরলরেখার সংখ্য। 


রি -] - | 
ল্ল? ০ 208 শঁ* ] -1(1)-07705 ]. 


আবার, %-সংখ্যক বিন্দুর কোন তিনটিই সমরেখীয় না হইলে তিনটি তিনটি 
করিয়] বিন্দুগুলি যুক্ত করিলে লব্ধ মোট ত্রিতূজ-সংখ্যা হইত *০৪. কিন্তু £-সংখ্যক 
বিন্দু সমরেখীর হওয়ায় এই বিন্বুগুলি যুক্ত করিয়া! *০৪-সংখ্যক ত্রিভুজ পাওয়া 
যাইবে না। 

"০ প্রদত্ত বিনদগুলি যুক্ত করিয়া লব্ধ ত্রিভুজের নির্ণেয় সংখ্যা 
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৪6০. 0. বিন্যাস ও সমবায় সংক্রান্ত বিবিধ জটিল 
প্রশ্নাবলীর সমাধান 

712, 1৮সহখ্যক্ক ভ্রিভিল্স শজ্ভ, হইভ্ে শুভিডি অস্ত 
এনকনাল্ঃ ভুউন্নাল্সঃ। ভিন্নল্বাল্র»৮" সহখ্যকনাব্র সহ্জ্ভ 
বক্ল্রাল্ ইচ্ছা! ভভ্ল্রাল্প ইলা! "সহখ্যক ন্বস্ভ"হ্্রক্নিভভ 
বিল্যাস-সহখ্যা নির্শঅ। রত 

[7:09 1776 £1//7,27 0/ 2274404107৩ ০1 %, 41067211£ 2777105 
10127? 01 ৫ /1712 20167) 2261 11৮17 720) 06 12020160010, 
42106) 17106) ******* 14) 10 ? 1177725. ] 

॥-সংখ্যক বস্ত হইতে /-সংখ্যক বস্ত লইয়া বিন্তাস-গঠন এবং %-সংখ্যক বস্ত 
হইতে ?-মংখ্যক বস্ত লইয়া শূন্তস্থান পূরণ করা একই ব্যাপার । তবে, বর্তমান 
ক্ষেত্রে যে-কোন একটি বসন্ত ইচ্ছামতো একবার, দুইবার, তিনবার,*****”+ সংখ্যক 
বার পর্যস্ত যতবার ইচ্ছা লওয়! ঘাঁয়। 

এখন, প্রথম (শূন্য )-স্থান %-সংখ্যক উপায়ে পুর্ণ করা যাইতে পারে, কেননা 
প্রথম স্থানে %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত্র স্নেন্কোন একটি স্থাপন করা যায়। প্রথম স্থান 
যে-কোন একরকমে পূর্ণ হইলে দ্বিতীয় স্থানও %-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ করা যায়, 
কারণ প্রথম স্থানে স্থাপিত বস্তটির পুনব্যবহারে কোন প্রতিবন্ধক নাই। সুতরাং, 
প্রথম ছুইটি স্থান %৮% বা %হ-সংখাক উপায়ে পূর্ণ করা যায়। তৃতীয় স্থান 
%-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ করা যার এবং প্রথম তিনটি স্থান % *% 4% ব1%২-সংখ্যক 
উপায়ে পূর্ণ করা যায়। 

অন্গরূপ যুক্তি-সাহায্যে এবং যতগুলি স্থান পূর্ণ হয় %-এর সুচক তাহার সমান 
লক্ষ্য করিয়া বলা যায় £-সংখ্যক শূন্তস্থান /*-সংখ্যক উপায়ে পূর্ণ কর! যায়। 

নির্ণেয় বিন্যাস-ংখ্য1- 7). 

713. স্বত্ভাকান্ডরে ইন্াশিভ ন্বস্তসম্ুহেল্ল বিন্যাস" 
সহখ্য।।, ২ 

[ 1৬747106701 161710141011075 ০01 11705 ঠ1002৫ 1 ৫ ০1012, ] 

বৃত্তাকারে স্থাপিত বিভিন্ন বস্তুর বিশ্যাস নির্ণয়কালে বস্তগুলি কোন বৃত্তে 
পাশাপাশি স্থাপন করিয়া যে-সকল ভিন্ন ভিন্ন বিন্যাস পাওয়া যাঁয়, তাহাদের মধ্যে 
যেগুলির আপেক্ষিক অবস্থান একই প্রকার অর্থাৎ সবগুলির অবস্থানক্রম ঘড়ির 


বিস্তাস ও সমবায় ১৫৭ 


কাটার সম-দিগ্গামী (০1০দ155) অথবা সবগুলির অবস্থানক্রম ছড়ির কাটার 
বিপরীত-দিগ্গামী (2017-010৫.156) সেই বিন্তাসগুলিকে অভিন্ন ধরা হয়। 


মনে কর, 4, 7, ০, 1), £ পাচটি অক্ষর দ্বার] হুচিত পাঁচ ব্যক্তি অক্ষর- 
গুলির ক্রমানুসারে পরস্পর হাঁত ধরাধরি করিয়। পর পর ঘড়ির কাট? যেদিকে চলে 
সেইভাবে দাড়াইল। এখন, তাহার যদি হাত ধরাধরি অবস্থায় বৃত্তাকারে 
০1001:5715 বা 200-0100%/15৩ যে-কোনদিকে একটু ঘুরিয়৷ যায়, তবে 
তাহাদের আপেক্ষিক অবস্থানের কোন পরিবর্তন হয় ন। বলিয়! তাহাদের বিন্যাসও 
অভিন্ন থাকে । আবার, এই সকল ব্যক্তি ঘড়ির কাটা যেদিকে যায়, তাহার 
বিপরীত দিকে 44, 7), 0, 1), 7 এই ক্রমে হাত ধরাধরি করিয়া বুত্তাকারে 
দাঁড়ায়, তবে তাহাদের পূর্ব অবস্থানের সহিত তুলন1 করিলে দেখা যায় যে, কোন 
এক ব্যক্তির ছুইপার্থে যে ছুই বাক্তি পূর্বে ছিল এখনও সেই ছুই ব্যক্তিই আছে, 
পার্থক্য এই যে, পূর্বে বামপার্খে অবস্থিত ব্যক্তি এখন দক্ষিণপার্থে আসিয়াছে এবং 
দক্ষিণপার্থ্ে অবস্থিত ব্যক্তি বামপার্থে গিয়াছে । সৃতরাটং, এই ছুই বি্তাস বিভিন্ন 
ধর] হয়। 

যদি কতকগুলি বিভিন্ন রঙের ছোট ছোট বল লইয়। একটি মাল! তৈবি করা 
হয়, তবে বলগুলির স্থান অদলবদল করিলে বিভিন্ন বিশ্যাস পাওয়! যাইবে । 
কোন এক ক্ষেত্রে যদি দেখা যায় যে ঘড়ির কাটা যেদিকে ঘুরে বলগুলি সেইক্রমে 
সাজানো এবং অপর এক ক্ষেত্রে দেখ! যায় যে, ঘড়ির কাটা যেদিকে ঘুরে বলগুলি 
তাহার বিপরীতদিকে একইক্রমে সাজানো, তবে এই ছুই বিন্যাস অভিন্ন হইবে, 
কেননা মালাটিকে উল্টাইয়া ধরিলে ছুই বিশ্যাঁসের মধ্যে কোনও পার্থক্য পরিলক্ষিত 
হয় না। 

সুতরাং, বৃত্তাকারে স্থাপিত বস্তনমূহের বিস্যান নির্ণয় করিতে হইলে বন্তগুলির 
একটিকে নিদিষ্ট একস্থানে রাখিয়া! অবশিষ্টগুলিকে সম্ভাব্য সকলপ্রকারে স্থাপন 
করিয়] বিস্যাস-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হয়। 


বৃত্তাকারে স্থাপিত "-সংখ্যক বস্তুর বিন্যাস-সংখ্যা নির্ণয়। 
[ 70740 176 £%7%:0? 01 ০০০৩ 01 £% 11105 1006 £% 


5 677016. ] 
ছ 


বৃত্তাকারে স্থাপিত %"সংখ্যক বস্তর একটিকে স্থির রাখিলে অবশিষ্ট 
(-1)-সংখ্যক বস্তকে |%-1-সংখ্যক বিভিন্নপ্রকারে বিন্তাস কর] যায়। 


নির্ণেয় বিস্যাস-সংখযা 781. 


১৫৮ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 


দ্রষ্টব্য 1. এখানে ০19০1557152 এবং /767-0190157156-এ একইক্রমে 
স্থাপিত বস্তগুলির দুইটি বিস্তাস পৃথক ধরা হইয়্রছে। কিন্তু %-সংখ্যক বিভিন্ন 
রডের বলঘ্ার1 গ্রথিত হারে (০০1০০) এই দুই বিন্তাপ অভিন্ন বলিয়৷ এক্ষেত্রে 
বিস্টাস-সংখ্যা %$1%-1 হইবে । আবার, কোন কোন স্থলে %-নংখ্যক ব্যক্তি কত 
প্রকারে একটি গোল টেবিলের চারিদিকে বসিতে পারে, তাহা স্থির করিতে হয়। 
তখন ব্যক্কিগুলির আপেক্ষিক অবস্থানই শুধু বিবেচ্য নয়, টেবিলের কোন্স্থানে 
তাহাদের অবস্থিতি তাহাও বিবেচ্য । সুতরাং %-সংখ্যক ব্যক্তি একটি গোল 
টেবিলের পার্থ গোল হইয়া কত প্রকারে বসিতে পারে প্রশ্ন হইলে উত্তর হইবে 
[%. ৰ 

ষ্টব্য 2. উপরের %-বস্তগুলি যদি একপারিতে (17 & £০%) থাকিত তবে 
তাহাদের সবগুলিকে লইয়] বিশ্যাস-সংখ্য1 হইত |%. আবার, বৃত্তাকারে সজ্জিত 
॥-সংখ্যক বস্তগুলি লইয়া! বিশ্যাঁসসংখ্যা1%-1. এজন্য অনেক পুস্তকেই এই 
দুইটি বিশ্টাপকে আলা! করিবার জঙ্য যথাক্রমে ৈথিক বিস্যাস (1176হ7 
70707018000) ও বৃত্তাকার বিন্তান (০1700107 (১০100081102) বলা হয়। 
উদাহরণের জন্য 7:. 3, 4, দেখ । 


714. নব হ9নিন হিভিল্ নহে একস 2নহখ্যক অজ্ভ- 
সম্মুহেল মাউ সম্মলাজ । ৮-সহখ্যন্ স্ভ হইতে একক" 
হালে এন্টি, ছুউট্িঃ ভিন্বটি+---" এ-সলহখ্যন্ি পশম 
লই! হাটি সলজাল-সহহ্য। নিশি হকন্রিভে হইছে, 
হঅখন্ন জ্ভগুওভিলব্র মহ্য্যে ০হখ্যক এক ভ্কাভীক্স শভ্ভিল 
লভ্ভঃ -হআখ্যল্ ভিন্ন ঞএন্ত্গাভীজ শভ্ভিন্ আন্ভ১ হখ্যক 
অম্পন্র এক ভ্লাভীল্প ভিন ন্ভ ইত্যাদি অর্ভমানন। 

[20167102172 109102 72/77/0627 ০91 07017166075 ০01 %. 17170 
12125710127) ?%2475061 ০01 61527751701 1110 % 01 চ 1172 291,672 ০01 
21/217) 076. 01616 07 075 1190, 0 07 21)6%% 01626. ০7 ৫ 5260%0. 817৫, 
? 01 17727 01126. 01 ৫ 11117877100: $০ 0%. ] 


মনে কর, বস্তসংখ্যা %. তত্সধ্যে ঠ-নংখ্যক একজাতীয় বন্ত অভিন্ন ৪-সংখ্যক. 
ভিন্ন একজাতীয় বস্তু অভিন্ন, ?-সংখ্যক অপর একজাতীর বস্ত অভিন্ন ইত্যাদি । 


_. এখন, £-সংখ্যক বস্ত হইতে প্রদত্ত শর্তান্ুসারে নির্বাচন করিতে হইলে 
£-সংখ্যক অভিন্ন বস্তগুলিকে (ঠ+1)-সংখ্যক বিভিন্ত্র উপায়ে নির্বাচন করা যায়। 


বিস্তান ও সমবায় ১৫৯ 


, 
কারণ, কতকগুলিতে একটি করিয়া, কতকগুলিতে দুইটি করিয়া], কতকগুলিতে 
তিনটি করিয়া, "*-”.-কতকগুলিতে /-সংখ্যক বস্ত থাকিতে পারে এবং কতকগুলিতে 
এইজাতীয় বস্তর একটিও ন! থাকিতে পারে । 


অনুরূপভাবে, ৫-সংখ্যক অভিন্ন বস্তগুলি (0+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে 
নির্বাচন করা যায় । 


এক্ষণে, (6 + 1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ের প্রত্যেকটির সহিত (৫+1)-সংখ্যক 
বিভিন্ন উপায়ের প্রত্যেকটি যুক্ত করা যাঁয় বলিয়া ঠ-সংখ্যক এবং ৫-সংখ্যক বস্ত 
(+1)(৫+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে নির্বাচন করা যায়| 

এইরূপে, £-সংখ্যক, এ-সংখ্যক, +-সংখ্যক অভিন্ন বস্তগুলি মোট (ঠ+1) 
(৫+1)0+1)-সংখ্যক বিভিন্ন উপায়ে নিরাচন কর] যায় । 


একজাতীয় আরও অভিন্ন বস্ত্ব থাকিলে অনুরূপ যুক্তিসাহায্যে তাহাদের 
নির্বাচনের মোট উপায় কত, তাহা স্থির করা যায়। এবং নির্বাচনের বিভিন্ন 
উপায় নি্ললিখিতভাবে লেখা যায়, (/+1)06+1)0৮+1)--সংখ্যক। এই 
(/+1)(01+ 1) +1)--..""সংখ্যা দ্বারা নির্দেশিত বিভিন্ন উপায়ের মধ্যে যে 
নির্বাচনে %-সংখ্যক বস্তুর একটিও লওয়া হয় নাই অর্থাৎ সকলগুলিই পরিত্যক্ত 
হইয়াছে, তাহাও অন্তর্ভূক্ত বলিয়। 

নির্ণয় মোট সমবায়-সংখ্যা 0+1)00+1)0৮+1)-7-27 


অন্ুুসিদ্ধান্ত। বস্তগুলি অভিন্ন হইলে /-৫-?-.-1 হইবে । এবং 
তখন +৫+?+---% ধরিয়া এই %-সংখ্যক বস্ত হইতে একটি, দুইটি, ভিনটি, 
*.*৫-সংখ্যকটি লইয়া গঠিত মোট সমবায়ের সংখ্যা 
(1 +1)(1+1)01+1)-----সংখ্যক উৎপাদক পর্যন্ত _] 
271. 
অর্থাৎ, 70147024505 4+---14708-11508-21-4, 


715, বিভিন্ঞ্র দুব্লে লিভ্ভাঙ। 010118100 1060 0701)8] 
হ)+0--হ্থ্যন্ ভভতত্কে 2" নন ৪০2 ম্বভ্ভু* 
স্স্মন্মিন্ড ভুউর্টি দুলে কভ্ড ভ্রিভিল্স লক ভিভ্ভক্ত ক্র 
হাক্স ভাহাল্ল হঙ্যা ন্নির্পজআ। 

[ 70:01 112 £%77067 01 20005 2 2071077 (% 41) 17705 7700 
6৫ 01582028740 600 010%5 ০7? 070 ?% 112705 72520112619, ] 


১৬০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


(%+%)-সংখ্যক বস্ত হইতে প্রথম ভাগের %-সংখ্যক বন্ত নির্বাচন করিলে 
সমবায়-সংখ্যা %+*€% হইবে অর্থাৎ প্রথম ভাগ,'”,+%0% রকমে নির্বাচন করিতে 
পার] যাইবে, এবং প্রথম ভাগের £-সংখ্যক বস্ত যতবার নির্বাচন কর! যায়, 
ততবার দ্বিতীয় ভাগে %-সংখ্যক বস্তু অবশিষ্ট থাকে এবং এই অবশিষ্ট %-সংখ্যক 
বস্ত লইয়! একটিমাত্র ভাগই গঠিত হইতে পারে। এখন, প্রথম ভাগের 
প্রত্যেকটির সহিত দ্বিতীয় ভাগ যুক্ত কর] যায় বলিয়। নির্ণয় ভাগ-সংখ্যা 


স্ন্ ০4 চাই ১৫ ] সিল | ঙ 


্্টব্য 1. যদি %-% হয়, তবে উভয় দলই সম-সংখ্যক বস্তবিশিষ্ট হইবে। 
স্তরাং, এ দল দুইটি পরস্পরের মধ্যে স্থান বদল করিলেও নতুন কোন সমবায় 
পাওয়া যাইবে না। স্থতরাং, যদি 21%-সংখ্যক বস্ত ছুইটি সমান দলে বিভক্ত করা 
যায়, তবে তাহার সংখ্যা হইবে 12% 
| 2(11%)5 | 

্ষ্টব্য 2. উপরোক্ত পদ্ধতির ব্যাপক প্রয়োগ সম্ভব | যদি %+%4+%+৫ 
বন্ত-সংখ্য। যথাক্রমে 7, %, £, ৫ বারি চাবিটি দলে বিভক্ত কর] যায়, তবে 
তাহার সংখ্যা হইবে 


সি রি ১৫ 87700 ১ 1865 ১৫ ৬ 





০+74+7+0 5 8+71217+8 ২1 71%+৮+7+7 
] 1? +?471% 1 + 018 | «| 1%15121৫ 
। 42 
যদি %-%-?-৫ হয়, তবে দল-সংখ্যা হইবে 1, 
140%)+ 


716. উদ্লীহলশাবলী। 

[রস, 1,1% 10900 12077) 2005 ০0% 3 12525, 0610৮ 00০92 
001:0804, 0%:6 107” +2026107 01270071062. 026 046. 10? 0671601 
17016501670) 62 012০% & &9 10 8০05 £ 


এখানে যে-কোন বালক তিনটি পুরস্কারের একটি, দুইটি বা তিনটি, নি, 
পাইতে পারে। ভালো আচরণের পুরস্কারটি 10 জন বালককে 10 রকম উপায়ে 
দেওয়! যাইতে পারে । আবার, নিয়মিত উপস্থিতির পুরস্কারটি 10 জন বালককে 
10 রকম উপায়ে পেওয়।যাইতে পারে । যেহেতু ষে বালক ভালে! আচরণের জন্য 


বিন্যাস ও সমবায় ১৬১ 


পুরস্কার পাইয়াছে, তাহপ্লি নিয়মিত উপস্থিতির জন্য পুরস্কার পাইবার কোন বাধা 
নাই, স্থতরাং, প্রথম পুরস্কাবুটি দিবার উপায়ের সহিত দ্বিতীয় পুরুহ্কারটি দিবার 
উপায়কে সংযুক্ত করা যাঁয়। অতএব, এ দুইটি পুরস্কার 10 * 10102 উপায়ে 
দেওয়া] যাইতে পারে । আবার, সাধারণ পারদশিতার পুরস্কারটি 10 রকম উপায়ে 
দেওয়া যাইতে পারে, এবং যেকোন বালক এই পুরস্কারটি পাইতে পারে। 
নুতরাং, মোট উপায় 10 * 10 ৮ 10-1000, 


নিস, 2: 210929 %/07%9) 71477102509) 704 17107611107 4 01015 0৫71 
6 10977 29111 116 01015 2, 3, 4.5 2 
$%12 অনুসারে যেহেতু একই পুনরাবুন্তিতে আপত্তি নাই বলিয়! 
একটি সংখ্যা-বিশিষ্ট সংখ্যার সংখ্যা হইবে ৮4 
টুইট 29 এ ভ ভদ ভর 
তিনটি ৮ ৮ ৮. ৮ » ₹4ুও 
চারিটি ৮  £৮ ১ বোট 28৮ 
নির্ণয় সংখ্যা _47+45 4459 4 4 সত4+- 1) 5340. 
[য, 8১ 17 71070 7107) 2৫95৬ ০01 6 ?67507$ 10177 ৫ 71710 £ 


21150771012 20015 19) 2018101/ 01০86 26150750002 $60160 0 ৫ 
701670 0012. 


প্রাথিত বিশ্টাস-সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইলে বৃত্তে এক ব্যক্তির অবস্থান নির্দিষ্ট 
রাখিয়া অবশিষ্ট 5 ব্যক্তির বিভিন্ন বিন্াস-সংখ্য। নির্ণয় করিতে হয় । 

নির্ণের বিন্যাস-সংখ্যা_15-120. 

এ ছয়জন ব্যক্তি ধর্দি একটি গোল টেবিলের চারিধারে উপবিষ্ট হন, তবে 
যেহেতু টেবিলের সহিত তাহাদের আপেক্ষিক অবস্থান বিবেচনা করিতে হইবে, 
সেহেতু প্রাথিত বিন্যাস-সংখ্যা 6 -720. | 

[সনে 4০111717059 7209 2005 02% 6 0095 70 6171715 ১০৫৫ 17:6771- 
$61216$ 0 ৫ 70770 10016 5০ 104 209 01715 276 1002116? £ 

গোল টেবিলে একজন বালকের অবস্থান স্থির রাখিয়। বাঁলকগুলিকে |5 বা 
120 রকমে বসানো যায়। 

. এখন, পাশাপাশি উপবিষ্ট 2 জন বালকের মধ্যে 1 জন বালিক। বসাইলে 
€ জন বালিকাকে এরূপ 6টি স্থানে বসানো যাইবে এবং দুইজন বালিকাও 


১১শ--১১ এ | নিত * 


১৬২ উচ্চ-মাধামিক বীজগণিত 


পাশাপাশি বপিবে না। এই 6জন বালিকাকে 6টি স্থানে 16 বা 720 রকমে 
বসানো যাঁয়। বালক বসিবার একরকম উপায় হইতে বালিকাদের 720 রকম 
উপার পাও যায় 

বিভিন্ন উপায়ের মোট সংখ্যা-|5 ৮16 - 120 * 720 - 86400. 

98, 6. 11920 17:07) 01172707:1 5121715 07 70729 67 606 71005 
11 01 410 19110929870 ৫9875 : চ714105) 1/011-7166) ৫ 7%01167- 
7120) 10 15. 0 9 [55 72 45,50/: 1 45, £ 

এখানে 7 একারের বিভিন্ন মুদ্রা আছে এবং ইহাদের মধ্য হইতে একপ্রকারের 
একটি মুদ্রা বা ভুইপ্রকারের ছইটি মুদ্রা প্রভতি রূপে লওয়া যায়। 

বিভিন্ন প্রকার মুদ্রা-সমন্থয়ে গঠিত ভিন্ন ভিন্ন অর্থ-পরিমাণের নির্ণে্য 
সংখ্যা 
৫6457 +704 +70, 1+7105 4507 -527-17127. 
[ ২714 অভমারে ] 


, 0, 17170 £7/০ 27477700৮01 1৫20£91$ ০97 12000. 
12600 - 25 ৮32৮ 92১7, 
প্রদত্ত রাশির উৎপাদকের মধে) 2টি 2, 2টি 3, 2টি 5 এবং একটি 7 আছে। 
এতদ্যতীত এই সকল উৎপাদকের এক বা একাধিক যোগে লন্ধ গুণফলগুলিও 
ইহার উৎপাদক হইবে । তবে, লক্ষ্য রাখিতে হহবে যে, একাধিক উৎপাদক 
লইয়া গুণফল নির্ণয়ে মৌলিক উৎপাদক যতবার করিয়া আছে তাহার অধিক- 
সংখ্যক বার লওয়! চলিবে না। 
$7"14 অন্রসারে, উৎপা্ক-সংখ্য। 
_(3+1)02+1)027+1)01+1)-1 
১3,322 1551, 
কিন্ত, . এই সংখ্যার মধ্যে প্রদত্ত রাশি 12600 অন্তওুক্ত বলিয়! নিেয় 
উৎপাধক-সংখ্যা-21-1-70. ৫. 
0, 21717201712 ৩4 07 21 17 71717901517 ০71 0৫ 1071716৫ 
2)101% 0776 01015, 3 4১ 5১6 ৫760 7 211 ৫৫ 2 17716, 
প্রদত্ত 5টি অঙ্ক লইয়া গঠিত রাশিসমূহের সংখ্যা-[5-120. এখন এই 
129টি রাশি একটির নীচে একটি করিয়া লিখিলে 3, 4, 5, 6, 7 অন্ককয়টির 


বিন্বাস ও সমবায় ১৬৩ 


প্রত্যেকটি অঙ্ক একক, দশক *শতক প্রভৃতি প্রত্োক স্থানে [4 বা 24 বার করিয়া 
ই থাকিবে । অর্থাৎ গঠিত রাশিগুলির এককের স্থানে ও অস্কটি 24 বার. 4 অস্কটি 
24 বার, 5 অস্থটি 24 বার, 6 অঙ্ক 24 বার এবং 7 অন্কটি 24 বার থাকিবে । 


গঠিত রাশিগুলির এককস্থানীয় অন্কসমূহের সমষ্টি 
3 ৮2414 ৭ 2বু 5 %24+6% 24457 24 
»- 2403 +44+54-0+7) 
-24 * 2১» 000, 
অগ্ররূপভাবে, দশক, শতক, সহশ্র এবং অধুত স্থানীয় অস্থস্মৃতের সমষ্টি প্রত্যেক 
ক্ষেত্রে 5600, 
এককগ্কানীয় অস্কসমূহের সমগ্রির মান_ 000 %1 


দশক- ৮ 9. পপ - 600 * 10 
সি - উন ২১600 108 
7... সহম- গ  শ৪ _€00৯* 108 
এবং. অধুত- ৮ ». ৮.৮ -000 ৮104. 


এইসকল মানের মম্টি 3, ব. 5, 6,7 দ্বারা গঠিত 5 অস্কবিশিষ্ট রাশিগুলির 
সমষ্টি 
'. নিণেঁয় সমগ্রি ল 000 *(1+109+107+105+10+) 
600 ৮ (1+10+100+ 1001) + 10008) 
- 690 * 11111 5 6690600. 

[গত 8. 12601% 01 11766 0106) 25151017276 011 ০৮০৩) 7105 115 ৩£% 
100০5 77107160290) 1 2, 3, 4) 5১6 ৫015১ 01441160102 11107715012125 
17601 41067571 0919/5. 17 116 11766 01০ 0054 517/21/1107:20519 
086 07 ৫ ৫1০-0%, 171 15029 17471) 010612711 2)09.৫ 007 1119 1611 7 

1% 75020 51079 20)5 20811 15)0. 07. 17,2 0166 57106 106 52%%6 
£20715 0710 1116 1117৫ ৫1170767807 । 

॥ মনে কর, ছক-তিনটি সাদা, কালে! এবং লাল রংবিশিষ্ট এবং ৫ 
ছয়টি তল যথাক্রমে 1, 2, 3, 4, 5,6টি করিয়া বিন্দদ্ধার] চিহ্িত। এই ছকগুলি 
একটি আধার হইতে একসঙ্গে নিক্ষেপ করিলে ছক-তিনটি কত বিভিন্নপ্রকারে 
পড়িতে পারে, তাহা নির্ণয় করিতে হইবে। 


১৬৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


কোন একটি ছক নিক্ষেপ করিলে উহার চিহিত ছয়টি তলের একটি তল 
উপরে লইয়া পড়িতে পারে বলিয়! প্রতিটি ছক 6 রকমে পড়িতে পারে। 

মনে কর, নিক্ষিপ্ত ছক ওটির মধ্যে সাদা,ছকটির 1-চিহ্িত তল উপরিভাগে 
দ্ঠমান। এখন সাদা ছক এই একপ্রকারে পড়িলে কালো ছকটি ৫ প্রকারে 
পড়িতে পারে । এখন সাধ ছকটির একপ্রকারে পড়ার মহিত কালো ছকর্টির 
6 প্রকারে পড়া যুক্ত করিলে এই ছুইটি ছক বিভিন্ন ছয়টি প্রকারে পড়িতে পারে। 
কিন্ত সাদা ছকও ছয়প্রকারে পড়িতে পারে। অঞ্ঞএব সাদা ছকের প্রত্যেক 
প্রকারে পড়ার সহিত কালো ছকের প্রত্যেক প্রকারে পড়া যুক্ত করিলে এই. 
দুইটি ছক মোঁট 6৯6 বা 36 প্রকারে পড়িতে পারে । আবার, এই ছুইছকের 
কোন এক প্রকারে পড়ার সহিত লাল ছকের ০ প্রকারে পড়া যুক্ত করা বায় বলিয়া 
তিনটি ছক মোট 36 %6 বা 210 প্রকারে পড়িতে পারে। 

ই ছকের একই চিহ্যুক্ত তল এবং তৃতীয়টির ভিন্ন চি্নযুক্ত তল উপৰিভাগে 
লইয়! ছকতিনটি বিভিন্ন রংয়ের হওয়ায় তিনপ্রকীরে পড়িতে পারে । যথা-- 
(1) সাদা কালো একচিহ্যুক্ত ও লাল ভন্নচিহ্ুযুক্ত, (2) সাদা লাল একচিহযুক্ত 
ও কালে! ভিন্নচিহ্যুক্ত এবং (3) লাল কাঁলো একচিহ্কবুক্ত এবং সাদা ভিন্ন- 
চিহ্যুক্ত। 

ধর, এক ক্ষেত্রে সাদ এবং কালো ছক 1-চিহ্ত ভল উপারভীগে এবং লাল 
ছক ?-চিহ্িত তল উপরিভাগে লইয়! পড়িয়াছে। প্রশ্বের শর্তানুসারে সাদা 
কালো ছকের 1-চিহিত তলের সহিত তৃভীয় লাল ঢুকের 1-চিন্িত তল ব্যতীত 
অপর পাঁচটি তল যুক্ত করা যায় বলিয়! সাদা কালো ছকের 1-চিহ্নযুক্ত তল তৃতীয় 
লাল ছকের তলের সহিত 5 প্রকারে পড়িতে পারে? কিন্তু চাঁদা কালো 
ছকদুইটি 1, 2, , 4, 5 অথবা €-এর মধ্যে যে-কোন একই চিহ্নিত তল 
উপরিভাগে লইয়া 6 রকমে পড়িতে পারে। স্থৃতরাঁং সাদা কালো ছকের 
একই চিহ্নুত তলের 6 রকখে পড়ার সহিত ল।ল ছকে ভিন্নচিহ্নিত তলের 
5 রকমে পড়া যুক্ত করিলে এইভাবে (সাদা কালো “ছক একই” চিহনযুক্ত এবং 
লাল ছক ভিন্নচিহৃযুক্ত ) ছকতিন্টি 6 * 5 বা 30 রকমে পড়িতে পারে । 

ছুই ছক একই চিত্ত তৃতীয় ছক ভিন্ন-চিহ্ৃযুক্ত হইয়া 3 প্রকারে 
পড়িতে পারে বলিয়া ছকতিনটি এইভাবে মোট 30৮3 বা 90 রকমে পাড়তে 
পারে। 

[সে 9,176 7920 77129 ০07 2176 22177/510180115 97 % 011 572751 
/11705 ? ৫/ 6 11706 2111 3 0৫111015107 17/17105 ৫12)/5 00০46? £ 


৬বিষ্তাস ও সমবায় ১৬৫ 


*  %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে /-সংখ্যক বস্ত লইয়া আমরা প্রথমে যে-সকল 
সমবায়ে নির্দিষ্ট বস্ততিনটি সতত থাকে তাহার সংখ্যা নির্ণয় করিব। 
এই %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্তু হইতে নির্দিষ্ট বস্তুতিনটি পৃথক করিয়! রাখিয়া 
অবশিষ্ট (6 -3)-মংখ্যক বস্তু হইতে (/-3)-সংখ্যক বস্ত লইয়! গঠিত সমবায় 
হাংধ্যা৮16৮-8, 
এখন) *-৪০৮-এ-সংখ্যক সমবায়ের প্রত্যেকটির সহিত পুথকীরুত বস্তৃতিনটি 
যুক্ত করিলে লন্ধ প্রত্যেকটি সমবায়ে নির্দিষ্ট বস্ততিনটি সতত থাঁকিবে এবং বস্ত- 
হংখ্যাঁও £ হইবে] 
যে সকল সমবায়ে নির্দিষ্ট বস্ত, তিনটি সতত থাকে তাহার সংখা! 


? _3 
ল%-১0_8 »ল এবং এই সকল সমবায়ের প্রত্যেকটিতে বস্ত- 


7. - -3 1% 1 
সংখ্যা -?. ৫ 


ইহার প্রত্যেকটি সমবায় হইতে [/-সংখাক বিস্যাস পাওয়] যায়। 


11-3 
নির্ণেয় বিশ্বাস-সংখ্যা রি র ০ ৫ 


18 পিস 
হত? 
1. 10. 1) 1029 77102) 20095 ৫01 71 77/27 02. 07727706011 ৫ 
1020 5০ 11101 ?011,01 01 12)0 ৬৫611607710 15 01 ০111/21 ৫-৮1762771 
01 11৮ +90 £ | 
মনে কর, %-সংখ্যক ব্যক্তির মধ্যে এ, 9 নির্দিষ্ট ব্যক্তিছয়। এই %-সংখ্যক 
ব্যক্তিকে একসারিতে অবস্থিত %-সংখ্যক বিল্ৃতে এমনভাবে স্থাপন করিতে 
হইবে যেন নির্দিষ্ট ছুই ব্যক্তি 44, এ সারির ছুই প্রান্তবিন্দৃতে' অবস্থিত না হয়। 
44, 9 ব্যক্তিদ্বয়কে ছুই প্রান্তবিন্দু ব্যতীত অবশিষ্ট (%--2)-সংখাক 
বিন্দুর যে-কোন দুই বিন্দুতে স্থাপন করা যাঁয়। 
এখন, এ কে (%-2)-সংখ্যক খিন্দুতে (েঁ-2)-সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা 
যায়। 
যে-কোন এক উপায়ে 4 কে প্রান্তবিন্দুঘ্ঘয় ব্যতীত কোন এক বিন্দুতে স্থাপন 
করিলে / কে অবশিষ্ট (% -3)-সংখ্যক বিন্ঠুতে & -3)-সংখ্যক উপায়ে স্থাপন 
করা যায়। 


রঃ 10? -1)0/- 


১৬৬ উচ্চ-মাধ/মিক বাঁজগ/্ত 


4, 43 ছুই ব্যক্তিকে মোট গে -2)04-3)-সংখ্যক উপায়ে মধ্যবর্তী' 
(-2)-দংখ্যক বিন্দুতে স্থাপন করা যায়। 
মাবার, মধ্যবর্তী (%-2)-সংখ্যক বিন্দুর যে-কোন ছুই বিনমুতে রর 7) ৫ কে 
স্থাপন করিলে এই ছুই বিন্বু ব্যতীত অবশিষ্ট (-2)-সংখ্যক ব্যক্তিকে £%-2- 
সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা যায়। 
44, 7) সভ্‌ &-সংখ্যক ব্যক্তিকে একসারিতে অবস্থিত %-বিস্ুতে 
সর্বঘমেত & _2)0%-_3)1% -2 সংখ্যক উপায়ে স্থাপন করা যায়। 
নির্ণেয় বিস্তাস-স সংখ্যা _ 2)%-3) 172. 
নিস, 11,211 26150171105 1116 19110928870 0015 17 1115 1014756 : 
40151724559 59261219045 2 01092978000 57:8111%05. 17770 1% 71029 
14071) 2905 100 0৫7 51050710610 ৫ 0/:0710016 1710. 
এখানে লোকটির নিকট চারজাতীয় বিভিন্ন মুদ্রা আছে । তন্মধ্যে এটি গিনি 
একজাতীয়, 5টি সভরিন্‌ অপর একজাতীয়, 2টি ক্রাউন্‌ ভিন্ন একজাতীয় এবং 
০টি শিলিং চতুর্থ একজাতীয়। 
714 অনুসারে নির্ণেয় সংখ্যা 
-(4+1)(5+1)02+ 10064 1)- 
9, 0. 3, 7-- 17029, 
হিস. 12.171 1020 71071 29095 92 00৮1৬ 001 0০ 07211641119 
4 27140101)1474 2:11 1/6$0 92 ০০/৫১0/০ 015171014160 27710719 
41129075 ০0110119)) ১7102 1150 774710৮7071 28103, 
১715 অগ্রসারে 52 খানি তাস সমান চারভাগে ভাগ করিলে প্রত্যেক 
'ভাঁগে 13 খানি করিয়া তাস থাকে বলিয়া প্রাধিত্ত বিষ্যাস-সংখ্যা 
[১4 
| 4. 01১) 
আবার চারিটি খেছে। দ্বীড়ের মধ্যে ভাগ করিয়া দিলে ষেহেতু চারিজন 
খেলোয়াড় বিভিন্ন লোক হইবৈ,্বৃতেরাত্, এক্ষেত্রে মোট বিহ্যাস-সংখ্যা 
1১2 
টি (3) 
চুজতে 18527216016 37284778705 07 20110/12% 075 21112 07 ৫116 
122 011 01217275711 ১0071011116 71714775161 ০1 007,015 01075 07 2127 2 
04 ৫ /17110, 


[$715] 


বিন্তাস ও সমবায় ১৬৭ 


3%-সংখ্যক বস্তমধ্যে 2%-সংখ্যক অভিন্ন এবং %-সংখ্যক বিভিন্ন। প্রথমেই 
2%-সংখ্যক অভিন্ন বস্ত লইয়! আমরা নির্ে্যি সমবায়গুলির একটি গঠন করিতে 
পারি। তারপর, আমর! %-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে পর পর 1, 2, 3,....%- 
সংখ্যকটি বস্ত এবং 2% সংখ্যা পূরণ করিতে যতগুলি বাকি থাকে ততগুলি বস্ত 
2%-দংখ্যক অভিন্ন বস্ত হইতে গ্রহণ করিয়া 2%-সংখ্যক বস্তযুক্ত এক-একটি সমবায় 
গঠন করিতে পারি এবং এই নির্বাচন যথাক্রমে 05 %05) £03১৮৮০৮50% 
রকমে করা যায়। 
নির্ণের সমবায়-সংখ্যাল ] +%0২ +%05+%08 +-40% ল 2, 
[ 8714 অনুসিদ্ধাস্ত ] 


[75581010198 ৮1] (0) 


1, 4১ 50152006195 09 0950 6 10065 200 (1670 21০ ও 1১6৮]- 
1)03065 |) 68০ 190211, যা) 170 109109 ৬595 ০) 100 [১95৮ 6৩ 
1০0০5 ? 


2, 4৯ 166661-109010 00251505 01 07160 11055 801) 1009,11060 ৮5111 
200061) 01০70761666615 ) ঠা70. 1) 110৬7 10210 5/855 1615 [99551010109 
17)2106 21) 01750556955101 26201600010) 11১0 10০15, 


৪8. 1170610 010 4 02110109605 101: 016 10970510017651)11), 0170 15 60 1৪ 
1600৫ 09 016 ৮0165 0 6 10017. 110 110%/ 10)0179 %1275 0210 0116 ৮0163 
1) £1৮10 ? 

4,111 11615 0০ (50 11705 01 12119, 150 2100 £7:000, 270 2 
162,516 01 59,0০1 10170 ; 110 11071009179 0100161)1 ৮1075 0812 2, 19911 1১৫ 
[08 11 0801 01 6 01061611 1)05005 2 


চ,21100 117 110৮ 102170৮2795 ০27 10 ০0111105011 51 ঠা) 2 1000107- 
£০-100710 10191156]9 (0 026 815011161. ্‌ 

6, 110 10710721795 ৮25 ০2178 00180175156 509600 8 ৪ 1018174 
(21910 50 072 211 51721117096 19 301110102101010001 1] 2129 ৮1০ 
21777217500061765 ? 

দু... [100 000 25917 5129 ০8079 019610171 5601765 106 5০ 
60 1011 21700101906, 

8, ১10 0196 00০00101961 ০01 010516120 0206015 01 106234 
15 3]. 


১৬৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বাঁজগণিত & 


9. 17701) 3 ০09০0201105, 4 200)155, 800 2 01817069, 110%/ 1121)) 
56150610175 01 1111165 02 100 28200) (4108 ৪ 1695 016 01 62012 
1170 ? 


19, 1) 1)0%/ 3191) 5495 22 [09601916199 41060 11760 07101 
62005 10 00107 28117506201) 00110 110 2, £17161001 29106 ? 


1, 22788112208 5105852100851721 
1 
লু রে (6 সপ 


19, 10 £0%.1/0 ল %07/8 ল ০৮170) 910৮৮ 0121 
/7-0%. _ 6171) 
01077) (141) 
[71110 2150 110 ৮211165 01 % 2100? 111 101005 01 ৫) 0) €, 


এনা _(2॥ - _3)(2)0- 3)621-5 21571), 
চিন 


18. ১10৬ 01 1. 3. 5. 7,৮-2/2- 1) 


14, 11 12. 06170165 1170 11111101)61- 01 [917)0102010175 01 % 010610171 
(01765 7 21 ৭ 11000, 51707 0771 
21121154125 -52%_ 
|1+ হি 6 ]. 
1,121056 0121 ৃ 
41028, : ৪90% 5 [1, 3. 5,৮48 191 211,3.9৮4028 71012, 


16. 1 ০7 06110151100 00171১1172110175 01 % 010616171 (1011795 
205 (1070) 5100৮ 0721 
1401251+0324+052 411৮7 0%2- 12%. 
171 
17, 5104 006 51012) 01 ৭] 10010219015 01790 0210 1১৫ 10110 1 
ঢা. 41510 2, 3, 9, 7, 9, বি 


18. 10071961521 10107160 [9 05105 811] 076 01215 2) 3, 4) 9) 6 
7, 8 31105172110 01 ০0] %৮০ 00] 270 1)0 17191)9 6৮০) ? 


19, 130৮7 10200 6৮৫] 12000015 ৪2০18 017 01105 ০91) 196 £017860. 
111) 1116 015165 2, 3, 3, 4, 9, 9, 9 £ 


ব্ক্যাস ও সমবায় ১৬৯ 


৯20. 170৬7 10277 12010019515 0561 2 011111017 2170 ৫151911)16 10৮ 9 
09019 1010)60 ৮710) 076 0151 0, 1) 2, 3, 4) 5, 7 2 

21, [7100 00610010002 01 08019015 1055 07817 1000 27৫ 0151511)16 
197 9 10101) 0212 06 1012264৮110) 075 015105 0, 1) 2, ২, 4) ৭১6, 7, ৪, 
9 69০1. 0181 90০00111105 01019 01806 11) 02১01) 10011001001, 


2. [০৬/ 102179 10110019615 021) 19০ 10107160 ৮101) 110০ 01115 9, ৪, 
3) 2, 2) 4) 3, 2, 5, 8, ৩, 2, 3 ততো 21100256015 50 0 (176 ততো) 
11015 108) ৭1523 ০0০01107116 ০৮০) 0190১ 2 

22. 7০৭ 00209 ৮0105 ০20 193 10117760 ৮৮16) 4 01 11021000075 01 
11)0-7010 00721071765), 50 79 1116 1066615 01 2০1) ৮৮০1৫ [01716 
216 111 011)1721)011021 01001 ? 

24... [10170 10129 ৮৮5 ০21 01001006615 01 (10 ৮০010 0/211129- 
1107 195 15-211217000 ? ৪ 

25. 310% 06 ঠ00 00100196101 9111999511)16 50100610105 01 0180 0: 
[1010 01055110175 [10177 8 81৮01) 00105010105, 62:01) 17051176010 21617 
1101150) 15 38-1. 

26. 51305190175 210 56 117) 27 65510116100) 05/001 01010 11) 
171717010700105 7) 110 10৮ 17210 01061001. 0201015 0918 10০ 02115 1) 
15০0, 90 072৮ 070 00 100010910561021 09195152110 911005531৬৫ ? 


27, 16০9105+7+7) (011155, 1 1)0 21110 01 01701011105 0 1১6 71116 
0 9200100] 10100 2170 0170 1651 211 01601071710 101 0110 00121 
10101001961 06 ৫000101107010105 15 (11) 0071) 27-1], 


28. 7170 06170117700 01 ৮7855 11) /101017 7% 0100170106 078165 211 
26 2 1107 081) 10৩ 2112060 17 /10101) % 10210160121 01115500001 
10 2. 51501 010০1. 


29, 117616 215 % 1566515210৫ % ০] ০1০10০5 2001655৩৫ 10 
1; 01661617 [06150175 ) 10৮ 10721)9  ৫181761)৮ ৮1555 816 [10010 01 
5৫101005 00600 620 60. 11016 01501 ? 


80. 178. 016) (510 216 1?) 50655 21010101106 বৈ 010 8110 ১০৮০) 


02911৩1 00126 20101161010 % 51156651279 8:10 656 8150 [02121101. 
[100 005 10010016101 91255 1) 11710) 2 2292 02] 5৮০] 01010 076 


১৭০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজ গুণিত 


ব. ড/. ০০007011109. 12. 00106, 20100 07251707665 005311015 
01517] 06, 
21. 910 (75 670 1901 010101)৩7 ০91 [061101015610105 (110 
৫1):1610115) 017. 4105100 0711105) 0700 07016 0127 26 ৪. 0106 15 
7(79-1), 
7-1 
89,111 %% [৮1101 5051217611165 016 10057560060 15 % [0812116] 
২01৮117011705, 510৬ 012 67600001902 01 027501619614005 56 
[0117700 19 
্ 771710/2-1)0%- 1), 


88... 11100 1)0 70 50715 01 1101005 210 78101710765 01 0201. 901, 
[910৮6 21 (70 11011001067 91 255 1 51101) চ:551306101 ০210. 106 
10500 [1001 117617115 (011+ 10751, 


গা 

24. 4১706 00115191501 21 100011, 101 ড/1)0127 021 0%% 01819 012 
0170 5100 71107 0171 01) (10 01110, 11711051070 ৮25 ০822 1176 
010৮৮ 1)৩ 81220106210 015) 25, ৫ 441] 

25, 4 10075002[00005 07 010 09101712010 11 1710 0066 216 
4 1)1005 10) 0 002301101010) 00711072715 101 0201) 091) 5 510 
11:16 (17510000167 01 ভিযডাও 11010107106 োকিড 56৮21 12081135017 0016 
৬৮17010 19 


চিনির রি 
হ:191 4 1)02722+ 4854+ ৩), 


411৬ 51171215 
1. 720... 2, 3374. 8, 4090, %,. 64... 5. 362880. &. 2520, 
?, )190, 9. 315. 10. 352716. 
2. 066780190৭৮ 0১5 107471)102 ০৫. 17. 0933264. 
18. 21001 ; 2880 ৩0 120, 20. 1320. 21. 154. 
22. ৫300 22. 126. 24. 19958390. £6. 480. 28. রঃ 
17 1 €(-1)7] |7£4+-8--2 ও 
20, সু শ্রী 227 শী হত ৬. 30), 33 
৩ রি 4 “হি 
271 
24 এ রঃ [719 5. 


অষ্টম অধ্যায় 
দ্বিপাদ উপপাহ্ (31707218] 70050127) 


৪1. দিপদরাশির যে-কোন থাত বীজগণিতীয় যে হুত্রের সাহায্যে একটি 
শ্রেণীর আকারে প্রকাশ করা যায় সেই স্থত্রটি বিপদ উপপা্ধ নামে অভিহিত । 
গণিত ও পদার্থবি্ঠাধিদ্‌ স্বিখ্যাত পণ্তিত ৭17 150 6107 এই সুত্র 
আবিষ্কার করিয়াছেন । 

এই স্থত্র প্রমাণের পূর্বে বিবয়টি সহজবোধ্য করিবার জন্য আমরা এই স্ব 
কিছু আলোচনা করিব । 

চারিটি উৎপাদক £+৫, 47, ৮+ এবং £+৫-এর ক্রযিক গুণফল 
আমর সাধারণভাবে গুণ করিয়া পাই 

(10001100044 0)(4+ 0) 

46440010107 0).৮51+ (67 + ৫0460 47£047 04 +00)4%: 
শ(৫104+ 0004 + 00041 000)% + ৫1704. 
পূর্ণ গুণফল কতকগুলি আংশিক গুণফলের সমষ্টি । প্রথমে এরতোক উৎপাদকের 
এক-একটি পদ অবশিষ্ট উতপাদকগুলির এক-একটি পদ লইয়া গুণ করিয়া অন্ঠীঃ 
গুণফল নির্ণয় করিতে হয়। এখানে £ পদটি প্রন্ভোক উতপাদকে আছে এবং 
?, 7, ৫, পদগুলির এক-একটি উতৎ্পাদকে মাত একবার করিয়া আছে। একই 
গুণফল যদি £-এর ঘাতের অধঃক্রম অন্তপারে সাজানো যায়, তবে 4%-এরু উস্যতঃ 

ঘাত 4 এবং &* পদটি পাইতে হইলে প্রত্যেক উৎপাদক হইতে £ লইয়া 
করিতে হইবে! &*-সম্থলিত পদগুলি পাইতে হইলে চারিটি উৎপাদক হইত 
সম্ভাব্য সকলপ্রকারে তিনটি উৎ্পার্দক হইতে তিনটি £ এবং অবশিষ্ট চত্্থ 
উৎপাদক হইতে এ, ৮, ০১৫ অক্ষরের মধ্য পি একটি ল্য গুণ কারতে 
হইবে । £হ-সম্বলিত পদ পাইতে হইলে জঞুঞীদ্য সকলগ্রকারে ছইটি উৎপাদকের 
মধ্য হইতে ছুইটি 4 এবং ৫, ৮, ৫,ধাঁ অঙ্গরচতুষ্টয়ের ঢুইটি অবশিষ্ট দুইটি 
উৎপাদক হইতে লইয়া গুণ করিতে হয়। 4-সন্বলিত পদসমূহ উৎপাদকগুলির 
যে-কোন একটি হইতে £ এবং ৫, ঠ, ৫, অক্ষরচতুষ্টয়ের যে-কোন তিনটি 
অবশিষ্ট উৎপাদকগুলির মধ্য হইতে লইয়া গঠিত। এবং 4-দুক্ত পদটি ৫, 0, ০ 

৫ অক্ষরসমূহের গুণফল। 


টি কব 


প্রত€ 
০. 


১৭২ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


7, 1, (4 72)( 7 9)0%-3)0%-1) 
০৫৭ 4+02+9-3-1)94+ধ10-6-2- 15 -9+3)%5 
70-30-1074 15+6)%4+30 
59৮ 4-315-1542 7194 +30. 


82. ॥ এ্রকুটডি আহ প্রন সহখ্যা হইল 
(৮+5)৭ এক্স লিজ্্রভি নিজি। 

| 7017)10 £122 ০71071510% 01 (৮ 1+)% 10182712115 ৫ 1০$41106 
17607, ] 

আমরা প্রথমে %-সংখ্যক. উতপাদক-সম্বলিত ৫ +)(%+2)(4+ ০)... 
,...(4 40) রাশিটি বিবেচনা কৰিব । 

এই বাশির বিস্তৃতি ৮4+2, 770, 470557৫৫417) এই %-সংখ্যক 
উৎ্পাদকসমৃহ্র ক্রমিক গুণফল এবং ইহা প্রত্যেক পদ %-মাত্রাবিশিষ্ট : 
কেনন! ইহার প্রত্যেক পদ ॥-সংখ্যক উৎপাদক হইতে একটি করিয়া লইয়! 
1-সংখ্যক অঞ্চরের গুণফল। | 

এখাঁনে £-এর উচ্চতম ঘাত 4*, ॥-সংখ্যক উৎপাদকের প্রত্যেকটি হইতে 
% লইয়া গঠিত। 

£*-1-সম্বলিত পদগুলি (/-1)-সংখ্যক' উৎপাদক হইতে সম্ভাবা সকল 
প্রকারে গৃহীত % এবং অবশিষ্ট উৎপাদক হইতে 4 ব্যতীত £, 0, ০,.... প্রভৃতি 
অক্ষরগুলির একটির গুণফলসম্ভত। সুতরাং, 4৮71 এর সহগ ৫, 2, ৫....প্রভৃতি 
॥-সংখাক অক্ষরের সমষ্টি। ইহ! 5 দ্বারা সুচিত কর। ৮-হ-সম্বলিত পদগলি 
(/-2)-সংখাক উৎপাদক হইতে সম্ভাব্য মকলপ্রকারে গৃহীত & এবং অবশিষ্ট 
দুইটি উৎপাদক হইত ৫, ৮, ০... প্রভৃতি ॥-সংখ্যক অক্ষরগুলির মধ্য হইতে 
গৃহীত ছুইটির গুণফল হইতে উদ্ভৃত। 

সুতরাং, £% 2এর সহগ ৫, 0, ০০০ প্রভৃতি %-নংখ্যক অক্ষরসমূহের 
ছুই-ছুইটি করিয়া গৃহীত অক্ষরদ্ধযের গুণফলের সমষ্টি। ইহা 5'5 দ্বার] সথচিত কর 
এবং সাধারণভাবে 4*-৮-সম্বলিতঞ্গদগুলি (9॥-1)-সংখ্যক উৎপাদক হইতে 
£ অক্ষরটি সম্ভীব্য সকলগ্রকারে গৃহীউঞ্ছজং অবশিষ্ট ?-সংখ্যক উৎপাদক হইতে 
৫১ €, ০১... প্রভৃতি %-সংখ্যক অক্ষরগুলির মধ্য হইতে গৃহীত ?-সংখ্যক অক্ষরের 
গুণফল হইতে উদ্ভৃত। স্থতরাং, %*-)-এর সহগ ৪, ৮, ০১... প্রভৃতি. %-সংখ্যক 
অক্ষর হঈতে সম্ভাব্য সকলপ্রকারে গৃহীত /-সংখ্যক অক্ষরসমূহের গুণফলের সমষ্টি । 
ইহা 5৮ দ্বান্লা কুচিত কর। 
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১. স্পষ্টতঃই এই 'গুণফলের শেষ পদ ০০৫....%।. ইহা ও, দ্বারা হুচিত কর। 
(% + ৫)(% + ৮) +০).৮৮7 478) 

5 দ্বারা নির্দেশিত সমষ্টিতে পদ-সংখ্য1-॥, ১১ দ্বারা নিদেশিত সমষ্টিতে 
পদ-স ॥-সংখ্যক বস্তু হইতে দুইটি করিয়া! লই গঠিত সমবায়-সং খ্যার সমান; 
ইহা, 

এখন মনে কর, ৫--০-”**-%, তাহ! হইলে, 

১% 9016, $27%05৫2, 53 -%0509) ইত্যাদি | 
(4 4+6)% 54402 8 +2050 5372 4 ০০ 
1670727৮100 55077547080, ৮৮01) 
অন্ুবূপভাবে প্রমাণ করা যাঁয় 


৯৫14) 07150107৮54 4 তত 4050 গা + ০৮ 17৮% তত (2) 
এখন, ৮01, ৮05, 0৮) ৮৮0৮০ প্রভৃতির মান বসাইয়া ও (2) হইতে 
আমরা পাই 


(1 98)7 77110887714 





আনা? 1 )32 %7-2 


17001 1) - -2)7598- ১17... 


্ 
তা 7001) -1)€) 2 (00777 112৮7 -7 
পপ ক]87-1ঘ বদ, "(39 
(84077 8741 190-15 +2এ 1(0.--1127-252 4. 


+৮৮-7-0--708- রুল 15-0,55 (4) 
ইহাই দ্বিপদ উপপান্ভ-(81000191- এস নামে অভিহিত এবং দক্ষিণ 
পক্ষের রাশিমালাঁকে & +)% এবং €+%)-এর বিস্তৃতি বলে। মনে রাখিবে 
(02) এবং (4)-এর আকার একই, (2)-এর বিস্তৃতি বিপরীতক্রমে লিখিলে 
(4) পাওয় যাঁয়। 


বিকল্প পন্ধতি। €আরোহণ প্রণালী £ 8196700 ০1 17001107) 


১৭? উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগ দি 


% অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, (2)-এর শ্রমাণ। 
প্রত গুণন দ্বারা, 
(৫1 4)54 705 420 48 ৫21 80102744125 
(৫ 1-2)) 708 + 34৫37730487 48 
0৯180705714 4 50505 47 ব ও 
পাওয়া যায়। এখন লক্ষ্য কর, ॥-2 ও ওর জন্য উপরের উপপাছ্ের সততা 
পরিশ্ুট | এখন ধর! যাকৃ, 858 ব্র জনও উপরের উপপাদ্য সত্য, সুতরাং, 
(0 77170 ৫549৮010767 পা + 70208472462 বা 
1+%১0._ ১07/870719৮71 51010 5011775%7 47 তত ৭541, 
উভৰ পক্গকে (৫ +4) দ্বারা গুণ করিলে, 
(4 4+70৮154 (৫44৮0107447 94010115717 41 81020887442 4০ 


র্‌ এভন 878 12) -খু রি 62 ৮27 211 
2৫978 ৮4 ০৪ । 1 107৮4 রা ০গ্ 4. এ )07৮-172 +-,5. 
সা 64:/185 12015 টি নত ছে 
যেহেতু, 66 [ $ 719, বত 2] 
নৃতর|ং) 15045128116 11045105054 ইত্যার্দি, 
দক্ষিণ পক্ষকে দাজাইলে ূ 
£81 1 2 টি ৫%৮13 ও 7১4 1618 1714 47-7/৮014 70747 2৮2 জা 
রঃ ৮7 ৫ ?) 1:40", 57 2565৮ 2 1৮4 , 


দেখ! যায় যে, উপরের উপপাগ্াটি £% র জন্য সত্য হইলে (%+1) র জন্াও সত্য। 
যেহেতু উপপাদ্টি %-2, ও র ভন্য সত্য, উহ! %-4 র জঙহ্া দত্য। আবার 
%-4 র জন্ঠ মত্য হইবে বলিয়া উপপাছটি %-5 র জন্য সত্য। এইভাবে দেখা 
যায় যে, উপপাগ্যটি /-র সকল অখণ্ড ধনসংখ্যার জন্ত সত্য হইবে। অতএব, 
॥ অথণ্ড €নসংখ্যা হইলে 
(৫ +:৮)% 50117051087 74- 14062016228 4০৮ 
1৮100% 7৮৮7 1৮০ 14৮, 

অন্গরূপভ্ভাবে (1) এর বিভৃতিষ্ঠ-কল্প পদ্ধতিতে প্রমাণ কর যায় । 

দ্রষ্টব্য 1. উপরের গ্রমাণ-পদ্ধতিকে আরোহণ পদ্ধতি (2161,0 ০1 
[70005191) বল] হয়। . 

দ্রষ্টব্য £ (1)-এন্র দক্ষিণ পক্ষকে বিস্তৃতি বলা হয় এবং %০০, %০২, 
%04,7,107-5/0% কে দিপদ মহগ (3171079191 ০০৫80161715) বলা হয়। 
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দ্েষ্টব্য 8. (2) হইতে দেখ] যায় যে, বিস্তৃতি & +4১%-এর পদ-সংখ্যা সসীম 
এবং উহাতে মোট পদসংখ্যা &+1),অর্থাৎ সথচক-সংখ্যা অপেক্ষা এক অধিক। 


দষ্টুব্য 4 প্রত্যেক পদে, %-এর শুচক এ পদটির ক্রমিক সংখ্য! অপেক্ষা 
এক কম এবং প্রত্যেক পদে %-এর শুচক 'এ পদের ০-এবর 5001-এর সমান | 


দ্রষ্টব্য 5. (3) হইতে লক্ষ্য কর ধে, প্রত্যেক নহগের লব ও হবে উংপাদক- 
সংখ[1 এ পদের ক্রমিক সংখ্যা অপেক্ষা এক কম। 


83. বিজন লাজাব্রণ পদ (0970781 ) | 
(৮+-4)* এর বিস্তৃতির দ্বিতীযফ পদ্দের সহগ %০0., ততীর পদদের মহগ ০0৪, 
চতুর্থ পদের সহ্গ ৮০৪ ইত্যাদি। প্রত্যেক ক্ষেত্রে '০*এর সাহত যুক্তমংখ্যা 
বিস্তৃতির পদ-নির্দেশক সংখ্যা অপেক্ষা 1 কম। সুতরাং বিখ্তিন্র 4-1)-তম 
পদের সহগ %*০ হইবে । বিস্তৃতির এই (€+1)-তম পদ বিস্তুতির সাধারণ পদ । 
॥ এবং / এর যথাযোগ্য মান দির! ইহার সাহাধ্যে বিকৃতির যে-কোন নিরধারিত 
পদ নির্ণর '*রা যায়। বিভ্তির (৮+1)তম পদ অর্থাৎ সাধারণ পদ 
707-78৮ ) বিস্তারিত ভাবে লিখিলে 
(7) - 10075 2)--00-711) 
|" 
কোন নিদিষ্ট ক্ষেত্রে সাধারণ পদের এই হ্যন্র প্রয়োগ করিতে হইলে ইহা 
ম্মরণ রাখ! প্রয়োজন বে, ৫-এর স্থচক ০-এরু স্িত যুক্ত অন্ধের সমান এবং & 
ও ৫-এর স্চক-সমষ্টি %. 
আবার €(৮+৫)%-এর বিষ্তির পদগুলিকে যদি 11, £2১,..০17 1)4.1...% 
প্রভৃতি দ্বার] সুচিত করা! যায় তাহ] হইলে, সেক্ষেত্রে সাধারণ পদ নী +২5 হুতরাং, 
পে পি উট 
৪4. দ্বিপদ উপপাদ্যে (৮+০)%-এর বিস্তর স্হগগ্লি কবিধাখে 0২) 
105, 05১.৮50৮০৮1৮0৯ প্রতীকসমূহের ছারা চিত করা হয়, এবং কখনও 
কখনও % উহা রাখিয়া আরও সংক্ষেপে 05705, ১ 0.৮ দ্বারা সুচিত 
করা ইইয়া থাকে । এই সংজ্ঞন্তসারে 
(৫+৫_প+ 08 ৫%+৮4 7 02024167247 
+ ০70717741৮৮ ব- 0801, 


ড- 1৫1 হয | 
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এখনে ৫-এর পব্িবর্তে -£ লিখিলে, 
(:৮-2)%-5 18 4050 -8)-0-51+6250- 0)2%%-5 +090-0)9%%-5 
1১৮৮467৮067 4)747৮ 4 40807 2)% 
-০ 1৮7 6 40.৮- 110692027৮5 87০63094758 1 তত 
+(-1)৮070৮55877 1৮৮40210050, 
(42) এবং (৮-)%-এর বিস্তৃতিদ্ধ় লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, 
উত্ভয় বিস্বৃতির একই স্বানীয়ু প্ৰ অভিন্ন, কিন্তু (.৮-_ ৫)%-এর বিস্তৃতিতে পদগুলি 
পরধীয়ক্রমে একটি ধনা্মক ও একটি খণাত্মক এবং এই বেতুঁতির সাধারণ পদ 
ও শ্যে পদ ধনাত্মক কিংব! ধণাতুক তাহা নিশ্ভর করে / ও % যুগ্ম অথবা অযুগ্ধ, 
তাহার উপর | | 
আবার, (87 2)% 74470 10%717 02427 2 4 তত ৭:07077%%- 
+ 0,0%, ইহাতে উভত্ধ পক্ষে £-1 এবং ৫-₹% লিখিলে আমরা পাই 


-- 5৪৬ 
(14077110147: 105৮27৮10৮৮ 4 শ- 64 
- 112২ +897 বলা: 
+৮71402-2)-077777 দিররারাারন 
1 


ইই1 দ্বিপদ উপপাছোর সরল আকার এবং কেহ কেহ ইহাকেও দ্বিপদ উপপাদ্য 
নাথে অভিহিত করেন । আমরা ৫ +)%-এর বিস্তৃতির সাহায্যে 01+%)*-এর 
খিশ্ুদ্তি নির্ণয় করিয়াছি। বিপরীতক্রমে, €1+7)%*এর বিস্তুতির সাহায্যে 
(%+8)% এব-বিস্কৃতি নিয়লিখিতভাবে নির্ণয় করা যাঁয়। 
ই লু | | রি ] হু নু র্‌ 
(৮+৪)%-1+00৯ 20] ৮৬ 1+ 9) 


শা 


28 


ডল ্্‌ 4271. রি 4 110 1).০, এ 
[2 %. 
1017 1)07 2)1-1071 81) ৫7 $০,,০,, + ০5) 
৮ |? ঞা 2 
__ 1 4-710-%৮7 £ 1 মর ৫94%%- 2 + "৮" ূ 


৪৩1157477 হন এবারো 
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সুলভ সদসম্ুহ (8051015176 1ওা08) | 

85. শ্রেণীর প্রথম ও শেষ দিক হইতে যে দুইটি পদ সমান দূরে অর্থাৎ 
সমান-সংখ)ক পদের পর অবস্থিত, সেই পদছুইটিকে সমদূরবর্তী পদ বলে। 

(৪+»)"-এর বিস্তৃতির প্রথম এবং শেষ হইতে জমদুরবর্তা পদদ্বয়ের 
সহগ পরস্পর সমান। 

€ [ও 016 65021051012 06 ৫৫ +%)%, 00 ০0৫60100769 01 ঠা) 161728 
08101512106 07017 1116 065101510£ 00 076 6170 216 00119]. ) 

বিস্তৃতির প্রথম হইতে €৮+1)-তম পদের সহগ -*০,. এই বিস্ততির পদ- 
সংখ্যা-%+1- স্থৃতরাং, এই বিস্তৃতির শেষ হইতে ঠ+1)-তম পদের পূর্বে 
প্রথম হইতে 1, +1)-0+1)01-সংখ্যক বা (%-?)-সংখ্যক পদ আছে। 

.. বিস্তৃতির শেষ হইতে (+1)-তম পদ প্রথম হইতে &-7৮+-1)-তম পদ | 

.&. ইহার সহগ -%0৮-৮ কিন্তু ৮0৮ গচে 9, 
৫৫ +%)*-এর বিস্তুতির প্রথম হইতে (+1)-তম পদের সহগ এবং 

শ্ষে হইতে (৮+1)-তম পদের সহগ পরম্পর সমান। 


86, (9+%)-ঞাক্র নিিজুভিতে ্্যজভভী দক বা! সাজ 
(1110019 6০11 07 017708) | 


£%-এর মান অন্থসারে (৫+4১%-এর বিস্তৃতির একটি বা দুইটি মধ্যবর্তী পদ 
হইতে পারে। 

এই বিস্তৃতির পদ-সংখ্যা-%+1. সুতরাং, % অধুগ্ন হইলে পদ-সংখ্য! যুগ 
হইবে। তখন এই বিস্তৃতির মধ্যবর্তী পদ দুইটি হইবে । এবং % বুগ্বা হইলে, 
পদসংখ্যা অধুগ্য হইবে এবং তখন একটি মধ্যবর্তী পদ হইবে। - 


(1) মনে কর, ॥ যু এবং 2705 ০০86, রঃ * এক্ষেত্রে পদ-সংখ্যা 
-2%,+1, একটি অযুগ্ম সংখ্যা। .*. মধাঙ্গী্ী পদ একটি এবং উহা (% +1)- 


তম বা (£ +1)-তম পদ 


৪০৬ মধ্যবর্তী পপ ৪) ই রহ মা 10) হই ই 
2 | ঠা) | হাঃ 


১১শ--১২ 


১৭৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বাঁজগণিত 


(2) এখন মনে কর, ছ ভযুখা এবং ইহার মান 2%+1. 
//-ঠ%-_1). এক্ষেত্রে পদ-সংখ্যা (2%4+ 2), একটি যুগ্ম-সংখ্যা | 
(7 +1)-তম অর্থাৎ 10%-1)+ 11তম এবং (% +2)-তম অর্থাৎ 
[2 +1)+11-তম পদদ্বয় মধ্যবর্তী পদ । 


7711 1771 


” মধ্যবর্তী পদদ্বয় 107-+8. হ সহ 
5 
7-1 771 
এবং 10741 হা ্ টু রি 
4 


1৮41 7৮-1 


(&৪-1)180481)2 এ? 


অর্থাৎ, 
রর |% ছা চক] 
এবি 1)7-1-4 
এখানে লক্ষ্য কর, দুইটি মধ্যপদের সহগছয়ের সাংখ্যমাঁন একই। 
87. (1+স)1-ঞ্ক্র ন্িজ্ঙতিত্ডে মরহুম স্হঙ্গ (0758695৫ 
(09111019770) | সর 
এই বিস্তৃতির সাধারণ পদের সহগ »*0%. এক্ষেত্রে আমাদের নির্ণয় করিতে 
হইবে /-এর মান কত হইলে *০,-এর মান বৃহত্তম হইবে। 
পূর্ববর্তী অধ্যায়ের ১ 710 অন্থচ্ছেদ হইতে জানি % যখন যুগ্ম, তখন "০ 


বৃহত্তম এবং % যখন অযুগ্ম তখন ছুইটি পদের সহগ বৃহত্তম এবুং তাহারা পরস্পর 
সমান। এই সহগদ্ধয় *0%_1 এবং *০%+1. 
72 ৮: 


8৪. (8+ %)-ঞল্ বিভু্তিত্তে ক্বহুশুষ্ম সত (9986951 
(6002) । 

[10 ঠি)এ 06 £25805% তৈ? 1) 006 05021551010 01 (০44) 1, 

মনে কর, বিস্তৃতির /”-তম এং (৮+1)-তম পদদুইটিকে যথাক্রমে ৫ এবং 
£+২ দ্বারা সচিত কর! হইল। 

এখন, 27+1 77050 -৮2গ 


_10৮-1)0% _2).7৫- 141 2)0%-1? র্ 1) 


৭ 09৮71 80 ০ 
1.2,3,-101- 1901 9 


ছিপদ উপপাচ্ ১৭৯ 


এবং রঃ ০ 1007_ রে 
_16% _1)৫%- 2)-16%- 742), 0৮-75175., 
1.2.3.*. (7-1) 
1৮41 _117-71+1,2, 
1) ? ৫. 


1.২ ১৯১ বা ৩1৮ হইবে, যদি (৫৮-/+1)% ১)-বা 1৪ হয়) 
অর্থাৎ, - যদি (-+1)% ১,-, বা «7৫ -775%, বা 7৫৫ + %) হয়, 


অর্থাৎ, যদি ক ১৯,-, বা €? হয়, 


& 41) 
14 


অর্থাৎ, যদি? -১-, বা ১১ হয়| 


(1) এখন, %--৮% যদি একটি পূর্ণসংখ্যা হয়, তবে মনে কর, উহা 


/-এর স্মান। 

এখন, ?-এর (/-1) পর্যস্ত সকল মানের জন্য /+: ১17, অর্থাৎ, 2, 4, 
/৯..... 1,_$ এবং ৯ পদগুলির প্রত্যেকটি ইহার পূর্ববর্তী পদ অপেক্ষা বৃহত্বর; 
স্থতরাং ! ই এই পদগুলির মধ্যে বৃহত্তম পদ । 

যখন, ?-%, 2745. 25 175111856511245 ল 8৮ 

7১1 হইলে, 4, এ./%7 এবং পদগুলির প্রত্যেকটির মান ইহার 
পূর্ববর্তীটি অপেক্ষা ক্রমশঃ হ্রাস পাইবে । 

সুতরাং, 4741 ₹1॥ এবং ইহারাই বিস্তৃতির বৃহতম পদঘয়। 


7/ 


(02) আবার, যদি ? রে £ একটি পুর্ণসংখ্য1 না হয়, তবে মনে কর, উহা 


পূর্ণ সংখ্য!1 ৫+ একটি ধনাস্মক প্ররুত ভগ্নাংশের সমান। 


তাহা হইলে, £-এর ৫ পর্ধস্ত সকল মানের জন্ত, ৮€ রি %. ভ্তএব 
221 
অতএব) £৫+$ ১৯ 1৫ ১৯ 1৫-$... এবং 14+: ১৯ 1৫+9 ১৮1/৫+৪..., 


স্থতরাং, 4+, ই এই পদপগুলির মধ্যে বৃহতম পদ। অর্থাৎ (৫+1)-তম পদই 
বিস্তৃতিটির বৃহত্তম পদ । 


১৮০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


দ্রষ্টব্য 1. ৫০+%) এবং ৫-%)%-এর বিস্তৃতির পদগুলি একই সাংখ্যমান- 
বিশিষ্ট । কিন্তু উভয় বিস্তৃতির যুগাপদগ্তলি বিপরীত চিহযুক্ত। সুতরাং, দ্বিতীয় 
বিস্তৃতির চিহ-নিবিশেষে বৃহত্তম পদ স্থির করিতে হইলে খণাত্মকচিহুমুক্ত পদগুলি 
লইয়া! উপরে বণিত পদ্ধতি অনুসারে নির্ণয় করিতে হয়। 

দ্বিপদরাশির কোন ঘাতের বিস্তৃতির বৃহত্তম পদনির্ণয়ে উপরোক্ত সত্র প্রয়োগ 
না করিয়া উপরে প্রদখিত পদ্ধতি প্রয়োগই পমধিক প্রশস্ত । 

দ্রষ্টব্য ৪ উপরোক্ত প্রণালীতে (1 + ৮)এর বিস্তৃতির বৃহত্তম পদ নির্ণয় 
করা যায়; সেস্থলে ৫-এর স্থলে |] বসাইতে হইবে । (1-+)-এর বিশ্তৃতির 
চিহ্ননিরপেক্ষ বুহত্তম পদ (0201070102110 1762165 (01171) নির্ণয়ের প্রণাল'ও 
অন্তরূপ, কেবল এক্ষেত্রে ধণাত্মক চিহ্ৃগুলি বর্জন করিতে হইবে। 


৪9. ছি-্দল্লাম্শিল্র লিজ্ঞভিক্র লহগ্েন্স অঙ্দীহল্দী (87০. 
[)971169 €'? 13111017018], 00061116019151.8) | 
() (1+২)"-এর বিস্বৃতির সহগ-সমটি -2". 
(1712 5711 07 1112 09217016715 11 1116 ৫210%510)2 01 (1 +4-)% 
15 2%.) 
আমরা জানি (1 +.৮)%-51 401:£1 085 +---.১০ +0%:%, একটি 
অভেদ। এই অভেদের উভয়পক্ষে - 1 বসাইলে আমরা পাই 
27110187062 7:727 +0% 
- 0০ +0+ 05 +*+0%» সহগ-সমট্ি | 
নিণে্য সহগ-সমষ্টি _ 2%. 
অন্ুসিষ্ধান্ত। 0, +05+ 05 +...-১, +0%-2৮-1) 
বা, ০ +709 1035 7৮10-27-15 
অর্থাৎ, ॥-সংখ্যক বিভিন্ন বস্ত হইতে একযোগে ! হইতে এ-সংখ্যক 
বস্ত লইয়। গঠিত সমবায়গুলির মোট সংখ্যা »2"-1. 


(1) ৫+স)"*এর বিস্তৃতির €বুগ্ম পদসমুহের সহগ-সমষ্টি উহার 
যুগ পদসমূহের সহগ-দমষ্টির সমান। 

(17176 ৫%70%550%, 01 (1 1 %)%) 1762 5%76 01 2122. ৫০6101016711$ ০01 
72:0৫ 27775 15 2291 10 776 5 01 1162 ০০2702%$ 01 7৫ 
60০1 16775.) 


গু দ্বিপদ উপপাগ্চ ১৮১ 


(1 +£)%- ০০4 054 +08%9 + 0348 155০5, + 0%%%, একটি অভেদ । 
এই অভেদের উভয় পক্ষে %- -] বসাইয়া আমরা পাই (170০ লিখিয়] ) 
(7 ০০ সন + 05 - 0৪ + ০০৭০৭ +(- 1)%6 1৮০. 
০০+ 02404 4৮৮১৯ 054051087৮৮, 


-&*বিস্তুতির সহগসমৃদ্হের সমষ্টি 
হু ঠ 2 2%-5, 
810. উচ্কীহল্রপাজলী। 
[খ, 1.12%170114 (0) (3%4+29)7 271৫ 0) 34-3), 
(1) (3 420) 5 (3%)5 477 05..20.032%95 4 70262)2,03)5 


48 0502),)৭.03)4 + ৪ 05.02))4038)5 + €0529)5.04)ৎ 
+ 05 (2))5,3% + 0502)? 


7.6 


» 25 4775271১395 4: [122 3১5 * 
ডী 


(99 28827---8:42405-22 34.3২ 
+ 12532 ১২3, +1:823 রী 
+ 1:62535325 ব.7.2১,9.34% 1 27১5 


21875 +102096-51+ 2041 2595 +22680,/48 
+19120%995 + 6048-৮8)5 4+ 13447%95 +12897. 


(7) (8৮ -৩3))" ০2 +6.(- 3) (2) +126-3958) 
+2850-3 (5) 518039(2) 


+6.0-390)5 3 +৫- 3)" 


৫ _ ৮ + 10039 4%6 _ ৪১ 


+ 15.8134-5- -6-243)8,2 +729) 


-2 25 তর 3 50-20-5354 13542)4- 48655 


+729)9, 


১৮২ উচ্চমাধ্যমিক বীজগণিত 
ঢু, 2. 17170 (5) 172 1047 22777 176 4112 200751097০7 
এ. 
৮] 
(1) 712 91 16775 17 1116 21075107. 0/ 


19)" 


(1) (2 + )) -এর বিস্তৃতির নির্ণেয় দশম পদ 


।9 
টা রি ক ্ চা 2০. ০ 
: ৪ 999-889 
220. 4 -16% এ 


(11) (ঃ -) -এর বিস্তৃতির নির্ণয় নবম পদ 


250 0-57)912)7_ 15-14-13.12-11-10-9, 387 8-0. 
০০.৫- 38) (3) - 12545677352 


- 6435 * 32দ৪ -1930952%9. 


বি, 85121702716 ০০০17101074 01 (2) ৮০ 1% 210 ০70715107 


07 (ও 4 ৪৫]: 


2 
হজ ৬ চা . ৪8 
1০ 30 9. ১ ৮ 
(11) 19 7710 ৮73০0 17) 1726 ৫4101715107 01 - ৮5] 


€) মনে কর, (০+ 92) :-এর বিস্তৃতি (৫+1)-তম পদে ৮*০ আছে। 


এখন, এই বিস্তুতির (৮+ 1)-তম পদ 5০০ শি ঠ নী 


_ তে, 01 4 ৪8 ০0-. 37 


লু 9 87720, 7% ৪5০0-5গ. 


এই (৮+1)-তম পদটিতে £*০ আছে বলিয়া, 
%৮০-৯০-৪৮৪ বা) 10.- 30 - 57, বা, 5+-20. .. ?- ধু, 
_10.9.8:7.. 2105 


জু 10 2 2207) £ 527:0-5.8+ ৮425" 
নির্ণেয় সহগ ০4.৫ ৪ [হব এ .& ৪ 


ঘিপদ উপপাদ্ভ ১৮৩ 
] 128 
() মনে কর, (. নর নি -এর বিস্তৃতির (/+1)-তম পদে %:০ আছে 
এখন, এই বিস্তৃতির (++ টি পদ _ টনি 2 25] (55)2৪-? 


(01), ৪০ 79০7 5৮-5(- 1075580549০ 88. 


এই পদটিতে £%,০ আছে ্জ্ %:০৮5%৭০-৪৭, বা, 10-90 - 8+, 
বা, 877 80. ১, 1/ল10. 


নির্ণয় সহগ ₹(-1)5.50 _18.17.16.15.14.13.12-11 


1.2.3.4,5.6.7.8.. 
43758, 
আবার, এই বিস্তৃতির (/+1)-তম পদে £-৪০ থাকিলে, -30-90-8? 
হইবে অর্থাৎ 8+- 120, বা, ৮-15. * 


এই বিস্তুতির £-৪০-এর সহগ 


৫ 738:58:18.12516... 
-€-1):5-7655৮-- 123 - -816. 


29 
চস, 41717 1156 67%% 17062167027%1 01 £ 1% (৬. 45] 


মনে কর, (. ]-এর বিস্তৃতির (৮+1)-তম পদ £-বজিত অর্থাৎ 
রর 
£-এর সুচক 0. | 


এখন, এই বিস্তুতির (৮ +1)-তম পদ - ০০০, (২5 ০)" .(4৪)৪০- 
স্(-1)7৮58596 মরহঠ 85 
যেহেতু, এই ৮+1)-তম পদ £-বজিত, .. 60-:57-0, অর্থাৎ ?-:12 
£4-বজিত এই (৮+1)-তম পদ 


৪০০০. _2৫89.18.17.16.15.14.13_ 
(758) 7565০ ---দুহ 25:68 -125920, 


ঢস, 6.:1717%0 07৮2 71100121571 ০7 (৫) (262 -0)):০ 0%4 
গ্ি 
(21) (- ৮) | 


১৮৪ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


(1) এই বিস্তৃতির পদ-সংখ্যা 11. সুতরাং ইহার মধ্যবর্তী পদ বিস্তৃতির 
ষষ্ঠ পদ । 
নির্ণেয় মধ্যবর্তী পদ » ০০৮৫- 8)5.024)5০-5 
_ 10-9.8.7-6 
1.2.3.4.5 
 _ 252 & 322:০%5055 
_ -806427 ০5595, 


85৭ ৮,225, 


(1) এই বিস্তৃতির পদ-নংখ্য] 2%+ 1, একটি অযুগ্য সংখ্যা | কুতরাং, ইহার 
মধ্যবর্তী পদ মাত্র একটি এবং তাহা ইহার (% +1)-তম পদ । 


নির্ণেয় মধ্যবর্তী পদ - তে - 2) 


12% ] 50 1)%.. 12 


লু (- 1)%, |% % ঠা ৪" ॥ 


ু পু ] 275 
[7 6.£71710. 1126 /290 77010010 16777%$ 01 + 4) 


এই বিস্তৃতির পদ-সংখ/1 2% + 2, একটি ষুখাদংখ্য। | সুতরাং ইহার মধ্যবর্তী 
পদছুইটি (%+1)-তম এবং &+2)-তম পদ । 


নির্ণয় (%4+1)-তম পদ _ 2%+1 ০ £ ] | 44055 
51241 +1. নী ₹%%12 12% /+1 ০ 2, 
1% / 1 4 11 1 এগ 1? 7 ঢু 
এবং (% + 2)-তম পদ ₹ 2৭:05 ১ )7 এ ৮2%85-%75 


০1221 ,1455121+1 1 
তন ০৫ 


74 দারদা 1%+117% £ 
কু 14118 


৪] 
থয, 27111 2৮006815261 01221 05%2077510% 07 (৮- ৫) 


£707%:51701 115 ০০০17016215 (- 10847) 4% 


84%-1)182%+7) 


দ্বিপদ উপপাদ্ ১৮৫ 
] 47৪ ও 
মনে কর (৮ টি £) -এর বিস্তৃতির (%,+1)-তম পর্দে £৪” অবস্থিত । 
এক্ষণে, এই বিস্তৃতির (%% শঁ 1)-তম পদ শু এ লী সস 1 2 11 
আল € ৯ 1) 0৮ ৮2278 ০5 ( রি 11786 1515797%, 


27৮7 87% - 377, বা, 271 5871 -215 ৮5271 এ ত্র ॥ 21), 
নির্ণের সহগ ₹ (-1)8%-7),280844-5] 


14) 
রা ১ চি রন রর 
-(51)8%-7184-1) 44 -84%-7) 
1471 


৪15৮7175725 5৮32552-7 ৮2572 
(71974847788 +?) 


[2 8.::57020 17704 110 72001012770 2511 £710. 047/47151978 01 
ঠা ]1.3.3, 7, ৮ (2-1) 
_ 4%)% 2 
(1-£)2% 15 (751) ভিত 
যেহেতু (1 _ %)2"-এর বিস্তৃতিতে (2 +1)-সংখ্যক পদ আছে, সুতরাং, 
এই বিস্তৃতির (&+ 1)-তম পদ ইহার মধ্যবর্তী পদ । 
নির্ণেয় মধ্যবর্তী পদ - (1 - 4) ৪* এর বিস্তৃতি ৫+-1)-তম পদ 


ডিও ছি রী 7) 

-(-1)% 127. 4৭ ₹(- 1)%12-34-8:0- 2 1) 21. 10% 
[১০৪৪ পি 
_(-1)51-852572%-1)-21-22232422 ক 
[%1% 
-(-1)%. 1.3.5.7.-.-62% _1)-2721-23-472105 40 
্ |%1% | 
₹(-1)%. এগ নি 1.2% রা 
| ৮ 


৭. 9, 9,740 176 02%6101 167? 1%1 01212405107 01 
2 1/ 27৮74 | রর 
| + 0] 517:67002 51020 170 17712 15 £%91517% 1726 1707 রঃ 

(% ?15 27 1716727). 


১৮৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 
্‌ 
দ্বিপদরাশির বিস্তৃতিতে (৮+1)-তম পদই সাধারণ পদ । 
রিলানে ঠ রা ঞ্ 22772 
সাধারণ পদ ০, 7] (2 ] 


& | 202৮-29-৮2 


০ 2%4 0 5 


সাধারণ পদে ) % অনুপস্থিত হইবে, যদি 2৫ -)+1 ₹0 হয়, 


অর্থাৎ, 217 রন +1, 
অর্থাৎ) +-%+%, 
অর্থাৎ, ?” একটি অখণ্ড সংখ্যা নয়, কিন্তু তাহ অসম্ভব | 


স্থতরাং, উক্ত বিস্তৃতিতে + -বজিত কোন পদ থাকিবে না। 


চস, 10. 17170 276 77521100119 07620651 002107086%%1 17 1712 
৮1075107০71 (1) (1 1:2%)25 050 (1£) (5 _ 440৭. 

() মনে কর, এই বিস্তুতির ”-তম এবং (৮+1)-তম পদদ্বয় ধথাক্রমে 7 
এবং 177. 1? 

তাহা হইলে, 7,135 5 রি 4 ৯৫17 ০1:71 ৯৫৮ 1. 

এক্ষেত্রে আমাদের তারি সাংখ্যমান বিবেচনা করিতে হইবে বলিয়া 
£-এর মান বিবেচ্য নহে। 


রা 


1%+$-এর সাংখ্যমান বৃহত্তম যখন গুণক ২০. ১ বা লা, অর্থাৎ 


1১1 ৯ বা _1, অর্থাৎ 13 ০০ বা ৮2, অর্থাৎ, 2৮ এ বা ৮13 অর্থাৎ? 


এ বা লও অর্থাৎ 6 রর / একটি অখণ্ড সংখ্য। 6 অপেক্ষা কম বলিয়' 
176, 
এই বিস্তৃতির সপ্তম পদের সহগের সাংখ্যমান বৃহতম এবং ইহার 
টকা 12:11-10.9-81- 
ংখ্যমাঁণ্‌ 1365 --7-5345.6৯ 924. 
(7) (44) _ 5৪ - তি) 


সথতরাং, এখানে ] ডি) -এর বিস্তৃতির বিবেচনা করিলেই চলিবে । 


ছিপদ উপপাগ্ত ১৮৭ 


এখন, এই বিস্তৃতির /-তম এঁবং (+1)-তম পদ যথাক্রমে 17 ও 1755 
হইলে, 


2 তি টাও রে 1.$%% 2, সাংখ্যমান হিসাবে। 


40- 4? 
5? 


অর্থাৎ 40-4% ১ বা - 57, অর্থাৎ 97 «€ ব1 +40 অর্থাৎ 7 এ বা এ. 
যেহেতু ” একটি অথণ্ড সংখ্য! 4$ অপেক্ষা কম, .. £নর্ব, 
এই বিস্তৃতির পঞ্চম পদের সহগের 'সাংখ্যমান বুহন্তম এবং ইহার 
সাংখ্যমান - 59 ৮ ১০, % (4 - 55 ৯ 0876,44-5, «৫4 126 
-100800000, 


1771 ১৯ ৮ যতক্ষণ - ১ বা 51. 


চু, 11. 17220 216076616৩1 1০111: 1% 2176 ৫1017519701 ৬ +0)% 
16761 4৮ যু) 0.1, % 7 10. 


৪৪ 


77 ও ?,4+ যথাক্রমে (৮ +৫)%-এর বিস্তৃতির +-তম এবং (৮ +1)-তম পদ 
হইলে, 


এরা বু, 0.7 771] ৫.7 


পি ):81 | %, ৫, £-এর মান বসাইয়া ] 
11 ১৮ 2”, যতক্ষণ (,- রং 8০ বা 1. 


অর্থাৎ, ! রঃ 1-1১বা সু, অর্থাৎ ; 1 ১ ব! ০. চট 
অর্থাৎ ? € বা »4ু, 
যেহেতু, /, 48 অপেক্ষা কম একটি অথণ্ড সংখ্যা, ... ?স্র, 


সুতরাং, এই বিস্তৃতির পঞ্চম পদ বৃহত্তম এবং ইহার মান 
_590,,8445510:9.8:7,1...1 ০35 


12341821257 7864 


১৮৮ ূ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত, 


মছ, 12,. 770 5৫940, 17,170 70 /০/117। £27715 17) 1712 2৮071. 
520% 01 (%: 419) 016 240, 720 70 1030 72526012219 2 67104, 9, & 
মনে কর, (৮ +১)*এর বিস্তৃতির দ্বিতীয়, তৃতীয় এবং চতুর্থ পদ যথাক্রমে 
রি রি রিনি 
/0%-1) ১ 2৭12 
. 2 2 / 


এবং. ,- পি 2) 4%-3%5 


71277117290) 25 ল 


16-27-2409 


ণৃ রা ্ চি ১) ল] চর ৪৪০ (1) 
এবং 45. 3. 720 লি | ক ৮৮১ 
০ 4: (%-2)9 10380 -৯ (2) 


420% - 


০ রি রী 
বর চু, বা, 405 -2) 753 -1), 


(1) কে (2) দ্বারা ভাগণ্করিয় 
27 9. 
47১৮৮497240, 25 5 109),2 720,174 5 1029 _ 1080. 


৫48 ১3), প্রতিটা 722৫), 459৯-10-06), 


(3) কে (4) দ্বারা ভাগ করিয়] পাই, ৯ ২২ লু, ২০ পনর ০09) 
£-এর এই মান (3)-এ বসাইলে (87). 4, বা $?. 95 -48 
15 _48%81_২5 
ব। 5 16 ও 


৭3, : *,: (6) হইতে আম্রা পাই £- 2. 
% ০০2 975 3 এবং % ল 9. 
13. 118 £$ 07101 009544160 172067, ৩7109204124 172 871129701 
[07101 (944 ২/5)% 85:07 0৫0 70177067, [01227 ৯/9 _ 22] 
মনে কর, (9+ 4 ২/5)* »ধনাত্মক" পূর্ণ সংখ্যা ] এবং ধনাত্মক প্রকৃত 
ভগ্রা «&. 
"৯. 4 +4৮79%7019%-5,4 ৯5 7 059৭ 72,04 5/9)2 
+058.9%-8,04 ১/9)5 4 04.90%-4104 55) 4275 ০ (1) 
এখন, 9-4/5 একটি ধনাত্মক রাশি এবং 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


দ্বিপদ উপপাদ্য ১৮৯ 


(9- 4 ২/5)% একটি ধনাপুক প্রকৃত ভগ্নাংশ । মনে কর, ইহার মান 9. 
9-0%_ 0.9%-5,4 ৩5 +059%-2.(4 ২/5/০ 
_059%5 3.4 ২9)৯ 1 049%-4+,04 ১ 5)%- 02) 
0) এবং (2) ফোগ করিয়া, | 
£1+-৮+% ক 2৬9% 1 ০১9%-2-80+ 6 4.9%-4.6400 4১১০) 
- একটি যুগ ধনাঝ্মক পূণ সংখ্যা । 
[ একটি ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা বলিয়া, ৫+) ও একটি ধনাত্মক পুর্ণ 
সংখ্যা হইবে। কিন্তু £ € ! এবং 9) «৫ 1 ০৮ প্রবাল, 5 ৩ ক 
একটি ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা এবং 2 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, ... 7৮+5ৰ1, 
1» একটি যুগ্া সংখ্যা -1 - একটি অধুগ্ম সংখা] | 
[স, 14,111 7706. ৫ 17081126 1)112067 07241641101) 147:7125 41029 
1110 4217 1511 15:0120095 01215109160 225., 
প্রদর্ত রাশিমালা -(45)%-15%-1-10%-15%- | 
₹৫+15)%-158-1 
»14+0,.15162.,195 403,195 47771570751 
»০ | 7 15717-05.1321709.199-7--27157- ] 
6৪,192 4+ 03,199 4৮ 
এখন, দক্ষিণ-পক্ষস্থিত প্রত্যেক পদই 155 দ্বারা বিভাজ্য । 
42%- 1571 সতত 155 অর্থাৎ 225 দ্বাবা বিভাজ্য। 
[সস 15,177 ০০১ 061, 02) .১ 6, 06412 ৫০০10101071 11 1112 
০৮৮10715107 0] (1 1) 29107527215 £179521196 27/12001, 51920 £701 
(8) 09420 +305+..+৫%+1)0- 2 হগ্গে +2). 
(21) ০6০ +23071+ 90১ + ১৮৮ 4102% +1)6% 28052 41) 
() আমরা জানি, ০০+ ০২7 0৭৯ +0- 2 
[ 3 89 অন্থসারে ] 
০০+20,+369 ++ 0817 1068 
₹(০০+014+02+ 094 405) 
+(0০3$1+2091+3051+ 7 470%) 


১৯০ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


ক. 
_2% 10৮-1)3 307 1)0%- 2) 4১, 
স্ল2 + মা রা শি +%] 
-2+81176-1)+ 35৮72 +.-+1) 


21701 11) 2% 47722 ল 2720 42), 
(11) 0০+ 301 4+502 +705 ++ 02%4+ 1) ০% 
০০120: + 305 +403 + "740৮ + 1) 6% 
40112627369 + ১১ 1+%,0% 
28740 42) +18.2%%7 2 পূর্ববর্তী (1) দেখ] 
275,204 1)» 20৮71), 


[স, 16. 17 ০০, 015 02১০. 07 012 17:21 69607016115 1% 176 
(10775107007 (1 + 4) 27026 1104 


($) (6০ 4 তা +09)665 +০9)-7005%-2 40) 


(841) 
% এ ধরন টি 
৫ 271 
(12) চি ভন 86652468578 শঁ *-40%0০০ ০-[%1%' 
(111) 032 +2625+ 30652 নি 170,078 »।- ক 
1&-1. 1851. 
1% 00581117777 4+1 
ও) 6৮5৮6৮71821 85751 171555701215-151 
2০651 -518... ভার 


%-7+117. % _ -? £%-?1+1+1 
এক্ষণে 7-এর পরিবর্তে 1, 2, 3১... % বসাইয়া আমর] পাই, 


০০+০২ -77.0, 
নে ] 

প্র শঁ (৩ 65 

05405. 27210, 
1 


2 শু শঁ রি হি 0. প্ী 


দ্বিপদ উপপাস্ঠ ১৯১ 
, উভয়পক্ষ পৃথকভাবে গুণ করিয়া আর] পাই 


(0০ 05000 4+ 02005 4+0)-0ক-5 4) 


৪ (%41+1)% 


7%৫/-1)%- 2)... ও ০6২-:6% 


-$" তিনটির 


(7) আমর! জানি (1 + রঃ ০১401970242 1:27 4+ 0৮%%, 


এই অভেদে %-এর পরিবর্তে - £ বসাইয়া আমরা পাই 
(++) - 6০ +6+ 6 8755 
%4 শট 
এখন, 0 0.+, ...1এর মান 0, 1) 2, 3১,০০০, বসাইয়া আমরা 
পাই ৪ 
০০ রি (%, রি টি 22 ণ্ টি 6-21 ৪8555%8 
5257 শী দিনা শা 66 শি **-%.6০ 
- ০০২+ 0৪102521777 76%2, 
ইহ উপরের (1 নু £)% এবং 4 রা -এর বিস্তৃতিদ্ধয়ের ণফলে 4" মুক্ত 
পদের সহগ হইবে। 


ইহা (! +%)"1 7 হু ] অর্থাৎ 2৪ 01+%)2*-এর বিস্তৃতিতে £-মুক্ত 
পদের সহগ নু | 


আবার, : 2৪৫ +%)4*-এর বিস্তৃতিতে এনমুক্ত পদের সহগ, ৫ +%)2%-এর 
বিস্তৃতিতে নি পদের সহগ হইবে । 
এক্ষণে, (1 +4)৭*-এর বিস্তৃতিতে ্র্গিসংবলিত পদের সহগ 
সে 20 12 
71818 ? 17 


7৫ 
০০০% 7 ০0%-5 + (568- 1১৮৮ 4+6% গর নি 


উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগণিত 


১৯২ 
(101) 05 1+ 20273038451 ৮১১ ৯ 7.0%%%-2 "(19 
5 টি এ 3.10৫- উঠি ,. 11775 
০ 
৪ নিত (9. সিরা... 
টা 1044 ্ +% ) 
_1701 120৮1, 
আবার, (1+1)-0+০5+68+68+--+0 ৮72 
শু ৮৮ টি. টে 


এক্ষণে) 015 +2029 +3033+ 77 +7450%2 
-0) ও (2)-এ লিখিত রাশিমালার গুণফলে 1: এর সহগ 


?%% 
7001, 4972 + 2] -এব গুণফলে 1-এর গাতগ 
- ৮৮ (1 +%),"-এর বিশ্তৃতিতে এর সহগ 


অথাৎ (1 সি 2 ্ ৮-এর বিস্তৃতিতে 7৮72 এব সহগের 71 ৭ 


?% 127] 127 _ 1 ] 
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নবম অধগায় 


অসীম গুণোত্তর গ্রেণী এবং ভগ্নাংশ ঘা খণাত্নক সুচক- 
বিশিষ দ্বিপদ উপপাগ্ত 


( ]17111109 06০0116016 9671199 8110. 73117107118] 1119070111 


10). [001101)81 07 7)65280159 17800%) 


91. জ-্দীস। €5শোভুল্ল ত্লী (010166 08011606 
56:168)| যে আ্রণীর পদসংখ্যা সীমায়িত নয়, বস্তৃতপক্ষে সংখ্যাতীত, তাহা 
অসীম শ্রেণী নামে অভিহিত। অসীম শ্রেণী গণিতশান্ে একটি বিশিষ্ট স্থান 
অধিকার করিয়া আছে বলিয়া ইহার সহিত কিছু পরিচয় বাঞ্ছনীয়। অনেক অসীম 
গুণোত্র শ্রেণীর সমষ্টি অসীম। আরও বন্ুপ্রকার শ্রেণী আছে, যেগুলির পদসংখ্যা 
অসীম এবং তাহাদের সমষ্টিও অসীম। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে অসীম গুণোতর 
শ্রেণীর এবং আরও অনেক প্রকার অসীম শ্রেণীর সমষ্টি সসীম। এই অধ্যায়ে 
আমরা অসীম গুণোত্তর শ্রেণী এবং ছিপদরাশির বিস্তৃতি কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে সসীম 
সমষ্টিবিশিষ্ট অসীম শ্রেণীতে পরিণত হয়, তৎসম্বন্ধে আলোচন1 করিব । 


প্রথমে আমরা 1, উর, 4) হি, 0, ৮5, এই গুণোত্তর অ্রেণীটি লইয়া 
আলোচনা আরম্ত করিব। 
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এই শ্রেণীর /-সংখ্যক পদের সমষ্টি - বত 2! দা 2- সু" 
ইহ] হইতে প্রতীয়মান হয় যে, % যতই বুহৎ হউক না কেন অর্থাৎ পদসংখ্যা 
যত বেশী হউক না কেন এই শ্রে টি সমষ্টি সতত 2 অপেক্ষা হ্ুদ্রতর অর্থাৎ সীম | 
॥ ক্রমাগত বধিত করিলে ; - রর এ ভ্গাংশের মান ত্রমাগত হাস পাইতে থাকে 
এবং এই মান রা আমর! হাস করিতে পারি। মনে কর, % ন 10, 


1] 1 | রা 


2ম এর নু" রা, চিত এর মান 2 চ এর যানের অর্ধেক বলিয়া নিশ্চয়ই 


এর মান 2 টে অর্থাৎ 


অসীম 1/৪ণোতর শ্রেণী ২৯৩ 
অপেক্ষা ক্ষুত্রতর | এই নি বথে্ট-সংখ্যক পদ লইয়া আমরা 2 এবং এই 
শ্রেণীর সমষ্টির পার্থক্য কে যে-কোন (প্রদত্ত) ক্ষুদ্র সংখ্যা অপেক্ষা স্ৃত্রতর 
করিতে পারি। 


দি 


অতএব, এই অসীম শ্রেণীর সমষ্টি 2 করা যাইতে পারে এবং তাহাতে যে ভূল 
হয়, তাহা নিতান্তই নগণ্য । 


অসীম শ্রেণীসমূহের প্রকৃতি-অনুসারে তাহার] সাধারণতঃ তিন ভাগে বিভক্ত, 
€1) অভিসারী (6507৬015017), (2) অপসারী (01557071) এবং 
(3) দেোলায়মান (03011171015 বা [0৫219010 00176160101) | 


(1) কোন শ্রেণীর প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি, % অসীম হইলেও, যদি কোন 
নির্দিষ্ট রাশি অপেক্ষা অতিরিক্ত না হয়, তবে সেই শ্রেণীকে অভিজারী অদীম 
শ্রেণী বলে। যেমন, 1 +$+1+$.--০০ পর্যন্ত । 


(2) %-এর মান ইচ্ছামত বধিত করিয়া কোন শ্রেণীর প্রথম £%-সংখ্যক পদের 
সমষ্টি যে-কোন নিদিষ্ট রাঁশি অপেক্ষা! যদি বুহত্তর কর! যায়, তবে সেই শ্রেণীকে 
অপসারী অসীম শ্রেণী বলে। যেমন, 1+2+3+4+5+6+-.০ 
পর্যন্ত । 


(3) আবার, কোন শেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি £%.এর মান অনুযায়ী দুইটি 
রাশির মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে, তখন শ্রেণীটিকে দোলায়মান অসীম শ্রেণী 
বলে । যেমন, ৫১ - ৫১ ৫, - ৫১ ৫, _০.**০০ পর্যস্ত। এই শ্রেণীটির বৈশিষ্ট্য 
ইহার যুগ্মনংখ্যক পর্দের সমষ্টি 0 এবং অধুগ্মসংখ্যক পদের সমষ্টি ৫. 


আবার, এমন বহুপ্রকার শ্রেণী আছে, যাহাদের প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 
নির্ণয়ের কোন পদ্ধতি আমাদের জানা নাই। সেই সকল শ্রেণী অভিসারী কি 
অপদারী তাহ! নির্ণয়ের পদ্ধতি উচ্চ-মাধ্যমিক পাঠ্যস্থচীর বহিূত বলিয়! তাহা 
আর এখানে আলোচিত হইল না। তবে, কোন অসীম শ্রেণী অভিসারী কি 
অপপসারী, তাহ নির্ণয় করিবার একটি নিক্কী এখানে উল্লেখমাত্র কর] হইল। 


যদি কোন অসীম শ্রেণীর পদগুলি পর্যায়ন্রমে একটি ধনাত্মক এবং 
একটি থণাত্সক (51661256915 700910155 210. 119%861৮6) হয় এবং 
সাংখ্যমান হিজাবে প্রত্যেক পদ পূর্ববর্তী পদ অপেক্ষা! বা হয়, 
তবে শ্রেণীটি অভিসারী হইবে। 


২০৪ উচ্চমাধ্যমিক "ীজগণিত 


আমরা এখন সাধারণ গুণোত্তর শ্রেণী ৫, 0%, ৫19, ৫৪, ৫/*** এর সমঠির 
বিষয় আলোচনা করিব। এই শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 5 ধরিলে ?-এর 
সাংখ্যমান যদি € ! হয়, তবে পূর্বে দেখান হইয়াছে 


559017179০2. _.0/, 


নী ৯1৮ 
/-এর সাংখ্যমান €€ 1 হইলে, % যত বৃহৎ হইবে, +% এবং সঙ্গে সঙ্গে 7 


তত ক্ষুদ্র হইবে এবং £% যথেষ্ট পরিমাণে বধিত করিয়া এই শ্রেণীর % পদের 
সমষ্টির রে 2 এর পার্থক্য ইচ্ছামত কম করিতে পারি। অর্থাৎ ৫, ০, 
079, ৫7 টব শ্রেণীটি অসীম হইলে -এর সাংখ্যমান যদি - 1 হয়, 
তবে ্ সমষ্টি 1. এর সমান হইবে। 


? 4707 +015 1:075 +---*০০ পরাস্ত নু (71 € 141) (49 


আবৃত্ত দশমিক (10011771176 06011772) অসীম গুণোত্তর শ্রেণীর গ্রকুষ্ঠ 
উদ্াহরণ। একটি দৃষ্টাস্ত হইতে বিষয়টি পরিষ্কার বুঝা যাইবে। 
“5047 53434543455. 
মু 1034 + :00034+ "00000934 


5, 34 34 34 
-10+ 000 00000 + 50000000+ 
9. 34. 34. ও. 34 
ন্ট রর "টি? 200 


] ] 
-+ +16০(1+1৫ +1057+105+ 105 + ] 
5. 34 ] 5. 34.100 5, 34 
-10+ 105 * 35101 108% * 99 "10+ 990 
-- 3 খ্ এই ভগ্নাংশ পাটীগণিতের সাধারণ 
নিয়মানুসারে লব্ধ ভগ্নাংশের সহিত অভিন্ন । 
ভ্র্টুব্য 1. “-এর সাংখ্যমান 1 অপেক্ষা কম”--এই উক্তি অনেক পময় 
£171-15% বা 71 এ? ৫1 এই প্রতীকচিন্ন দ্বারা লেখ হয় । স্পষ্টতঃই 
এখানে ?+ কোন সময়ই 0 হইতে পারে না। 
দষ্টব্য 8. 1 €৮ € 1 এবং % অলীম হইলে, £" শৃন্য হয়। 


অসীম [ণোত্তর শ্রেণী ২০৫ 


যে সকল অসীম গোত্র শ্রেণী সাধারণ অনুপাত 1-এর সাংখ্যমান অপেক্ষা 
ক্ষুদ্ূতর, কেবলমাত্র সেই সকল:”“অসীম শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয়যোগ্য একটি সসীম. 
রাশি; কিন্ত সাধারণ অনুপাত 1-এর সাংখ্যমান অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে এ অসীম 
শ্রেণীগুলির সমষ্টি সসীম হইবে না, অসীম হইবে । 

92. জভ্ঞপ্রাথশী হা পাত্র স্ুচ্কতিম্পিছ ছিস্পচ্ত 
ভউসপনঞ্লা/ (81007019] 11560197010 1896102810৮ 106286159 
209), 

*-এর সাংখ্যমান মান ! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর এবং ॥ একটি ভগ্নাংশ 


অথব। খণাত্মক হইলে ৫ +%)” 
1] 91006719425 +60%71)0% 72055 
|2 3 


রর ক1১-200- 3). 





রি ০ টি 402815 

দ্বিপদ উপপাছো, স্থচক % ভগ্রাংশ বা খণাত্মক হইলে ইহার প্রমাণ পাঠ্যস্থচীর 
খহির্ভূত বলিয়া এখানে দেওয়া হইল না। £% ভগ্নাংশ বা খণাত্বক হইলে 
(17+%)%-এর বিস্তৃতি এবং % একটি অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা হইলে 0 +%)%-এর 
বিস্তুতিতে আপাত কোন পার্থক্য লক্ষিত না হইলেও দুই-একট1 বড় রকমের 
পার্থক্য আছে তাহা শিক্ষার্থীদের স্মরণ রাখা বিশেষ প্রয়োজন | 

% একটি অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্যা হইলে (1 +%)-এর বিভ্তৃতির সহগগুলি 
আমরা %05, %02, 80,৮৮০ প্রভৃতি প্রতীকছার1 সুচিত করিতে পারি। 
কিন্ত, % ভগ্নাংশ বা খণাতক হইলে (1 +%)৮-এর বিস্তৃতির সহগগুলি এই সকল 
প্রতীকদার আমর! কখনই প্রকাশ করিতে পারি না। স্থৃতরাং, % ভগ্নাংশ বা 
ঝণাত্মক হইলে ৫ +%)%-এর বিস্তৃতির সাধারণ ব! ৮+1)-তম পদ *০%৮ দ্বার] 
স্থচিত কর যাইবে না। এই ক্ষেত্রে (1 +4)-এর বিস্তৃতির (৮+1)-তম পদ বা 
সাধারণ পদ লিখিতে উহা £7+5 দ্বারা স্থচিত করিয়! সহগটি সম্পূর্ণরূপে 
লিখিতে হয়। রঙ্গ 
* ** (1+)"-এর বিস্তৃতির সাধারণ পদ বা ৮+1 


ক [000,-1)(0)-2)-1101-7471) ০৮ রর 
০০ যখন ॥ ভগ্নাংশ বা 


-০০ পর্যস্ত। (1) 


খণাত্ক। 


২০৬ উচ্চ-মাধ্যমিক বীঁজগণিত 


এই সাধারণ পদের লবের অন্তর্গত পদ-সখ্যা-নিঁধেশক ৮ সতত একটি অথগ্ড 
ধনাতুক সংখ্যা । অতএব, % ভগ্নাংশ অথবা »পাত্মক হইলে %-?+1 কখনও 
শূন্য হইতে পারে না । স্থতরাং এই ক্ষেত্রে (1 +%)%-এর বিলুতির পদ-সংখ্য। 
অসীম অর্থাৎ এই বিস্তৃতি একটি অসীম শ্রেণী। কিন্তু % একটি অখণ্ড ধনাত্মক 
সংখ্যা হইলে 0 +%)%-এর বিস্তৃতির পদ-সংখ্য। (% +1) অর্থাৎ সসীম হইবে। 

আবার, % যদি অখণ্ড ধনসংখ্য। হয় তবে (1 +4%)-এর বিস্তৃতিতে 4-এর মান 
যাহাই হউক না কেন (সসীম), পদ-সংখ্যা সীম বলিয়া ডান পক্ষ সমান বাম 
পক্ষ হয়। কিন্তু % যদি খণাত্মক ব1 ভগ্নাংশ হয়, তবে পদ-সংখ্য। অসীম বলিয়া . 
£-এর মান যেমন ইচ্ছ| লওয়! চলিবে না। £&-এর মান এমনভাবে লইতে হইবে 
যে. বাম পক্ষ যেন একটি অভিসারী অপীম শ্রেণী হয়। দেখা গিয়াছে, (প্রমাণ 
পাঠ/-বহির্ূত বলিয়া দেওয়া! হইল না, যে কোন উচ্চতর বীজগণিত দ্রষ্টব্য ) 4-এর 
সাংখ্যযান যদি -1 অপেক্ষা বুহত্তর কিন্তু 1 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর (-1 € 441) 
হয়, তবে বিস্তুতির ডান পক্ষ সমান বাম পক্ষ থাকে । একটি উদাহরণযোগে 
বিষয়টি বিশদ কর হইল। উপরে (1)-এ %- -1 € 7 4 বসাইলে, 

(1 -%)-5 7 17725 +4%9 445 7+7-০০ পযন্ত [96৫ & 93 (5) ] 


এখন যদি £-ঠু হয়) (৪) 
* ] ] না রং 
ডান পক্ষ ডগ পধস্ত 
] র ও 


বাম পক্ষ ₹৫1-8)-:-2 
কিন্তু 472 বসাইলে, 
ডান পক্ষ -1+2+25+254০০ পযন্ত 
১] 
বাম পক্ষ _(1-2)- 3725 -1 4], 
আবার, %-1 (3)-তে বসাইলে, 
$-1+1+1] +1ঝ্গ্" পরস্ত, 
এবং. £- 1 বসাইলে, | 
2৮1 র7117115 
বলা বাহুল্য ডান পক্ষ একটি দোলায়মান (0 ও 1-এর মধ্যে ) অসীম শ্রেণী এবং 
কোন ক্ষেত্রেই উহার মান ॥ নয়। সেজন্য % যখন ভগ্নাংশ অথবা খণাত্মক হয় 


অসীম গুণোত্তর শ্রেণী ২০৭ 


তখন -এর মান 1 এবং -1-এর মধ্যে না থাকিলে ডানপক্ষের অসীম শ্রেণী বাম- 
"পক্ষের দ্বিপদের সহিত মিলিবে.ন। স্ৃতরাং, এ-বিষয়ে ছাত্রগণকে যথেষ্ট 
সাবধানতা অবলম্বন করিতে হইবে । 


93. ল্ুভ্ল্ক৪জ্িন আ্ল্পোজম্বীজ বিজি  খণাত্মক বা 
ভগ্নাংশ স্চকবিশিষ্ট দ্বিপদ উপপাগ্ের সাহায্যে আমর! কতকগুলি প্রয়োজনীয় 
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] - 


17+4% 12617 4%)4 |3.61 +%)5, 
85,710. ৮৮160 006 17610 01 075 13107010121 10175010105 076 5070 
01 % 66105 01 076 561165 1.2 শ-2,3 + 3.4 + 455 বত | 


88. 70 006 90100 0£ % 0510005011070 56715 
তে ্ -1) 1%0% + 0 2) + 
12. 


1 +%4+- 


32. 3০৮ 6 056 ০0600016176 01 %% 10 06 63002105100 01 


274৫7 15 (-1)% +2%+2), 


২২৮ উচ্চ-মাধ্যমিক বীজগর্সি 


8... 70৮০ 07০ পা ০০০০16 ০06 %” 1000৩ 60020510701 
0-924+2025)-5 15 চিত বি 


29..11 % 106 510911 112906101, 970৬ 0781 
রি -:4%)- ত_ (1 +4)$_ ০8 রানার 
ৃ -৪)-১-0172) রর 9% ৩7 1002110, 


[1 ৮11,090 ১৮০৮ 6306০ 00 2০ 606 5100 01 0০ 2100০ ৫:-" 
[020551018. 00717001 10 1%/0 00011021 1)12063 ?. ভ্রেঃতে 16250175101 
৮০00 2105/ ৩, | 


40. 10215171101) 15167 00120121660 60 ৫, 0010 0110 210107050- 
17176 70019 01 0১ + 0%4+-0-0, 


41151712165 
1. (1) 1) (11) 37 (109 105) (৮) 48 (ছে) 579 55 
(৮1) 20573 48)7 (৮11) 26114+5 48) 7 (৬111) 2542) 
(1) 2777 65) 28 ”-€(৯) 8) (5015) ই 
2, |) ২) মি, 0] কু) $) সুতা , 9, 19) নু আচ, পতিত 4 নয 


রা দাতা রানা 
(1--/) (1-5) 6. 21. ?. (1) 27 £ (11) 3307 (111) 275 


সা 
ঞ্ 


ডি 3 রঃ (2) রি 7724. ৬ রি 

9. (6) 14344 64৯+-10.657 ৮ 00) 1421৯128৮৮৮ 
(ঘা 3৮*-১6৮7468৮৮-88912-৮ 

10. 1-.৮1+$:৮2- 24 ০ উঞ্চণত 18712997519, ০ পু 

20. টিটি 21. €) াক্ছবএ 40 100, (11) 3710 270 40 6610. 
(111) 1701) 66107. 

এ, 0) দে+1) 0৯1) (৮1-7৮-0005, 


14 


অসীম গুণোত্তর শ্রেণী ২২৯ 


2৫. (7) 2:58-৮৮৮038751),1. 7) 021)7 13502 -1),1, 

(0১ 5 এল 

গু, ৫) 28. (7) ঠা, 01) *৪-1, 0৬) ২২. 
(১ 4512-2, (৮1) 28. (৮11) 55. (৮111) 28. 

7, (0) (05130728043; ; (8) ঠে7+1) ৮ 

29, 11+41+42 442 নন লী তিগিশাশ, 

80. 9900110. 6501)217510179 91709 এ নত], 85. 0741) (% +2)* 
12 -1 

6. 89, ৬০৩, (21005 1092150160 213 7 . 20 5012116] (91075, 
1% 1 |8- -] রি 


চু 
যারা দর 


পরিশি্ 


[ প্রফ দেখার অনবধানতাবশতঃ একাদশ শ্রেণীর পাঠ্যাংশে যে কয়টি ভুল 
ধরা পড়িয়াছে, নিয্নে তাহাদের তালিকা দেওয়া হইল। পৃষ্ঠা নগ্বর ২০১ হইতে 
২৪৮-এর স্থলে পৃষ্ঠ নম্বর ১ হইতে ৪৮ পড়িতে হইবে । ] 

৯ পৃষ্ঠ! ১ম লাইনে ৫? এর স্থলে ৫ হইবে। 
১৭ ” ধর্থলাইনে 75, 2 (1) -4 এর স্থলে +% হইবে। 
” » ৬ঠ লাইনে -4 এর স্থলে +% হইবে। 
» ৮ পম লাইনে -2.%-্ এর স্থলে +2.%.৭% হইবে | 
২৩ ৮ [230. 1. (11) ৫ম লাইনের পর ইহা বসিবে। 
এক্ষণে, ৮745 +3%21+24%44ল(%21+%4+1)0%2 7 24474) 


০474579৮042) 71002144102 - 2474) । 


৩৪ পৃষ্ঠ [.. [] 186) ৩য় পদে (2:-0)5 এর স্থলে (20-2)9 ₹ইবে! 


52 


2? 


০ 
৭9 


5৬ 


৫৩, 
সস 


». 2১, 20. 46৫3 + 0১4০5 _ 3৫8৫) এইরূপ হইবে | 
” [(1%) উত্তরে প্রথম উৎপাদকটি (34 - 54) এর স্থলে 
(3%- 59) হইবে। 
৮ 4015) উত্তরে প্রথম উৎপাদকটির স্থলে (৪+3% 4+9)0%2 -3% +9) 
লেখা যায়। 
.. 
৩য় লাইনের ৫ -এর স্থলে ৫৫ হইবে । 
”.1+%. []] 1051) হবে ৪5 এর স্থলে ৮5 হইবে। 


৮. [75. 25. ২য় পদটিতে 9০%167-এ 2 রি রি ইসি লু 2 হইবে | 
». [7 ]া 400) 5/24+2/7 + ঃ/2- 0, এইরূপ ০ | 


উচ্চ-ম।ধ্চঘ্নিক ভ্রিকোণপ্রিতি 


একাদশ আেণীর পার্7াওশ 


প্রেসিডেন্সী কলেজের ভূতপূর্ব গণিতাধ্যাপক 
শ্রীভূপেন্দ্রচ্দ্র দাস, এম্‌. এস্-সি. 
ও 


স্কটিশচার্চ কলেজের ভূতপৃৰ গণিতাধ্যাপক 
শ্রীভোলানাথ মুখোপাধ্যায়, এমএ. 


প্রেমচাদ বায়চাদ স্কলার 
প্রণীত 


ভি, এন্ব্‌, প্রক্ ভা স্নশ্তল রাহ ক্তিনও 
১৫ বঙ্কিম চ্যাটাজী স্র্রীট, কলিকাতা ১২ 


প্রকাশক £ 

শ্রীদ্বিজেক্্রনাথ ধর, বি.এল. 

ইউ. এন্‌. ধর আাগ্ সন্স প্রাঃ লিঃ 
১৫ বঙ্ষিম চ্যাটাজী দ্র 
কলিকাতা ১২ 


গ্রস্থকারগণ কতৃক সবন্বত্ব সংরক্ষিত ] 


মুপ্রাকর £ 

শ্রীতিদিবেশ বস্থ 

কে. পি. বনু প্রিন্টিং ওয়ারকস 
১১, মহেন্দ্র গোম্বামী লেন 
কলিকাতা ৬ 


পার্টি 


[1710010017)96110%] 80080610709 200 £91)97:9] ৪1099 7 


[1059789 


9170019/৮ 10100610728 7) 49156102 09655৮992 31098 800 826198 ০0 & 
07157070197 72806108] 901061010 0 & 6100819 ছ161 0119 10911) 01 
10281061005 7 9100019 0:91015108 01 1)9161769 8/00 01968250998, 03:780105 


01 5210]0]19 60150100079619 10100610779, 


স্থাচিপত্ 
অবধ্য।য় , 


১১। ন্ত্িকোণমিতিক সমীকরণ ও সাধারণ মান *** 


(771800020960989]1 ০7961008 800. 097797:2 ৮61568) 
১২। বিপরীত-বুত্তীয় অপেক্ষক (1059296 0179019: 100610108) 
১৩। ত্রিভুজের ধর্ম (7:000:6169 ০৫ 63800158) 
১৪। লগারিদ্‌্ম (11928710709) 
১৫। ত্রিভুজের সমাধান (9০9106100. ০ 0127£199) 
১৬। উচ্চতা ও দূরত্ব বিষয়ক সরল প্রশ্নাবলী 


. (9170019 70010191078 01010911065 8170. 80196810098) 


১৭। ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ 
(01870105 01 60601000706610 000610003) 


পরিশিষ্ট (/000703%) 
উচ্চ-মাধ্যমিক প্রশ্নাবলী ৮০, ৮, 
লগারিদ্‌্ম ও অন্যান্ত তালিক। (7%0199) 
07987 19669752580 17) 619 0001 
৫ (4100708) 9 (73568) % (03158001079) 
6 (09169) 9 (77796) চঃ (291) 


? (7091) % (83) এ 096189) 


৩২ 
২৪৪ 
২৪৯ 


একাদশ আধার 


ন্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান 


(7712077070910169] 11010910101779 8110. 0610678] ড91068 ) 


111. পঞ্চম অধ্যায় হইতে ইহা! স্পষ্টই প্রতীয়মান হইবে যে, কোন 
কোণান্থুপাতের মান দেওয়া থাকিলে সংশ্লিষ্ট কোণের পরিমাপ একটিমাত্র মানে 
সীমাবদ্ধ থাকিবে না; উহার সংখ্যা হইবে অগণিত । যেমন, 81। ৪-ঠ হইলে, 
৪-র একটি মান (লঘিষ্ঠ ধনাত্মক মান ) হইবে 80; এক্ষণে সম্পূরক কোণের 
সাইন অভিন্ন থাকার দরুণ, ৪. 160-91 ০০-% ; পুনরায় যে সকল কোণ 
এবং 30. বা 150*এর অন্তর ৪6০৭এর অখণ্ড গুণিতক হইবে, সেই সমস্ত 
কোণের সাইন (বস্ততঃ, সকল কোণান্গপাত ) অভিন্ন হইবে । অতএব, ৪০৯ 
150” 99০0 510, ইত্যার্দি এবং -880, - 10” প্রভৃতি প্রত্যেকটি কোণের 


সাইন অভিন্ন এবং “$'-এর সমান হইবে । অস্থুরূপভাবে, ০০৪ ৪-র মান টি 
নি 


দেওয়া থাকিলে, ৪-র মান +45*, +315৭, +405 _- 318০, _ 4১ ...১., 
ইত্যাদির মধ্যে যে-কোন একটির সমান হইতে পারে । পুনরায়, ৮৮, ৪- */ন্ঁ 
হইলে, ৪-র মান 60০ 240৭, 490৭, - 8০০০ ইত্যাদির মধ্যে যেকোন একটির 
সমান হইতে পারে । 


112. €ক্ষান্ম এ্রকর্তি €ক্কাণীল্সুশ্পীভ ম্পৃল্য হইলে, 
ত্ষাগগল্লিল সাব্বান্রপ হন্ন নিজ (0977678] 17য0958890 ০0? 


৪) 8177195, 075 01 ছা0959 (720011028917855] 7*86598 8৪ 2970) 5 


থে সমস্ত কোণগুলির সাইন শুন্ঠের সমান হইবে, সংজ্ঞান্থসারে সই সমস্ত 
কোণগুলির. যে-কোন একটি বাহুর উপর অবস্থিত যে-কোন একটি বিন্দু হইতে 
অপর বাহুর উপর অস্বিত লক্ষের সদ্য শূন্য হইবে, অর্থাৎ কোণগুলির ছুইটি 
বাহু পবস্পর মিলিয়া যাইবে । অতএব, এই সকল কোণগুলি %-এর যুগ্ম বা 
মধুগ্ম যে-কোন গুণিতক হইতে পারে। 


অতএব, ৪10 9.*0 হইলে, আমর লিখিতে পারি যে, 9.৮%, যেখানে 
%, অখণ্ড ধন বা খণসংখ্যা বা শন্তের সমান হইবে। 


ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১১৭ 


যে সমস্ত কোণগুলির কোসাইন শৃস্তের সমান, সেই সমস্ত কোণগুলির একটি 
বাহুর উপরিস্থিত অপর বাহুর ল্ব-অভিক্ষেপের দৈর্ঘ্য শৃন্তের সমান হইবে 
অর্থাৎ নর ছুইটি বাহু সে লম্ঘ হইবে। অতএব, কোণগুলির 


মান ও বা $ হইবে, অথবা £ বা: হইতে তাহাদের অন্তর 2%-এর যুগ্ন বা 


গর 
অযুগ্য রঃ হইবে। টি কোণগুলি 2-এর অবুগ্ন গরণিতক হইবে। 


হৃতরাধ, 6০৪ 9.0 হইলে, ৪-(274+1) 2 হইবে, % সর্ধদাই শূন্য অথবা 


ধনাত্মক বা খণাত্বক অখণ্ড সংখ্য1 হইবে । 
পুনরায়, ৪1) 9-0 হইলে, উহ্থার লব ৪4. 9.0. অতএব, 9.* 102. 


অন্থরূপভাবে, ০০ 9-"0 হইলে, ০০৪ ০.*0,. সুতরাং 9." (20+1) ৭ 


দেষ্টুব্য 8 ০০৪৪৫ 0 অথবা! 99৫9 কখনও শূন্য হইতে পারে না, কারণ 
ইহাদের আঙ্কিক মান একক অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর হওয়] অসম্ভব । 


113, 0 সকল ০ল্াপেব্র সাইন্স ৫ হ্ষাসেকাণ্উি) 
সমান্ন, ভাহাক্েক্র লা্াল্রপ হান নিজ (067618] 6যা)7৩9- 
৪10108 01 81105165 11851111 079 89100951718 01" 9080০818% ) 2 | 

মনে করি, «এ একটি ধনাত্মক বা খণাত্মক কোণ এবং ৪1 ৫ একটি প্রদত্ত 
রাশি (রাশিটির আষ্কিক মান একক অপেক্ষা বৃহত্তর হইতে পারিবে না ) 7-এর 
সমান । ব্যবহারিক স্ববিধার জন্য সাধারণতঃ যে ক্ষুদ্রতম কোণের সাইন 7৮-এর 
সমান, তাহাই ০ হিসাবে ধরা হয়। এখন, মনে করি 9 অপর একটি কোণ 
যাহার সাইন %-এর সমান। 

অতএব, ৪110 6.7 910 ৫, বাঃ ৪21. 6 -- 810 ৫০0, 

বা, 9810 ঠ (9- 2) 00৪ (9 4+৫)-২0. 
সুতরাং, ৪1 ঠ (6-)-০0, বা) 9০8 £(9+০)-০. 
৪1) (9 -:০)-0 হইলে, পট 
& (9--০)-%-এর যুগ্ম বা অযুগ্ম গুণিতক -গচ *** (৫) 
, 808 $ (6+০)-0 হইলে, 


& (64-০). 2-এর অধুগ্া গুণিতক _ (2741) রি *** (9) 


১১৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি;, 


(1) হইতে আমরা জানি, 


9-- 0 ৮ 9727 »*১0 7০0, 2107 *** (8) 
£) হইতে আমরা জানি, 
94 07- (97 11) ) ৮১:৪৮ - ০+(2%7%,1+ 1) ৮ *** 4) 
(3) ও (4) হইতে আমর এই সিদ্ধান্তে টি ই ্ 
0০ (-1)% ৫+ 75, *** (8) 


যেখানে % শুস্ত অথবা যুগ্ম বা অযুগ্৷ ধনাত্মক বা খণাত্মক যে-কোন অখণ্ড 
সংখ্যার সমান । 

00500 075 00399 ৫ হুইলে, 91] 075 811) 2, অতএব, যে সমস্ত কোণের 
কোসেকাণ্ট ৫-র কোসেকাণ্টের সমান, সে সমস্ত কোণের সাধারণ মানও 
($)-এর সাহাষ্যে নির্ণয় করা যাইবে । 

ক্তরাং, যে সমস্ত কোণের সাইন বা কোসেকাণ্টের মান যথাক্রমে ৪-র 
সাইন বা! কোসেকাণ্টের মানের সহিত সমান, সেই সমস্ত কোণের মান » 

2777 47 ৫) বা, (241) 2৫, 

অথবা,। 7240 -1)7৫, 

(% সর্বদাই শৃন্ত অথবা কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা । ) 

114. হব কল ০ক্কাশেন্র ্ষাসাউন্ন (হা ০সক্কান্উ) 
সম্মান্ম, ভাহাত্কেক্স সান্রাল্রপ মানস নিলি (957060781 6য7)98- 
৪10) 01 8100199 188৮1070076 88159 00991116 9) ৪608110) 2 

মনে করি, ৫ ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক কোণ যাহার কোসাইন প্রত রাশি % (যাহার 
আস্কিক মান $ 1)-র সমান; এবং মনে করি, ৪9 এমন একটি কোণ যাহার 
কোসাইন %র সমান । 

অতএব, 0959 9-59099 4, বা, 908 ৫-- 909 950, 

বা, 2 917) ঠ& (9+-9) ৪11) গন (6-০)-0. 

সৃতরাত ৪10 & (9+০)-0, দ%ী ৪10 £ (9-০)- 

৪20 ঠ (6+-৫)-0 হইলে, 
& (9+৫)-%-এর যে-কোন অখণ্ড গুণিতক -%চ *** (৫) 


৪0 $ (6-০)-০ হইলে, 
& (9--০)-:-এর যে-কোন অখণ্ড গুণিতক -& *** (9) 


ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১১৯ 


(1) হইতে জানাযায় যে, 64 এ 7 £18 ১ ৮০:0০ 27 -- 0 *** (9) 

(2) গ 5597৪. 25) ,:0 » 210 40. *** (4) 

অতএব, (৪) এবং (৫) একত্র করিলে, 0. %%:3-0 *** (5), 

(% একটি ধনাত্মক বা খণাত্মক, যুগ বা অধুগ্য অথগ্ড সংখ্যা বা! শূন্য )। 

পূর্ব অনুচ্ছেদের অনুরূপ কারণে ইহা স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, যে সমস্ত 
কোণের সেকাণ্ট ৫-র সেকাণ্টের সমান, তাহাদের সাধারণ মানও (8)-এর 
সাহায্যে নিণীত হইবে। 

অতএব, যে সমস্ত কোণের কোসাইন বা সেকাণ্ট_যথাক্রমে ০-র কোসাইন 
ব। সেকাণ্টের সমান হইবে, তাহাদের সাধারণ মান 


2] 41: €. 


(% একটি ধনাত্মক বা খণাত্মক, যুগ্ম বা অযুগ অথণ্ড সংখ্যা, বা শূন্য )। 


ষ্ঠব্য 8 118 অনুচ্ছেদের ন্যায় এখানেও ৪ ধনাত্মক ক্ষুদ্রতম কোণ কল্পনা 
না কঝিজ্সা যি মনে করি ৫ যে-কোন কোণ যাহার কোসাইন প্রদত্ত রাশি %র 
সমান, তাহা হইলেও ০০৪ ৪-০০৪ ৪ সমীকরণে ০-র পূর্বোক্ত সমাধানগুলির 
কোন ব্যতিক্রম হইবে না। 


115. ০ সন্রুলল ত্রান উঠাভেকণ্উ €া। বকোউ্ান্ন-, 
০ভরণ্উ ১ সমান, ভাহাকেক্ল্র সাব্রাল্র মানস ম্নির্পআ (050681 
91776981011 01 87101699 1181110 (10 98179 191156176 ০07" 00191009721) 2 


মনে করি, ৫ ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক কোণ যাহার ট্যানজে্ট প্রদত্ত রাশি %র 
সমান ; এবং 9, যে-কোন কোণ যাহার ট্যানজেণ্ট %র সমান। 
817) 6 _ ৪10 ৫. 


অতএব, 6৪০ 97 62 ০, বা 
09056 905 ৫ 


বা, ৪০9 ০০9-৫-০০9.9-৯35 9.0, বা, 80:09 -০) - 
00৪8 8 ০209 & 9098 6 00৪ & 
৪17 (9-- ৫)০০0. 
অতএব, , ৪-৫-%-এর যে-কোন গুধটিতক ৮757 ৮. ০৮748 (2) 


অপর উৎপাদক ২ কথনই শূন্য হইতে পারে না, কারণ, 


903 69 903 & 


কোসাইনের আক্কিক মান কখনও লীমাহীন বৃহৎ রাঁশি হইতে পারে না। 
পূর্বোক্ত ক্ষেত্রগুলির নায় এক্ষেত্রেও, যে সকল কোণের কোট্যানজেণ্ট 


১২০ উচ্চ-মাধ্ামিক ভ্রিকোরখমি ঘি 


৪কোণের কোট্যাঁনজেন্টের সমান, তাহাদের সাধারণ মানও (1)-দ্বার! নির্ণীত, 
হুইবে। ৰ 

অতএব, যে সমস্ত কোণের ট্যানজেণ্ট বা কোট্যানজেণ্ট যথাক্রমে এ-কোণের 
ট্যানজেন্ট বা কোট্যানজেণ্টেব্র সমান, তাহাদের সাধারণ মান 2024৫. 
(% যে-কোন একটি ধনাত্মক বা খণাত্মক, যুগ্ম বা অধুগ্য অখণ্ড সংখ্যা, অথবা! শূন্য )। 

1 16. জিস্পেম লিঅসাহজ্লী (91)9018] 08999) 2 

118 অনুচ্ছেদ হইতে প্রমাণ করা যায় যে, % যুগ্ম বা অধুগ্ম যাহাই হউক 
না কেন, | | 

৪1 9.1» 810 -৮ হইলে, 922 »০ (47141) ঠ 
তে 


এবং 8৪8) 9." _ 15810 |_ £) হইলে, 92 _ 2 (৫7-1)2 


বা, (4148): 


| % (বা %-%-1) কোন অথণ্ড ধনাত্মক বা খপাত্মক সংখ্যা বা শূন্ত || 
অনুরূপভাবে, 11"4 অন্গচ্ছেদ হইতে প্রমাণ কর] যাইবে যে, 
60৪8 9০ 1 হইলে, ০০০ 2002 
060৪ 9.» -1 হইলে, 9-৮25+1)ক, 
[ % শুষ্ক অথবা যে-কোন অথণগ্ড ধনাত্মক বাখণাত্মক সংখ্য] ]। 
উপরি-উক্ত কয়েকটি বিশেষ ক্ষেত্রে ০-এর এই সকল মানই সর্ব! ব্যবহৃত হয়। 
1117. তল্যান্সিভিক আকলাছিন্না (060816101081 [71986010062 
0) নির্দিষ্ট সাইন (বা কোসেকান্ট ) বিশিষ্ট কোণ অঙ্কন এবং 
এই সকল কোণের সাধারণ মান নির্ণয় £ 
মনে করি যে, এমন একা কোণ আকিতে হইবে যাহার ৪12 প্রদত্ত রাশি 
“&,-র সমান। 
20, 01 যে-কোন ছুইটি লহ্বরেথাকে অক্ষরেখারূপে গ্রহণ করিয়া 
০-কেন্দ্র এবং একক দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত অস্কিত কর! হইল। 
০% হইতে 0 রেখা '৫এর সমান করিয়া কাটিয়া লওয়া হইল । 
['ঞ খণসংখ্যা হইলে 0" হইতে কাটিতে হইবে ]| বব বিন্দুর মধ্য দিয়া 


ভ্রিকোণমিতিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২১ 


৮3 রেখা 20স'+এর সহিত সমান্তরাল করিয়া টানা হইলে, উহা পরিধিকে 
৮ এবং ৫-তে ছেদ করিল।  « 
এক্ষণে ৮0৪ কল্পনা করিলে, ৫ একটি উদ্দিষ্ট কোণ হইবে। কারণ, 


1৮ ০৪ ০1555 
811) ৫7 910 02» 0০৮ 1 -&. 


চিত্র হইতে দেখা যায় যে, অপর কোণ, যাহার সাইন *&-এর সমান, তাহার 
মান (৮-০)-র সমান হইবে 
[ অথবা ৫- ০01 ঝণরাশি হইলে, 
অপর কোণের কোণের মান 
(8%-০)-র সমান হইবে এবং 
ইহার ত্রিকোণমিতিক মান 
(2-৫)-র সমান ]। 

স্থতরাং, £-এর মান (€ 1) 
ও চিহ্ন স্বিনি্ট হইলে, ৮০.্৮/-এর 
উপর ঘ-এর অবস্থানও নিদিষ্ট 
হইবে। অতএব, একটি পূর্ণ 
আবত্তনের মধ্যে (অর্থাৎ 0 এবং 
2%-এর মধ্যে ) কেবলমাত্র ছুইটি 
কোণ, ৫ এবং (৫-০)-র সাইন নির্দিষ্ট রাশির সমান হইবে ।* 

এক্ষণে, 2:৮এর কোনও গুণিতক যোগ বা বিয়োগ করিলে যে-কোন কোণের 
কোণান্ুপাতগুলি অপরিবত্তিত থাকে । [ অনু, 50] 

স্থতরাং, যে সমস্ত কোণের সাইন ০-কোণের সাইনের সমান, তাহারা 
27770. অথবা 274 -6. (% শৃন্ত বা যে-কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক 
অখণ্ড সংখ্য1 )-_এই দুইটি শ্রেণীর অক্তর্ুক্ত হইবে । উভয় শ্রেণীর কোণগুলিকে 
সংক্ষেপে 0%+(- 1), এই স্তরের অস্ত্ুক্ত করা যাইতে পারে 7; (এখানে 
% শূন্য অথব! যে-কোন ধনাত্মক ব' খণাত্মক, যুগ্ম বা অযুগ্ধা অখণ্ড সংখ্য1)। 


(8) নির্দিষ্ট কোসাইন (বা! সেকাণট্-বিশিষ্ট কৌণসমূহ £ 


* মনে করি, প্রদত্ত কোসাইন '-এর সমান। পূর্বের ন্যায় 0স. হইতে 





* সমপ্রীত্তিক (০০৮০7030%)) না হইলে, একই সাইন-বিশিষ্ট দুইটি পৃথক কোণ একই পাদে 
অবস্থিত হইতে পারে না, কারণ সেক্ষেত্রে সংগ্রিষ্ট জিভুজ দুইটি সর্বসম হইবে। 


১২২ উচ্চমাধ্যমিক ভ্রিকোণ তি 


'৮-এর সমান করিয়া 0ে্র কাটিয়া লওয়া হইল (:%' ধণসংখ্যা হইলে পূর্বের 
স্তায় 0য/ হইতে কাটিতে হুইবে )। 
3 সরলরেখা ড০%/-এর 
সমাস্তরাল করিয়! টানা হইল) 
উহ] 0-কেন্ত্র এবং একক ব্যাসার্ধ- 
বিশিষ্ট বুত্বের পরিধিকে ০2 এবং 
3-তে ছেদ করিল । | 
মনে করি, 4 20»; তাহা 
হইলে ৫ একটি উদ্দিষ্ট কোণ হইবে। 
আবার চিত্র হইতে লক্ষ্য কর] যায় 
যে, প্রথম চারিটি পাদের অন্তর্ুক্ত 
কেবল মাত্র দুইটি কোণ ৫, 9 £ 





আছে, যাহাদের কোসাইন '-এর সমান। 

ইহাদের সহিত %৮এর অখণ্ড গুণিতক যোগ বা বিয়োগ করিলে !দখ] যায় 
যে, যে সমস্ত কোণের কোসাইন ৫-কোণের কোসাইনের সমান, তাঁহাদের মান 
217 এবং 2? +2%--,--এই ছুই শ্রেণীর অস্তঙুক্ত। পুনরায়, উভয়" 
শ্রেণীই 20% ₹: ৫ (% শুন অথবা যে-কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা) 
_ এই স্ুত্র-ঘারা নিণীত হইবে। 


(53) নির্দিষ্ট ট্যানজেন্ট বা কোট্যানজে্ট বিশিষ্ট কোণসমূহ £ 


মনে করি, নির্দিষ্ট ট্যানজেপ্টের 
মান '%, 05. বা 0%+ হইতে 
একক দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট 0 কাটিয়া 
লওয়া হইল। ০0ধ-এর সহিত 
লহ্বরেখ! [বা হইতে %'-এর সমান 
করিয়া [6 কাটিয়া লওয়া হইল। সঃ 
£গ' ধনরাশি হইলে 0৭ এবং মা, 
উভয়েই ধনাত্মক ব৷ খণাত্মক রাশিঞ্ 
হইবে 7 স্থতরাং, £১.০৮ প্রথম 
অথবা তুঁতীয় পারদ্দে অবস্থিত 
হইবে ; কিন্তু “৫ খণরাশি হইলে 
/500৮ দ্বিতীয় অথবা চতুর্থ পাদে অবস্থিত হইবে 





বিন সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৩ 


, স্বতরাধ, চিত্র হইতে ইহা সহজেই বুঝা যায় যে, 0 এবং 2%-এর মধ্যে 
নির্দিষ্ট কেবলমাত্র দুইটি কোণই বিছ্যমান ।* 

চিত্র হইতে ইহা স্পষ্টই বুঝা যায় যে, দুইটি কোণের মধ্যে একটি ৫ হইলে, 
অপরটি নিশ্চয়ই *+০ হইবে । £৮-এর যে-কোন গুণিতক যোগ বা বিয়োগ 
করিলে দেখা যায় যে, যে সমস্ত কোণের ট্যানজেণ্ট এ-কোণের ট্যানজেণ্টের 
সমান, সেই সমস্ত কোণ 2%+ এবং 2%% +(%+০)-এই ছুইটি সুত্রে 
সাহায্যে নিণীত হইবে। উভয় শ্রেীকেই %+০ _-এই স্ুত্রের অন্তর্ভুক্ত 
করা যায়, এখানে % শূন্য অথবা যে-কোন ধনাত্মক বা ধণাত্মকঃ যুগ্ম বা অযুগ্ধ 
অখণ্ড সংখ্য1। 

118. চু. 1,501 2 (00326 _ 57729)» 1. 

প্রদত্ত সমীকরণ হইতে আমর! লিখিতে পারি 

2008 29-] ; 5::0909 99 -%ঠ৮008 খঁচ, 


এ 20 273. খরচ 5০০02 42 ঠ৪চ, 


দ্রষ্টব্য ১ ইহা! লক্ষণীয় বিষয় যে, একটি ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ বিভিন্ন 
নিয়মে সমাধান কর] যায়; এবং সমাধানের আকুতি ভিন্ন হইলেও ইহা! হইতে 
একই শ্রেণীর কোণই পাওয়া যাইবে । দৃষ্টাস্তত্বরূপ উপরি-উক্ত উদাহরণটি একটি 
ভিন্ন নিয়মে করা হইল । 
প্রদত্ত সমীকরণটি নিয়লিখিত-রূপেও লেখা যায় £ 
(00920 - ] 7 00920)7 1], বা, 4 90880-73 ) 


/5 চ 57 
হা নি, ৫ হা ৮ তু হরি 
009 9.7 4 ঠ ০০৪6 বা, 905 6; 


9০ 2%/5- 6? বা, 8 মিঃ 


এক্ষণে, 272 9» (27 + 1) - টা বা, (%7/- 101 কু 


% অখণ্ড ধনরাশি হইলে, উপরি-উক্ত চারিটি শ্রেণীকেই (%%4-$5)-সুত্রের 
অন্তর্ভুক্ত করা যায়, এবং শেষোক্ত কুত্রটি পূর্বেই নির্ণীত হইয়াছে। 


"গব : 0৭ অনুপাঁতটি নির্দিষ্ট এবং ইহাদের অন্তর্ভুক্ত কোণ চ0 সমকোণ বলিয়! 
৮০ ত্রিভুজটি সর্বদাই নিজের সহিত সদৃশ হইবে। অতএব একই পাদে অবস্থিত 40 সকল 
ক্ষেত্রেই নির্দিষ্ট থাকিবে। 


১২৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্বিকোণমিতি 


চুর, 2. 150199 4 00522 +6 55742 7 5. 
এই সমীকরণটিকে আমর লিখিতে পারি 
4 50940 + 0 81090 -2 8(00982 1 81092) 


বা।, 81080 _ 00822, বা, 6902275] 
6800 2 - 2578০ (এ হি) 


সুতরাং ৮-13 রর , 
েষ্টব্য 8. 08547) ৪12৫, __এই ধরণের সমীকরণের সমাধান 
উপরি-উক্ত নিয়মে অথবা সাইনকে কোসাইনে বা কোসাইনকে সাইনে রূপান্তরিত 


করিয়া সমাধান করা যায়। 
[ছ, 8. 901৮8 % 88524 8879 2, ল 9. 0. টে. 1940 ] 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে আমরা লিখিতে পারি যে, / 
2 (1 81708) _ 80. 20, বা, 9 609৫ - 4 ৪102 00৪8০. 0, 
বা, % 69882 (1 - 9 ৪18) 0.. বা, 20942 20৪ 9.0 ; 
স্থতরাং, 908 7.0, বা, 90৪ 290. 
09৪ ৮-0 সমীকরণ হইতে, £-7%4+ ঠুঃ 
305 22--0, ৮ 52০7 10 প্র হতে ৩১ 0০27 3- ভুত, 


চুসে, 45111901068 ৫038 9 -- 327 0 ০ 28 টু 


প্রদত্ত সমীকরণটির উভয় পক্ষকে ২/1+39 অর্থাৎ ,/ু দ্বারা ভাগ করিলে 
দেখা! যায়, 


] টি ] ২ ক বি টু $ 
2 0909 0 5/৪ 9:09 9 


এ 221) 
বা, 9093 6. 009 4 ৪10 0311) রর ? 
বা, ০০৪ (৪+ ক) ॥ লি 
লা হ, 7 _ বি, 
৪6 177 3 9 24 4? চে) 21797 19 


তরিকোণরষ্ক সমীকরণ এবং সাধারণ যান ১২৫ 


* দ্রষ্টব্যঃ বহিরাগত সমাধান (চ5৮"৪0908৪ ৪010610) : প্রথম 
উদ্াহরণে দেখানো হইয়াছে যে, একটি সমীকরণ বিভিন্ন নিয়মে সমাধান 
করা যায়; কোন কোন ক্ষেত্রে সমাধানগ্তলি আপাতদৃষ্টিতে বিভিন্ন হইলেও 
তাহারা মূলতঃ ভিন্ন হইবে না। কিন্ত ত্রুটিপূর্ণ পদ্ধতিতে সমাধান করিলে 
সঠিক সমাধান ছাড়াও হয়ত কোন কোন ক্ষেত্রে এমন কতকগুলি সমাধান 
পাওয়া যার, যাহা প্রদত্ত সমীকরণের বীজ নয়। ইহাদের বল। হয় বহ্রাগত 
সমাধান (17569279009 9০0156107)। উদাহরণ £4-এ প্রদত্ত সমীকরণটি এইরূপ 
একটি সমীকরণ ; ইহাদের সাধারণ রূপ, ৫ 008 94+-6 ৪10. 9.6. উপরি-উক্ত 
সমীকরণটিকে আমরা নিমোক্ত পদ্ধতিতে সমাধান করি ? 


এখানে, 9০৪ 9- রা » 88709. উভয় পক্ষের বর্গ লইলে, 


00৪49 /ঠু ০০৪ 94 & _ 91059 _ ] - ০০9৭, 
এগ £ 00৪80-- 5 00৪ 6-$-0. 


১232878- 187)-০০০ ব ০, বা, 006 বি 


005 67. 19 


1 রর 
৪. 273 1955 বা, 27255 19 
কিন্ত, প্রদত্ত সমীকরণে 9-র পরিবর্তে 2%-75% বা, 2841. £ বসাইলে | 


দেখা যায়, ইহার1 সমীকরণের সমাধান নয়। অতএব, উপরের নারে ক্রাট 
আছে; ক ক্রটি হইল সমীকরণটিকে বর্গ কর! কারণ, বর্গ করিলে 


9089-74-০৮ ১:98, অর্থাৎ, 908 6+ ৪11 ৪--78 এই সমীকরণটিও 


৯৪ 


উহার অন্তর্ভুক্ত হইবে এবং এই সমীকরণটির ি্ 2%7-. টি 


270 +? ; উপরি-উক্ত রূপের সমীকব্লণগুলির পরবতাঁ উদাহরণে প্রদত্ত 
না সমাধান করাই রুষ্ট পন্থা । 
স্থতরাং কোন সমীকরণের সমাধান নির্ণয় করিয়া তাহা! সঠিক হুইয়াছে 


কিনা পরীক্ষা করিয়া লওয়াই শ্রেয়; কারণ, তাহা! করিলেই বহিরাগত 
সমাধানগুলি আবিফার করা সম্ভব । 


এবং 


১২৬ উচ্চমাধ্যমিক শরিকোণস্ধিতি 


[7 5.1901/6 & 608 0+% 85 076 (০ 3৯ ৯/৫৪4-%2 ). 
মনে করি, ৫-?” 903 0) 6১৮7? 911) ৫ 7 (£-কে ধনাত্মক কল্পন1 করিয়! ৫-র 
ক্ষুদূতম মান গ্রহণ করিতে হইবে )। 


অতএব, ?* ৮627 &5 7 গ্রে ৫. 7? 608 ৫ স্ত 


& 2... 
৯/0৪77) ৯/০৪ 105 
£ এবং ৮-এর চিহৃ-ছ্বারা জানা যাইবে, ৫ কোন্‌ পাদে অবস্থিত। 
' স্থুতরাঁং, ৫ এবং ৮ দেওয়া থাকিলে ? এবং «-র নির্দিষ্ট মান পাওয়া যাইবে। 
অতঃপর, সমীকরণটিকে লেখা যায়, ? 90৪ (9-- ৫) 6, 


বা, ০0৪ (9-- ০). 4 এ শু 003 (. 


বটি 4 08৪ 
॥ ক্ষুদ্রতম ধনাত্মক কোণ যাহার কোঁসাইন -- 


জান] থাকিলে /-ও নির্দিষ্টর্ূপে জানা যাইবে । 
অতএব, ৪-_ ৫-:%%৫30. ৮১৪ ৫+9%2 40. 


দা অতএব, ৫, 0 ও ৫ 


চস, 8, 19019624009 246 527 ০7 5, 06967 157 81০ 21-4 
প্রদত্ত সমীকরণের উভয় পক্ষকে ৯/4+85৪.- »/রুন দ্বারা ভাগ করিলে 
দেখা যায়, 


ক. 0. ২ গু 8. ৬৪৫ 
হন 909? 4 ৯0 ঠ হু (1) 
যেহেতু, 680. 617 211 লু 


৪10 81০ 21/ এ 2০৪ 51০ 211. বি 
স্থতরাং, (1)-কে আমর] বলিতে পারি যে, 
005 815 21 905 21810 512 211 830 ০০5 91) 81৭ 211) 
বাঃ 9০৪ (০--51০ 211) “৪20 81০ 9%1/- 909৪8 88৭ ৪89 
"১ -51 21/- 277 398০ 391. 
১, লা 490৯ বাও খুন 41259 49. 
[9 7০00) 190156 2 51720185102 2০759 701 - ক এ চিক, 
উদাহরণ 9 হইতে আমর! জানি প্রদত্ত সমীকরণটির সমাধান 
0. 7751 22 *** (1) 
বা, 2715 32 খুঁড়ে, ** (9) 


জ্রিকোণমিডিক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৭ 


সমাধান (1)-এ %-0, -1 বসাইলে, %-$% এবং -4%, ইহার] উভয়েই 
প্রদত্ত মান -££ এবং £-এর মধ্যে অবস্থান করিবে। 
সমাধান (9-এ %-0, 1, -] বসাইলে, আমর - * ও £-এর মধ্যে অবস্থিত 
নিয়লিখিত সমাধানগুলি পাই £ 
0৮ 47 খুঁত) কুন) - এত, 
অতএব, নির্ণেয় সমাধান £ ৫. ও. রা রঃ নি 
(31) 15014 603 0+ ৯/9 547 079, 
107 - 97 49 ৫ 95 270 32 ৫9 ৫ £7 
উভয় পক্ষকে ২/1+8- ২ ₹9 দ্বারা ভাগ করিলে, আমর] নিয়লিখিত 
সমীকরণটি পাই £ 
২/ 


1 পু 2 
2 008 ৪+-2 ৪109 ], 


বা, ০০%9.০9৪8 ০ + 910. 8,810 ০০- 1, বা, 005 (9 52) 1৮009 0৭, 
২9 উল 210, বা) 97 2771 তত 

এখন, %-0, _-1 বসাইলে, 9-$%, - খু, এবং ইহারা (- 9%, %০-এর 
মধ্যে অবস্থাশ করে। 

আবার, %- 1, % বসাইলে, ৪. খু, খু, এবং ইহারা (3%, 6%)এর মধ্যে 
অবস্থান করে। 

এছ, 8190192 ৫012 0০ ল 0০0৫ ০০, 

এখানে, 680 ০» ০০৮ 07 680 (02), 


ং 9771] 
স্থতরাং &-1%%+ 7 - 62. কিনি ্. 
সত 9410 590 021 580 02707 570) 8156 67১6 %012689 07 2 40777 
200 597265 2% 4. 22, 


প্রদত্ত সমীকরণ হইতে আমর লিখিতে পারি, 


3 
ঠা 
7 & 


১৫৪ ৮৮50, হী) 209 ৫ + 005 0০ -0, 
09099 70 009 6০ 


বা, 9.০০0৪ ঠ(% + 0)21305 06 - &)%- 0. 
সুতরাং ০0৪ (৫ +-৮)০-0, অথবা, ০০৪ $(৫-৪)০-০. 


০+ 2০৮ 070%% অথবা, 86-25-৮105 


১২৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণন্তিতি 


ও রঃ 38 ডি] + 3 


অর্থাৎ, £- অথবা, £ , যেখানে ? শূন্য, বা যে-কোন, 


ধনাত্মক বা বপাত্মক রর সংখ্যা । 
এক্ষণে, 2-এর এই ছুই শ্রেণীর মান ৮ সমাস্তরশ্রেণী গঠন করিল এবং 


সমাত্তরশ্রেণীঘয়ের সাধারণ অস্তর যথাক্রমে 2 হি এবং এ টে 


চষ্, 10, 17 927 (৩ 608 9) 5 605 ৮ 82% রে 1706 ৮০৫ 


৮0০95 (9 7, 1521, 
"005 (৪7 দ) এ 272 1 0627)0 2070 07 67% 67186067, 


যেহেতু, 8৪10 (৫ 903 9) ৮ 905 (ঞ 81 6). 
008 (ডু _ 2 008 9) 7 909 (৮ 970. 6), 
ণচ 8110 6৮ 218 4 (ঠত- 79058 0), 

7 7 1, 


বা) ৪10. 945 209 9-৮2% ও 


2. হাল 943. ০০5 0. 4%51 
বা, 9 ৪11) 94 /2 009 0 7 202 


4:17]. 

বা 81004 910. ০0 ০০৪ 4০৩৪ 6 » ৪2 
১৩ এ) 54221, 
বা, ০০৪ (৪ ₹ ৫). 27" 


[81211)195 21 
90159 69 10011075106 90026109208 (210, 7 60129) :-- 
1, 00632; +- 998808০ - ৪. 
%, (1) 9 00826 414. ৪11)207-93, +. 
(11) 65020 - 3 0089029 - ]. [ 0. 0. 1999 ] 
৪) &-- 0০06 27 008৪০ €. 
0০৮ ?-- 606 92759. খু 
2 ৪20 0 880 0+ 17-5692 9+ 2 ৪209. 
৪10 597 ৪21) 9 চল 910 289, 


৪11) 70 18117 290. 


কচি 28 হি. 


005 24+-208 9 + 9098 52 + 905 7 - 0. 


৪ 
10, 
11. 
19. 
48. 


14. 


15, 
16. 
17 
18. 
49. 
20, 


১] 
৪৫ 8.৬ 


22. 
23. 
24. 


বিকোণমিন্ঠি সমীকরণ এবং সাধারণ মান ১২৯ 


00 92 008 27 ৪110 2. 

910 ০4903 27 ৯/০, [6৮ - 2 এ 2 বাজ 

911) 20 620 04] 75117 2০ 47 6880. ০০, 

006 2- 6৪0 2 9, | 0. 0. 1984, 8৭ ] 
৪177 2 + ৯/3 ০0৪ ০- ২/০, :[0. 0. 1998, 4৭ ] 
2 ৪110 2 9117 282-1. 

৪10, 942 09050 ল ]. 1 ৫. 0. 1993] 
190 1 690 221 690 82 ল 620 2 690 92 697 22. 

620. (979) 47 6810 ($2- 8) » 4. | 0. ঢ. 1949 ] 
697 71080 21 07 2 687 927 ], [ 0. 70, 1041, 1:45 ] 
০0৪ 9+ ৯/9 810 0- ২/9, [0. 0. 1944 ] 
২৬/3 ০05 2 + 8110 2৮1, 101 - 99 এ 2 এ গু, 

(08 22৮7 ৫09 2 911] 2 ত 


206 07 5178 2 2 60590 %. 
009 চে 481] চল 009 2 4 91] 22. | 0. 0. 1913 ] 
9015০ 2 51772715910 77937 807 5100 91] 0170 21111109 1)0৮%991 


0” 9100. 1000০ স)107) ৪51915 16, 


25, চা10 09901061018 01 619 ০9009610109 (৫917629] 801061017 28 1200 
79001790) 
6200 24 68 % ন 4 
€£) 099 £ 008 %- 1. 
26. 11 (80 22 _ %৪92. 9০750, 9110৬ 61796 610০ 81098 01 2 10207 
89817198177 4১.17 
27. 90159 
(0 9095 324 095 24008 270. [ 0. 10. 10415146 ] 
(11) 9095 9% ০08 7275 009 ঠ2% 009 97» - বু ৫ 2 এ হতে 
(11) 020 2 + 620. 2০ + 680. 8% 0, [ 4. 1, 194] ] 


9, 


[3. নু. ঢ. 1998] 


(1) 009 ০810 2 ৫০৪ ৫7 8 ৫.॥ 
(্) 99982 - 0098 0 ৪20. চে 91709], 
(ড), 008 62 + 905 4275 811) 004 920 0 
3171 ৫. 1: 009 ৫ 
৮1 ০5 6), 
(0) 917 নৌ 00৪ 2 


9019 & 60৪ 6+9 ৪11) 9- 9, £1%610 6৪0 068০ 1275 ৪. 


১৩০ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণষ্তিতি 


29, 111110 11050 19815 01 80100610109 ০01 6109 10110 7175 9008,610239 
ঘ1)101) 90199100100. 60 1)9916156 ৪0100610119 1689 6120 22 01 2901) 1091- 
৮107091 9002/6101] :--- 


(1) ৪10 ৫৫ -9)7-0 ) ৪10 (০+)-1. 
(11) ৪11) (৫ -9)-5 9095 (৫49) নু, 
250, 71510 & লনা 13, 905 4 009 135 10705911170 9161101 £১ 800. 13 
2৮০ 90081 07 ঠ109% 9100 1) 50108 17001917)109 01 1007 71176 2020199. 
[ 0. ঢ. 1935] 
81, 9110৮ 61):06 0009 61)799 9009$1005 
38720 _2 91020) 60850 _ 00৪84 ৫) (2১0: 20 _ 19/0,2৫ 
90 81] 19097761091 1070. (12 ৪0106101 13 219১5 785 2৫. 


259. 9170 61090 6109 ৪01018 650 591199 01 %25195 9:6 (1120 1) 109 
900%৮10119 


রং দিতি 1 7 5 
41191772189 
1. 1735 রঃ %,৫, (2741) 4 " | 2, (5) নাশ রি (0) %গ ১ 
গা % গা, 
তু. গত ও -5 (১4-1)প 4, £& +0- 2) 19" 
রর হও হারার টে 
চ. 771 4? ০, 77 (- 1) ( 6. রর ০0১ গগা রর 
2... ৃ মি 9 বর হি 
মি 7+(-3)% ৪. (27571) 9 ০07, (97৮4-1) 4 ০৮১ (27 1) 6 
ডি. গে রন ॥. 02 0 ছি )£ 10079 911) ০০ সি 10. এয, 
1, গা এ মা 12, (754 1)8 * ৮ গর 428, 02 গমন 
14. (277 1) 4, ০017 1/74 রঃ 15. 97 ৭- গর ».:০0৮১ 27571-19 51082791918 
৪ 008$69 8০0০9 2089 1১080 ৪1৮ 19 ৯. 16. $%7, 17, ?%7 71, 
88. (4%+ 1012, [7,74977,4-9%, ] 49. 27 হতিগাও 01 2 হয, 
20, - হুনা। 2 ঠা, এত, 21. 07777 8)) চ712016 ৮2 ৫ _ 9, 22. 27, 
28. 2৮7) 8(47,4+ 1), 24, 90০ 480০, 810০, 2৮. হুগাও হা, 
2. (1) ভুটান কুম ) চান ঠুব, (8) ০, রঃ এ 6, টা 


ত্রিকোণষিষ্টুঃক সমীকরণ এবং সাধারণ মান ২৩, 


(1) হি £ ?% 4 08- 2 (1৮) 9%1- 0) না এ 0 
৪ খা , 


(9 গাল, ০৮ গরম কু, এর, ৮ 


(51) (8৮42) ০, 14-গ। 6 


(দৃ1) গম + 2) (27৮41) 6 - 6. 28, %747-(--1)% 21৭ 48--68০ 19 
29, (1) ০-9-কুযা) 0) ০ কুন) 95 - গু, 
(23) ০? 9): 0) ০৮1) 9] 


07৫. এ, 97 বুগুগা 50) 2. সাঃ 97. - কুন, 


ভাদশ অর 


বিপদ্পীত-ন্বত্তীয় অপেক্ষক 


€ 110৮ 6756 €01700121 চা 01710100715 ) 


121. 51) 9- সমীকরণটির তাৎপর্য এই যে, 9 এমন একটি কোণ, 
যাহার সাইন এর সমান। অনেক ক্ষেত্রে ইহা বিপরীতভাবে অর্থৎ 
9527-:4 এইরূপে প্রকাশ করা হয়। স্থতরাং, ৪ঃ0-3 প্রতীকের তাৎপর্য 
এই যে, ইহা এমন একটি কোণ যাহার সাইন %-এর সমান। অতএব, ৪10-5% 
একটি কোণ এবং ৪10. 9 একটি সংখ্যা । ৪80. 9-% এবং 6-510-5% এই 
দুইটি অভিন্ন ; একটি:দেওয়। থাকিলে তাহ? হইতে অপরটি অনায়াসেই শেখা 
যায়। ৪£:-২% প্রতীকটি সাধারণতঃ ৪175-10৮9256 ৫ -_-এইভাবে পঠিত হয়। 


দষ্টব্য 2 (৪7,-52)-কে (চ। 2)- অর্থাৎ রি 2-এর সহিত যেন ভুল করা 
ন] হয়_- প্রথমটি একটি কোণ এবং দ্বিতীয়টি একটি সংখ্যা । 


122. একাদশ অধ্যায় হইতে.আমরা জানি যে, কোন একটি কোণ 6-র 
সাইন যদি -এর সমান হয়, তাহা হইলে 14 (-1)%9 __এই শ্রেণীর অন্তর্গত 
সকল কোণের সাইন-ই ৮-এর সমান হইবে । অতএব, ৪:9-২%-এর অসংখ্য মান 
হইতে পারে এবং সেইজন্য ৪11-:-কে একটি বহুমান-বিশিষ্ট অপেক্ষক 
(140161015-৮21007 [79009100) বলে । 

স্থতরাং, ৪11» এর সাধারণ মান 702 -4-€- 1)৭ 810-255 (শেষোক্ত 

-এঠ যে-কোন একটি কোণ যাহার ৪129 %-এর সমান )। 

অনুরূপভাবে, ০০৪-+৮-এর সাধারণ মান _ 27753: 009-226) 

এবং 98-7+-এর সাধারণ মান ৯ 1757 01070. 

৪-ব ক্ষুদ্রতম আক্কিক মান (ধনাত্মক বা খণাত্মক )-কে ৪877-52-এর মুখ্য 
মান (07106011081 ৪19০) বলা হয়) যথা, 910-2£%-এর মুখ্য মান ৪০” 
ইত্যাদি। কোন কোণান্ুপাতের ' সংঙ্লিষ্ট যদি ছুইটি কোণ থাকে, যাহাদের 
আঞ্ষিক মান অভিন্ন, কিন্তু চিহ্ন ভিন্ন, তাহ? হইলে ধনাত্মক কোণকেই মুখ্য মান 
শিপাবে গণ্য করা হয়; যেমন ০০৪-4%$-এর মুখ্য মান 60০, -6০* নয় ; যদিও 
90৪ (- ৪০০) ও £-এর সমান । 

সংখ্যাবাচক উদাহরণে সাধারণতঃ মুখ্য মানই গণ্য কর] হয়। 


ারিতবতীয় অপেক্ষক ১৩৩ 


»::008-3%, 6৪0-:6, 60890-:%, ৪2০-5%) ০০%-৩% প্রভৃতি রাশিগুলিও 
817,-০-এর অনুরূপ । এই সঙ্বস্ত রাশিমালাকে বল হয় বিপরীত বৃতীয় 
অপেক্গক | | 
123. ৪0 9-% হইলে, 9- 810.-3%, অর্থাৎ 9 9178-1810 9, 
অন্বূপভাবেঃ 97৮ 90981 908 97 81171 18) 9 3 ইত্যাদি । 
পুনরায়, 97 917) 4০ হইলে, ৪10 07১, অর্থাৎ 817) 81181» 
অনুরূপভাবে, 90৪ 008-1স-্ 3 81) 685-1-্) ইত্যাদি । 
আরও আমরা প্রমাণ করিতে পারি যে, 


সাজ গু শত 4. গু স্ জর 1 ডা সপ স্ল 4 
90580 1 _ ৪11) 1 - 52 001 62012 5800 1যলল 0058-2--* 
টি ১ স্‌ 
মনে করি, ০০৪৪০-% ₹ 9, তাহা হইলে, 00990 0 -%. 
১ ] রম টরিল ৷ রঃ ও লর। 
৪11) 0 রঃ সুতরাং, 97 ৪10 চে ১5008804275 ৪11) এরি 


টি! এ 
এইভ।'কুই প্রমাণ করা যায় যে, ০০3৪০ 2 ৪10. 


অপর ছুইটি অভেদও অনুরূপভাবে প্রমাণ কর] যায়। 


124. সমগ্র কোণান্থুপাতগুলিকে যেমন যে-কোন একটি কোণান্ুপাতের 
সাহায্যে প্রকাশ করা যায়, অন্ুবূপভাবে সমগ্র বিপরীত-বুক্তীয় অপেক্ষক- 
গুলিকেও যে-কোন একটি বিপরীত-বুক্তীয় অপেক্ষকের সাহায্যে প্রকাশ 
করা যায়। 

যথা_ মনে করি ৪10-5০-9. .',. ৪15 9- £. 

4 7 , 102. 
905 6- ২/] -_ 24 ) 08707 ২/] - চে 8:60 9 » */ রর রি 
৪90 0 -- 7155 এবঙ 99890 9 রর 


কিনল রহ সত] নিহত এ. তের 
09-81-2০75 009 ৯/] -- 0৪ 68) ৯/1-28 


_6065-8/1- ১ ৪৫০২. 3. 0388০ 2, 
০০৮ রঃ তি রন 28528- 


125. 270 27096 76৮ 


(8) ৪18 151905৪1377 হু 


১৩৪ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্বিকো ণর্ম্িতি 
৪] 


(17) £22- 17 ০06 1 পা 


(11) 90960 134 89০ 2 - 


1৩| এ 


(1) মনে করি, ৪1--9 ; তাহা হইলে 920. 9 - 2. 
এক্ষণে। ৪120» 603 (ডগ 9), 

009 (উর 0) 722 »*০009- 220 কুচ _ 6. 
তততরাং১ ৪1117 227 008 520 ৯ 0 2 _0- 55. 
(11) মনে করি, 6207-52-79 ; তাহা হইলে, 6৪9 » ৮. 
এক্ষণে, 19100 - 906 (9). 


0০0৮ ($95- 0) - 2, ১৮০:006- ল ঠু 70, 
(01৮--44 0067 9 ল 9 7 ডু 0 _ টু, 
(211) মনে করি, ০০৪০০-% 9. ১5::00590 0 7 %, 
এখনঃ  909900 0 55 89০. (ড্ুঞ্চ _০0). 
5990 (ষ্ঠ _ 0) _ 2. শে. 8960- 3০ খুঁত 0. 


অততঞএব, 92098037880. 2৯9 47 ুঃত 0» ডু 


26. £0 ?70955 2126 


473. 


4 4 ০ 
(1) 6210 2 62018 2577 621 ডে 


(13) ৩1 62 ম্ল (1 ২০ 


4 আড় 
মনে করি, 6207-5০-58 এবং 6৪-3% -9. 
6900 27 6, 68019 7_ %.- 
া ৫.7 6800. 9. 2278. 


এখনও (০ (০79) _ 68,070 60009 1 2 
১ 27, 


১০:78 
21107 652. দিত 


-37%.. 


এ ০7 5 
অর্থাৎ, 62৮0 -247 6800 -8 ল 690 ুজ্বন 


এ ৮৮ অপেক্ষক ১৩৫ 


এ _ 7. 69007 620. 9 2:77-%, 
পুঅরার, 68 (৫-0) 11 চলা ৫ ৮2009 472 


_ও:2-%. 
-_ (5 68003 27 
/ 11211 
জারা. য়াজা- 
69077 69170 ল 620 চি 


দ্রষ্টব্য 2 অন্তরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, 


৪ _ _॥:21/71]., 
00-3424906-4%/ ৯ 609- রি 


127. 70 17026 £156৫ 


62111110875 4 6275122 62171 ০ 

মনে করি, (007 27;74 ) 6227-11-10) 60012 72%, 

অতএব) 07 ৫7251600951; ৮210 % সৎ 

এখন, 02 (০+917)- পি টিনা টি রি 2 রর 
07727 02 , 

১012-72-21 

27072 7%5, 


সতরাঁং, ৫+9+% 690. 
রি 1 --?/৩- 22 2 


60075 4 ঠ072%/ 620012৯6071 রি রি 
দ্েষ্টব্য 3 126 অন্তচ্ছেদের তত্র ক্রমান্বয়ে দুইবার গ্রয়োগ করিলেও উপরোক্ত 
বিষয়টি প্রমাণিত হয়। কারণ, 
বাম পক্ষ ৯ (9৮2 5০4 09728) 4 620748 


৪ শা 
10515, 
172 


পুনরায় অঃ 19'6-এর স্থত্র প্রয়োগ ঞরিলেই উপরের বিষয়টি প্রমাণিত 
হইবে । 

128. বস্ততঃ, সাধারণ অপেক্ষক-সম্ঘলিত স্রত্রগুলি প্রয়োগ করি! 
বিপরীত-বৃত্তীর অপেক্ষক-সম্বলিত অনুরূপ বহু স্ুত্রই নির্ণয় কর যায়। নিয়ে 
কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল । 


চল 02] 


১৩৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ভিকোগাতি 
[গস 15197801027)? 


() 9৮5 928-2/৮56%-56 41-85-5942, 
(1) ০0$-2% 4: ০98-:%- ০০৪- £12% 7 /(1-22)01-%4) 
মনে করি, ৪80-% এ, 
এবং, 


৪0 ৫-৫ এবং 005 ৫- */] 22, 
81-34 চু 19. নু 
এখন, 


৪11) 97-% এবং ০93 13-5 ২/]1 -%5. 
৪10 (৫7519) 75 8100 0 009 19409 2 511) 9 


-০২-85৪4:-2, 
07172 8110-215:/1 15 42 :২/] 221. 


কিন্তু, ৫4:10 910-24:910-4 ; জৃতরাং, নির্ণেয় অভেদটি প্রমাণিত 
হইল । 


(7) এই অভেদ গুলিও অনুরূপভাবে ০০৪ (৫4: 8) হইতে প্রমাণ কর। যাইবে । 
চু, 2১191070010 
(/) 2 ১7:77 5774 (22 ২/] _%5), 
(8) 9 6০$-%5 09575 (92 - 1). 
07 
(৮2) 9 07৮ 29: ৫৮ 1 রর 
() মনে করি, 810-5% ৫. 


১০ 30055951005 0 ২/] 28. 
এখন। 5110 %2 7 2 9110 ৫ ৫05 0 27 ২/] ০2. 


207 81707-2 (92 ৯/] _7:). 


(11) এবং (1). এই অভেদগুলিও অন্থবূপভাবে 605 %৫ ও 6, 9৫-র স্থত্র 
হইতে প্রমাণ করা যাইবে । [ অনু: ৪1 দ্রষ্টব্য |] 
দ্রেঈব্য 2 উপরোক্ত অভেদ তিনটি যথাক্রমে ৪10-524+810-%, ৫০৪২ 
+0908-2% ও 6215-52-41 05871%/-এর মানগুলিতে %-এর স্থানে £ বসাইলেও 
পাওয়া! যাইবে । 
[স, 9. 970? 1182৫ ছা 
(9 9 ১575227587৮ (82 - 4৯), ৰঁ 
(8) 8 0055 ল ৫094 (405 7:82), 
22 
(658) 3 6০7৮-: » ৫০79-2 8 গর 


বিপরীত-বৃত্তীয় অপেক্ষক ১৩৭ 


() মনে করি, ৪1779. ০ দ্র 9 লে, 
এখন, ৪17 89-3 ৪0 0 - 4 ৪1030 7 3 - 423. 
86 _ 910-2 (82 - 4০৯), 

অর্থাৎ, 8 9110-325 9172 (32 7429), 

(1) এবং (11). ০০5 9-র সাহায্যে প্রকাশিত ০০৪ ৪৪-র মান এবং 82 ০-র 
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1311. যে-কোন গ্রিভূজে তিনটি বাহু এবং তিনটি কোণ-_-এই ছয়টি অংশ 
আছে। 4130 ত্রিভুজের তিনটি কোণকে যথাক্রমে 4১, 3 ও 0 এবং উহার 
বিপরীত বাহুগুলিকে যথাক্রমে ৫, % ও ০ দ্বারা স্ুচিত করা হয়। এই ছয়টি অংশ 
অবশ্য পরম্পর নিরপেক্ষ নয়। নিম্নলিখিত অনুচ্ছেদসমূহে উহাদের অন্তনিহিত 
বিভিন্ন সম্বন্ধ সম্পর্কে সিদ্ধান্ত করা হইবে ! 
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চতুর্দশ অধ্যায় 
লগান্রিদ্্ € 7.058710777)5 ) 


141. লগাল্লিদিম্*ঞএব্লস সহজ 2 

একটি নির্দিষ্ট রাশির যে ঘাত অপর একটি নির্দিষ্ট রাশির সমান, সেই ঘাতের 
সৃচককে (108 01 00১9 1১০59) বলা হয় দ্বিতীয় রাশি “লগ!রিদ্ম্‌”, যাহার. 
নিধান (১০৪০) হইবে প্রথম রাশি | 

ৃষ্টান্তত্বরূপ, ৫*-খ হইলে, গ হইতেছে সেই ঘাত যাহার ক্রিয়ার ফলে 
£ (যাহাকে বলা হয় নিধান ) ্-এ পরিবতিত হইবে । অতএব, সংজ্ঞান্ুপারে 
ঞ্ হইতেছে টঘ-এর লগারিদ্ম যাহার নিধান ৫; ইহা! সাধারণতঃ, ৮1042 
রূপে লিখিত হয়।  " 

29--৪ বলির! 1058-3 ; অর্থাৎ ৪ হইতেছে সেই ঘাত যাহার ক্রিয়ার 
ফলে 9 পরিবতিত হইবে ৪-এ। পুনরায় ১4-৪1 বলিয়া 195881 ₹4) 
ইত্যাদি। 

স্ুচক-সম্বলিত যে-কোন ফলাফল পশগারিদ্ম্‌-এর সাহায্যে এবং বিপরীতক্রমে 
লগারিদ্ম্‌-সম্বলিত যে-কোন ফলাফল স্থচকের সাহায্যে প্রকাশ করা যার। 

ৃষ্টাস্তন্যরূপ, 1) -?" হইলে, ]01:?71-৫ 

171 মর 26 হইলে $ গ% 101? (57) 
বাঃ 71015 (7৮), 

অনুরূপভাবে, 10 2-এ হইলে, %-%. 

মনে রাখিতে হইবে যে, একই সংখ্যার লগারিদ্ম-এর নিধান বিভিন্ন হইলে 
উহাদের মানও বিভিন্ন হইবে ; যেমন, %-এর 6 থাত, 4-এর 9 ঘাত ব1 ৪-এর 
2 ঘাত প্রত্যেকেই 04-এর সমান; অতএব 106564-6, 102464-8, এ্রবং 
106804-9. অত্তএব, নিধানের সঠিক উল্লেখ না থাকিলে কোন সংখ্যার 
লগারিদ্ম্‌ সম্পূর্ণ অর্থহীন হইবে । 


142, ন্রিশ্শে শ্রুল্লাক্জল 2 


বীজগণিত হইতে আমরা! জানি যে, ৫ কোন বাস্তব সসীম (শূন্য ব্যতীত) 
রাশি হইলে ৫০-]) অতএব, 1051 70. অর্থাৎ, ভাষায় প্রকাশ করিলে 


লগারিদ্ম্‌ ১৬৫ 


নবি শৃন্ত ব্যতীত যেংকোন সসীম নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ শুন্য 
হইবে। | 


পুনরায়, ৫ যে-কোন রাশি হইলে ৪ -& ; 102]. 
অর্থাৎ, (1) কোন সংখ্যার সম-নিধানবিশিষ্ট লগারিদ্‌ম্‌ ! হুইবে। 
্রষ্ুব্য 1. ০০-0 হইলে, ৫- -০০, যখন ৫১] 
বা, £-+০০, যখন ৫1, 
অতএব, 10650 - ০০, যদি ৫১৯] হয়, 
5 +০০) যদি ৫৭৫] হয়। 
অর্থাৎ, শূন্যের ] অপেক্ষা বৃহত্তর নিধানযুক্ত লগারিদ্মূ অসীম খণরাশি 
এবং ] অপেক্ষ। ক্ষুদ্ূতর নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ অসীম ধনরাশি হইবে । 
দ্রষ্টুব্য 2. « এবং % বাস্তব ধনরাশি হইলে, ৫. --% সমীকরণটি ৫-এর 
কোন বাস্তব মানের পাহায্যে সমাধান করা যায় না (এক্ষেত্রে কেবলমাত্র 


৫*-এর মুখ্যমান” ধরা হইয়াছে); স্থৃতরাং, একটি খণরাশির লগ্রারিদ্ম্‌ 
(যেক্ষেত্রে নিধান বাস্তব ধনরাশি) অবশ্যাই অস্তিত্বহীন বা অবাস্তব 


হইবে। 


143. লগ্গাব্রিদস্-্সৎশ্রিন ০সীলিকি সুজানবললী £ 
লগারিদ্মএর সংজ্ঞা হইতে দেখা যায় যে, লগারিদ্ম্‌ সচকের অন্য একটি 
 ্ধপমাত্র। আমরণ জানি যে, ৫, ৫, % বাস্তব রাশি হইলে, 
() 5 ১৫৮7 %০+% 
(1) ৫০--%% _ ৫%-% 
এবং (1) (4) % _ ৫০৮৮, ৃ 
বীজগণিতে স্থচক নিয়মের এই তিনটি মৌলিক স্থত্রের অন্ুন্ধপ লগারিপ্ম 
এরও তিনটি মৌলিক স্থত্র পাওয়] যায় । স্ুত্রগুলি নিয়ে দেওয়া ভইল £ 
(1) 1025 (0) ১1) _ 10%8110 + 10811, 
অর্থাৎ দুইটি সংখ্যার গুণফলের লগারিদ্ম্‌ উক্ত সংখ্য1 দুইটির পৃথকৃভাবে গৃহীত 
লগারিদৃম্এর সমষ্টির সমান। 


* মুখ্য মানের সংজ্ঞার জন্য 1818106511060007086 2 1095 & 01070971659 ডষ্টবা। 


১৬৬ উচ্চ-মাধ্যমিক জিকোণমিষ্ডরি 


প্রমাণ 2 মনে করি, 1005% ০, 1064?৯% এবং 1024 (%%) » এ. 
রী 


অতএব, সংজ্ঞানসারে, &% %, ৫৮ -7-% এবং ০2 _ 700 ৯ &%.0% _ 0০+%, 
2-2+%. ্‌ 
অর্থাৎ, 1012. (77) _ 1000? + 10027. 


অনুসিদ্ধাস্তঃ অন্রূপভাবে প্রমাণ কর] যায় যে, 


104 (7.7...) _ 10641) 4 10061941029) 4 ** 


(11) 1005 (1) 1015 হা? - 10787). 


অর্থাৎ, দুইটি সংখ্যার ভাগফলের লগারিদ্‌ম্‌ উক্ত সংখ্যাদ্ধয়ের লগারিদ্ম্‌-এর 
অন্তরের সমান (লবের লগারিদ্ম্‌ বিযুক্ত হরের লগারিদ্‌ম্‌) ! 


প্রমাণ মনে করি, 1006 ?% 305 1004 187-5%/) এব৭ 106 () ল 2, 


?)  ঠ% 


অতএবং সংজ্ঞানসারে, 179, ৮7 %১ এবং &+- % - ০৪৯৫ 


০:-% 
৫৮ 


-%. 
অর্থাৎ, 105 (%] » 106? _ 1066 7. 


(11) 71068 (00)7 ল 1) 104৭, 
অর্থাৎ, একটি সংখ্যার ঘাতের লগারিদ্ম্‌, ঘাত এবং উক্ত সংখ্যার লঙগারিদ্ম্‌ 
এর গুণফলের সমান হইবে । 
প্রমাণ 2 102?%-% এবং 102 (%)%-5 ধরিলে, সংজ্ঞানুসারে 
&%»?2, &% ০ ?% স (৫%)% _ 0%75 
৪ 722, 


অর্থাৎ, 1006 (/)% ল ? 1067 ?%8. 


144. ন্নিশ্রান-সীন্রিবভ্ডস্ব (91587166০01 10886). 


সংখ্যাস্তলির কোনও নির্দিষ্ট নিধানযুক্ত লগণরিদ্ম্‌ দেওয়া থাকিলে, যে-কোনও 
সংখ্যার অপর যে-কোন নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ নির্ণয় কর যায়। সংশ্লিষ্ট সুত্রটি 


£ 


10)» 1009 017 ১ 1055810, 


লগারিদ্‌ম ১৬৭ 


"প্রমাণ 2 1027 _ ০ 1০8৮ »%, এবং 10240 _ £ কল্পনা করিলে 

05 ৮5179) 0১৬ ল 278১ 2 »০ 0. 
0৮»? ৮৮» (৫2)৮ _ 0৮৪, ৮, ৫2. 

অর্থাৎ, 10£%%% _ 10): ১৫ (1062). 

অনুসিদ্ধান্ত 1. উপরোক্ত ফলাফলে % -৫ ধরিলে, প্রমাণ কর! হয় যে, 
(109৮) ৯ €1০2,)-1 [১1028 _ ] ] 

এই স্থত্রাটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় বলিয়! ইহার একটি নিরপেক্ষ প্রমাণ দেওয়] 

হইল £-_ 
মনে করি, 100৮%-% এবং 1০£7৮%. অতএব, ৮*-€ এবং ৪৮৮. 
&» 0০5 (0৮) 0৮, ৮১ 0/- 1]. 


1022 ৮ 1000 সু 1, 





1 
অর্থাৎ, 0082 টি 

অনুসিদ্ধাস্ত 2. উপরোক্ত অনুচ্ছেদের স্বত্রটি অন্ঠসিদ্ধান্ত 1-এর সাহায্যে 
আমর] নিয়লিখিতরূপে লিখিতে পারি £ 

80681) ]091/0 0009, 

অতএব, %, এবং & উভয়ের ঠ-নিধানযুক্ত লগারিদ্‌ম জান! থাকিলে ?%-এর 
৫ নিধানযুক্ত লগারিদ্ম্‌ নির্ণয় কর যায়। 

145. সাপ্রাল্রশ লঙগগাজিলিম্য। (0০000) ৪3৪69] 01 
10787] (0789 ). 

প্রায় সমস্ত ব্যবহারিক ক্ষেত্রে আ্কিক গণনার জন্য যে সমস্ত লগারিদ্‌ম্‌-এর 
প্রয়োগ হয়, তাহাদের নিধান সাধারণতঃ 10 ধরিয়া] লওর়া হয়। যে সকল 
লগারিদ্‌ম-এর নিধান 10 তাহাদিগকে সাধারণ (৫০777702) লগা [রিদ্‌ম্‌ পদ্ধতির 
অন্তর্ভুক্ত বল! হয়। অনু. 146-এর ] এবং ][ উপপাগ্যে ইহাদের সবিধা 
সম্পর্কে আলোচন। করা হইবে। 

দ্রষ্টুব্য। উচ্চতর গণিতে তাত্বিক (৮)০096681) আলোচনার জন্য নিধান 
ধরা হয় অন্য একটি অমেয় রাশি ০ যাহাঁর মান 2718... (এই সম্পর্কে 
বীজগণিতে আলোচনা আছে )। এই সমস্ত লগারিদ্মূকে বলা হয় প্রাকৃত বা 
নেপিরীয়, লগারিদ্ম্‌ (3855975] ০] 1891180 1018710)0)), 

লগারিদ্ম্‌ শ্রেণীর (10225060716 56758) সাহায্যে বিভিন্ন সংখ্যার প্রাকৃত 
লগারিদ্‌ম্‌ নির্ণয় করা. যায় (বীজগণিতে ইহার প্রণালী প্রদশিত হইয়াছে )। 


পপ পাশ? ০২২ সপ শশা শশা পাতি শেপ পেস্পীশাত্স্িস্াাস্দ শালা, 


১৬৮ উচচ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণতি 


এই সমস্ত লগারিদ্মকে গুণক রি [এর সাহায্যে সাধারণ লগারিদ্ম্‌এ 


পরিবর্তিত করা যায়। এই গুণককে বল। হয় সাধারণ পদ্ধতির লগারিদ্ম-এর 
ম।পাঙ্ক (0709 0109). 

অতঃপর আমরা কেবলমাত্র সাধারণ লগারিদ্মএরই উল্লেখ করিব এবং 
নিধান উল্লেখ না থাকিলে উহাকে 10 ধরিতে হইবে । 

146. সাব্রান্র্প লঙাভ্িদিম্নঞক্স স্ুপন্কি (017978069715616) 
ঞাব হম 01 21161559), * 

মাত অল্প কয়েকটি ক্ষেত্রে লগারিদ্‌ম্‌ অখণ্ড সংখ্যা হইতে পারে কিন্ত 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কোন সংখ্যার লগাবিদ্ম আংশিকভাবে অখণ্ড এবং 
আংশিকভাবে সামান্ত বা দশমিক ভগ্নাংশ হইবে। 

সংজ্ঞ।। কোন সংখ্য/র লগারিদ্ম-এর অথগ্ড অংশকে “পুর্ণক”৮ এবং 
দশমিক অংশকে “অংশক” বলা হয়। 

কোন অংখ্যার লগারিদ্ম্‌ খণসংখ্যা এবং 'আংশিকভাবে পূর্ণসংখ্যা ও 
আংশিকভাবে দশমিক ভগ্নাংশ হইলে, অংশক অথবা দশমিক অংশকে সর্বদাই 
ধনসংখ্য। রাখিয়া পুর্ণককে পরিবতিত করিতে হয়। অতএব, কোন সংখ্যার 
পগখরিদ্ম-এর অংশক সর্বদাই ধনাত্মক্ক-হইবে । যেমন, কোন সংখ্যার লগারিদ্ম 
-3 হইলে উহাকে -৪+"7-এর সমান লেখা যায় ও তখন -৪8 কে বলা 
হয় পুর্ণক এবং "দ-কে বল! হয় অংশক (-'3 নয়)। -3+"?-কে সংক্ষেপে 
৯" লেখা হয়| 

উপপাগ্ভ[. (1) 1অপেন্ষা বৃহত্তর সংখ্যার সাধারণ লগারিদ্ম্-এর 
পূর্ণক সর্বদাই ধনাত্মক এবং সংখ্যাটির অথশ্ডাংশের অস্কের সংখ্য। 
হইতে এক কম; 

(1) 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ধনসংখ্যার লগারিদ্ম্-এর পুর্ণক সর্বদা 
খণাত্ক হইবে এবং সংখ্যাটির দশমিক বিন্দুর অব্যবহিত পরে 
যে কয়টি শুষ্ থাকিবে; পুর্ণৃকর আদ্কিক মান তাহা অপেক্ষ! এক 
বেশী হইবে ।* | 

() মনে করি যে, সংখ্যাটি এক অপেক্ষা বৃহত্তর | 


% 10-এর এমন কোন বাস্তব ঘাত নির্ণয় কর! যায় না যাহার ফলে মান ধণাম্মক হইবে। অতএব 
খণসংখ্যার লগ।রিদ্ম্‌ সম্পূর্ণ কালপনিক হইবে। | অনুঃ 19-এর দষ্টবা . ] 
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যে-কোন সংখ্যার অখণ্ড ,অংশ এক অস্কের হইলে ( যেমন, 7209) সংখ্যাটি 
1 এবং 10-এর মধ্যবর্তী হইবে। 

এক্ষণে 10০5] এবং 10*-10. 

অতএব, 10-%209 হইলে, % শূন্য অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু 1 অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর হইবে । অতএব, 10 ৭'209-এর মান 0 এবং 1-এর মধ্যবর্তী হইবে 
অর্থাৎ ইহার রূপ হইবে ০-". এবং পূর্ণক হইবে 0। 

অনুরূপভাবে, 53'0598 এই ধরণের সংখ্যাগ্তলি (যাহাদের অথণ্ড অংশ 
ছুই অঙ্কের সংখ্যা) 10 এবং 100 অর্থাৎ 10 এবং 10-এর মধ্যবর্তী হইবে । 
অতএব, 10-এর যে ঘাত 30529 হইবে, সেই ঘাত 1 অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু 
2 অপেক্ষ। ক্ষুদ্ূতর হইবে অর্থাৎ 10 58:0598-এর মানের রূপ হইবে 1". এবং 
পুর্ণক হইবে এক | 

10 10], এবং, 10 সংখ্যাঁটিও দুই অগ্গের সংখ্যার শ্রেণীভৃন্ত | 


অন্থবূপভাবে, যে সমস্ত সংখ্যার অথণ্ড অংশ % অঙ্কের, তাহারা 10%-£ 
(যাহ1% অঙ্গের ক্ষুদ্রতম লংখ্যা ) এবং 10% (যাহা %+ 1 অঙ্গের ক্ষুদ্রতম সংখ্যা )- 
এর মধ্যবর্তী হইবে অর্থাৎ তাহাদের লগারিদ্ম-এর মান হইবে (৮-1)+ কোন 
সামান্য ভগ্রাংশ। অতএব, এই সমস্ত ক্ষেত্রে পূর্ণক (%-1)-এর আমান । 


(1) মনে করি যে সংখ্যাটি ধনাস্মক এবং ] অপেক্ষা ক্ষদূতর । (অর্থাৎ 
0 এবং 1 এর মধ্যবতী। ) 
আমর] লক্ষ্য করি যে, 105 ০০] 
10--₹ এত ₹"| 
10-: _ন্ুঠত ৯0] 
10-3 240০ ০00] 
10-4- তত -"0001. 3 ইত্যাদি । 


দশমিক বিন্দুর ঠিক পরবর্তী অগ্ক শূন্য নয় এইরূপ 1 অপেক্ষা ক্ুদ্রতর পংখ্য। 
(যথা, 8019), "1 অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু ! অপেক্ষা ক্ষু্রতর হইবে । অতএব, 
10-এর যে ঘাত এই প্রকারের সংখ্যা হহঁবে সেই ঘাতের স্থচক্-সংখ্যা _]. এবং 
০-এর মধ্যবর্তী, অর্থাৎ -17+ এক সামান্য ভগ্নাংশের সমান হইবে । অতএব, 
এই সমস্ত সংখ্যার লগ)রিদ্ম-এর পূর্ণক --1-এর সমান হইবে । 

দশমিক বিন্দুর ঠিক পরবর্তী মাত্র একটি অঙ্ক শূন্য এইরূপ সংখ্যা, (যেমন, 
0785005) 01 এবং "৫ অর্থাৎ 10- এনং 10--এর মধ্যবর্তী । 


১৭০ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমিির্যা 


অতএব, 10*-:0785005 হইলে, £ অবশ্তই, -1 এবং -%-এর মধ্যবর্তী 
হইবে, অর্থাৎ £-এর রূপ হইবে 1" 2 এর দশমিক অংশ ধনাত্মক 
কল্পনা করিলে ৫-এর রূপ হইবে -9%+*৮**। স্থতরাং £-এর অখণ্ড অংশ 
10% '0786005-এর পূর্ণক - হইবে ।. 

অগ্থরূপভাবে,'01 এবং 001 অর্থাৎ 10- এবং 10-3-এর মধ্যবর্তী সংখ্য।- 
গুলির প্রারস্তের দশমিক বিন্দুর পর দুইটি শূন্য থাকিবে এবং এই সকল সংখ্যার 
লগারিদ্ম্‌ -% এবং -3-এর মধ্যবর্তী হইবে, অর্থাৎ লগারিদ্ম-এর রূপ হইবে 
৯ -8+* ; অতএব, পূর্ক হইবে -৪; ইত্যাদি । 


উপপাগ্ভ [. যে সমস্ত সংখ্যাগুলি একই ক্রমে সজ্জিত অনুরূপ 
অঙ্ক দ্বার গঠিভ এবং যাহাদের মধ্যে পার্থক্য কেবলমাত্র দশমিক 
বিন্দুর অবস্থানে, সেই জমস্ত সংখ্যার লগারিদ্মএর অংশগুলি অভিন্ন 
হইবে। ূ 

একটি উদাহরণ দ্বারা ইহ] স্পষ্ট হইবে । আমর] 85107, 835107000, 
83'510%, '88610৭, :000835107 এবং 885107--এই সংখ্যাগুলির লগারিদৃম্‌ 
আলোচন। করি । 

এক্ষণে, 102 89510700010: (89510? *% 1000) 

০1015353407 7105 10900 
₹10£ 88510? +8. 

রানা 8610৭ 

পুনরায়, 10968815105 -10£ 10000 
-10£0 86381071090 19900 
51012 98107 - 4 
89510? 
1000000 

_10৫ 86107 -6. 
1০৫ '00088$10দ -- ০৪10৯: 
88101 
100 

এইখানে, যে-কোন সংখ্যার লগারিদূম্‌ ও 1০2 885107-এর মধ্যে পার্থক্য 
একটি পূর্ণ সংখ্যার । স্থতরাৎ, উক্ত সংখ্যাগুলির অংশক 10৫ 885107-এর 
অংশকের সহিত সমান হইবে। 


108 8১১10% -10£ _10£ 889510% - 10 109090000 


--106 8895101-9 


10£ 88১10% _ 10 _ 106 88510 - এ. 
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* বন্তৃত:, একই ক্রমে সঙ্জিত অনুরূপ অঙ্ক দ্বার? গঠিত সংখ্যার পার্থক্য মাত্ত 
দশমিক বিন্দুর অবস্থানজনিত হইলে, উহাদের অনুপাত 10-এর অখণ্ড ঘাতের 
সমান হইবে এবং ইহাদের লগারিদ্মএর পার্থক্য দেখা যাইবে কেবল পূর্ণকের 
মধ্যে। 

উপরের উপপাগ্ধ দুইটি হইতে প্রমাণিত হয় যে, () কোন সংখ্যার 
লগ্ারিদ্‌্ম্নএর পুর্ণক কেবলমাত্র পর্যবেক্ষণের সাহায্যে নির্ণয় কর! 
যায় এবং 01) অংশক নির্ণয় করিতে কেবলমাত্র সংখ্যাটি যে 
অন্কগুলির দ্বারা গঠিত তাহ লক্ষ্য করিতে হইবে, দশমিক বিন্দুর 
অবস্থান লক্ষ্য না করিলে কোন ক্ষতি হইবে না। 

অতএব, লগারিদ্মএর তালিকায় কেবলমাত্র অংশক দেওয়া থাকিলেই 
চলে এবং কাধ্যতঃ তাহাই দেওয়া থাকে। ইহাই সাধারণ লগারিদ্‌ম-এর 
বিশেষত্ব এবং স্থবিধা। 

1417. শচলহল্রপমাালা। 


£/8 ডু ০7 ৪ ভ 
[স্ 4.19278771700/ : 101 ৪)1০--৯/2 670 76100 25 2912৫, /202% 
100 2৯ 80109 1754 17177 874771919. 


মদ 422 রি নন টু 
প্রত ০ )ঃ 10৫. 2): 


০০10 102- 10£ (গা ৯ 38) 


মল 2:10 10- (০ গরও + 10? 38) 
লক 10010 - রত 106 2- $ 102 9 
হুঁ, 1- য় (190108)-% (4771919) 
"25 _1950695 _"8180809 
- 1 +79602196 » 7*7399190. 
দ্রষ্টব্য । 1০5 ঠ-1০4 ৮1০৪ 10-100 2-1-10৫ 9; অতএব, 
102 &-এর মান 10 -এর মান হইতে নির্ণয় করা যায়। 


১৭২ উচ্চ-মাধ্যমিক কিকোণর্তি 


সত 9 72709 2701 
৭107 10- 9107 %6+ 3 100 £ $-1০৫ 9. 


বাম পক্ষ 101 (10) - 101 2) 410 টি 


(0০18) চর 
9] “180 ০০৫ (৫0 74 0৯ (২৮2 *৪)শ 


ল্ল 10 (১) 32] 10 ১ %3 10 
94 
রস এ 10 242 35 ৮919 হি 
- 108 18 10£ 07০ 9. 
বিকল্প প্রমাণ ঃ 
বাম পক্ষ ৭ (10:10 -10110) _ 2010 25 _ 10 24) + ৪ (10:91 -1092 86) 


৭1106 (9 ১9)-102 321-9 ট 02104 (9৮925) 
+3 10106 3*-10845 * 950] 
০119৫ 01+1ম্ 29194 81-9% 19 201 6-1082-7-8102 9] 
+9 14 10% 8-10£ 5 - «10৫ % 


[িতে 8০1176781 11701197770) 91 0711219245১ 1170 7/1%% 
(0/ 2-০801039. 
106 1ু2% 75105 95০-530 106 %- 20 ৮ "30103 ₹ 9:0909. 
অতএব, 19 4:5-এর পুর্ণক 9 বলিয়া, ৫:* দশ অঙ্কের সংখ্যা। 


নি, 4,177, 01)7109727766011/ 76717 2001 ০ 3.)23, 7.097104 
12071510112 ক 8501099, (0/ 3 75 4771919১107 7 7 15250990 %4 
109 11913497- 310769184. 

শা গু ঘা. ্ঁ 
মনে করি, ০-(3028)- (7: ৯80৮৪), 
2106 71+9210: 87210 2%- 910 10] 
9 ১৫ 1509804-2 * *45৭1918 +8 * "30103 - 2] 
-"0789184. (প্রায়) 


এক্ষণে 104 11082 _ 8'0789184 বলিয়া, 
10৫ 1+19৭342 _"0782184 (যেহেতু উভয়ের অংশক সমান, কিন্তু 
1 অন্ধের সংখ্যা খলিয় পূর্ণক শৃত্য ) 
2 110957349. .: (আদন্ন মান )। 


10: 27 রি 
১০ 
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». ভিত 9১090607075 01)70707475066 15162501061 40112807৮07 95 , 955 
100, 7১0%2789 /%901 100 97790109107 9 47119. 
2,8৪৮ 1007 108, -*, 102 (2. ৪2০) 100 10৭ 
অর্থাৎ, 2102 9+9%10£ 8- 9106 10-৪. 


9 0 
71০? 9749 10 ডে 30109 49 * 45৭19 
_ 15993 (প্রা) 


1 1 4 


০] 2 শু. 
[নয 6, 47 7 0£-120 ৮» 27507109909 11707) 2» 2£7100 ৪১ &11 6150 1017- 
?11182)9 06107 00161/1090 2০0 1৫ 049৫ ৫. 


] 
২১৪৭ ] -19 ফর ্ এ £১911 2 গু এও 
256171০825১ 10141 রি (1) 
ট্রানা রা 1 
2-63-৮, ৮০108৩৯3717 (9) 


1 - 9621 


রা 202৮4, 


ক শা নে হু | 
(2) হইতে আমরা পাই 19/- ] 106৩. 1042 


অতঃপর (1) -হইতে। 


এ. পা হত 22110072. 1 
10067 রং 19151 1 10272 পি শু 10102 ও 1 1 সি 10110 


2 
0 লু £%1 10টি €, 


হস, 2,177517/466 10/9 ৯/9 ২/9 ২/.../০ ০০ 0957/770% 2 9 7৫9৫ 
£ে 061775408 241)66. 
মনে করি, %- ৯/% ২/ /9 ..1০ ০০. 


?- ৯/9 বা 2৪ -_%-50. কিন্তু %560. .*, % 
এখন প্রদত্ত রাশি -1062%- 10052 ন 1. 


গ. 


1 


[থিস, 8,17 07-5177% 57010 2126 % 10%4 ০7? 10/চ %, 
এ মনে করি, 108 %-6%/ এবং 102 2-0”, 
১১:6০ এবং ৪৮-%, আ্তরাং, ৫০ 5 ০৮/, 
উভয় পক্ষের লগারিদ্ম লইলে, ৪ 1০৫ ৫.৮" 10% &. 


€1 1068 ৫ 
বা 91092 ৫ (2) 


উচ্চ-মাধ্যমিক তিকোণর্মমি 
এখন প্রদত্ত সমীকরণ ৫% -৮%-এর উভয় পক্ষের লগারিদ্ম্‌ লইলে আমব। 


পাই %, 106 ৫-% 10% 0. 


1 10 ০ কন 
1? 101 (9) 


১৭৪ 


অতএব (1) এবং (9) হইতে আমর] জানি যে, লি 


1017) _ %% 
2 ল ৭ ০১ 1089) _ 1৮ 106৮০, 


অর্থাৎ, 
1015 % 


চুসে, 9, 7709৫ 7১০ 
(৪) ঢা 1092 % -৭ 100 ণ, 


(18) ?) 99 099 হ ১৫% 4০9 ৫094 2১৫2 1০9 %-199 5]. 
() 10$ (2158 ৪) -108 % 100 2- (198 %)"109£ % 108 (8 1০52) 
01০6 ৮21০5 চে, 
(1) মনে করি, 
[১--% 1০% %-106 2 ১৫ ? 1০5 27195 চ ১৫ £ 10৮ ০ -10% 0. 
1০৫ 7১7 (10৫ - 106 2) 10৫ 2 + (10 £ 108 2) 10% % 
.+0082-10£ %) 10 £- 0. 
1৮7 1, 


৫? 1০2 8-198  ১ % 198 21012 ১৫ £ 1912 ৮-00£% 35 1. 


অর্থাৎ, 


[ষ, 10. 77 0372 852750215 054, 61১ 2 196 ঃ »০ 100 ৫. 
[ 0. 0. 193৭ ] 


০১-০ 05০75 ৫+5 ৮১০, উভয় পক্ষের লগারিদ্ম্‌ লইলে, 
(9-2) 100 & + 67 108 97 (৮ + 5) 106 €+ 9106 % 


বা, 2 [10694791709 1+1014-6 10£ 01779 10৫ ৫ - 5100 ৫ 
বা, % [5 1০৫%-210৫ ৮] - 9108 ৫ 


বা, 006 0-1095 ৫) _ 102 &. 10 র সত 106 ৫, 


দ্ে্টুব্য ॥ এইপ্রকার রূপবিশিষ্ট সমীকরণকে নুচক সমীকরণ (1750০09206181] 
90896802) বল! হয় । [8 5. এরও এইরূপ । 
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[98100])198 20৬68) 
| 086 67১৫ 0017663 ; 19/ 2্750193, 10/ 274771919, 
109 ৭ 7 18450980 20767 7601790 ] 
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(1) 1198 60 609 19955 9 ৯/9, (11) 60৪3৫ ঠ0 1170 19089 ৪80 ৫. 
2,.178700 10659 10000. 
8. 9007 0795 10010 21198 1)96/9917 & 00 2. [ 0. 0. 1996 ] 
4, 127059 6189 

(1) 1065 %% ৮ 102৯ ?% _ 1018 ?% ৯৫106 ?, 

(1) 1095% 1025 102 160-1. 


5... [61056741106 1 5 1086 (7৮47), ঠা)0. 1 03 2 911701019 11006102 
০1 %. 


6. [১7:09 (1826 11 8, ৪91169 01 100001)915 1১9 10 0.09., 01191] 1019 
21617208 209 210 4১০1১, 


7, 09০৮০ 62৮ 2 1016 0+ 2100 ৫5 + 2106 ডে57-****** + 9 1096 &% 
০: % (9,471) 100 ৫. 
8. 11 218 100319 &00. 1939 (11৮0 00165, 9170৮ 60৮ 102 (0172) 
+106 (1 1+5)14+101 (1 ++) +105 (14) 41১৮ ৮০ ০০ ক ৮19৫ (0 9), 
9. 910210119 
(1) 1065 ২/6 +1065 */$. 
(7) 10£ ১/27 1028 -19£৯/1000, 
টা 106 119 


$ - 

109. 77100 10 (0095)% 90 1096 পে) ১. 
11, [2০৮9 6118 

(1) 1028 ০ ৮196৮ ৫ ৯1020 ৫- ]. | 

(11) 1০8০ ০10৫ 2 ৮198০ ৮ 1084 ০*** ৮ 108% % * 105 %, 
19. . 3100 01096 

() 2 10822175106 22 + 9 104৫ 5 7108 9. 

(11) ? 10418176106 8+510£2 2+10£ 28 -106 9. 
18. "17162906 01৪ 2060 2০0০6 0184, 109 1106 ? 

105 24925805 _ 08848559. 
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এ 
14. 0816010,69 (:0090786)8, 178,700 0191 
107 41960 7 4£6100%50. 
05191101011 


৪ ৮ 148 
(1) 10£ আদ * 2/60 


৭৮ (৪54 


রি 838605 -50592117, 
16. 17177606176 ৮2770 01 04:11 _(108)-2০], 170,172 0191 
107 94191] 7 4889904. 
17, [7300 0119 70070190৮01 01168 100) 22০, (1) 322, 011) (540)9. 
18. 100. 6119 100101)01 01 ₹0705 1691 61169 06011008,] [01176 19106 
179 01:56 ৪11711102776 01016 12 0009 9107:95910109 : 

(0 0028)৭৮ 0) (85) ৫7) (0250) 
19. 30159 1109 90102610109 

(0) ৪ এ. (1) ৪৮4৭, 0522 525-5 

(৮) * _ 8% ) (ছ) ৮ ৮ 855৪ ৮9 ] 

9৮ %11 - লু 2267 হু 97 ৮957 2% 55 35 


20. 0) [1106 (2819) &, 10£ (2)- %, 7110 10 চে 809 1092 %, 


(1) [165 4027 70, ৪০৬ 6186 
106 18 (6+ 0) _ ঠ (102 0+10£ &), 
21. 11102 0102 % _ 108 


172 2272 ৫77 
22, ৬৮1)৮ 29 106 (1 + 97 3) 71096 11+106 9+100 3 2 


্ রঃ ৪110৮ 6102৮ 2051/28 5 1, 


28. 1100, 0, 0,,.১,১, 10 10 ১, 9700 ৬ 6026 
1009 25 100 2, 1016 শি.১১১১১১০০০০১ 070 11) 17.1১. 


24. [1 0/1- 7 ৫, 2৮4» 9১ 7%%-5 ₹০, 17059 6178 


(%,-_%) 10 ০+(4)-1) 10৫ ৮+(%-%9 196 ০৯০. 
25. 1720/+2-2)7% (+659)_ 2 (০+%-) 
্ 106 2 10 % 5 
(1 £ 2752 7৪ 2 0 81, 


॥ 9100 1195 


লগারিদ্‌ম্‌ ১৭৭ 


415972126 
ঙ্ট 
4, (1) 6, (7) -৪, 2, _. ০. সা 9. () 1. (7) 18. 
10. 71173949, "3861909. 15, 21425805. 44. "41809. 
45. (1) 189690099,. (11) '898605,. 160. 90870. 
17. (0) 19. (7) 6. (111) 95. 18. (1) 24... (11) 4. (71) 10. 
10£ 2 টন দ 10 টির 
19. (0) 108 3” ৪5, 67745, (11) 44107 3 8৪০ উগ 
মন 104 78108 7 9... 7 র 
(111) 61০2 5-1০৫ ৭910 8 ৪.6. 108... 
ড় ০৮--598১-.০8; 1০8 এ 
(৮) 2৮8-17 271 22051]5) ?/- 288-1775- »- 17] 1100, 
ভিড়ে 2৮ (2270)... £70 21) ০ 
8০৮ +১৫০-- 9 _ &০ 8০৮+-32০-9৪১-&০' 
₹/182: &- 106 9, 6-০1096 9৯ ০-1090 7. 


ঙ ঠ ই 
20, (1) 1০৫০. এ 178,158 7 2 


148. লগাভিদ্তম্‌ এব ০ক্ষাপান্তুসাত্ল্স ভালিলক্কা। 

পাচ আসন্ন দশমিক স্থান পর্যন্ত কয়েকটি তালিকা পুস্তকের শেষে সন্রিবিষ্ট 
কর] হইয়াছে । নিয়ে তালিকাগুলির বিষয়বস্ত ব্যাখ্যা কর। হইতেছে। 

প্রথম তালিকায় 1] হইতে 10,000 সংখ্যাগুলির (অর্থাৎ যে সমস্ত সংখ্য। 
চার বা তাহার কম অস্কবিশিষ্ই তাহাদের ) লগারিদ্ম-এর অংশক দেওয়া 
হইয়াছে (দশমিক বিন্দু দেওয়! হয় নাই)। অন্ত. 14"6-এর নিয়ম অনুযায়ী 
পূর্ণক নির্ণয় করিয়। নির্ণেয় সংখ্যার লগারিদ্ম্‌ বাহির করিতে হইবে । তালিকার 
প্রধান অংশে দেওয়! হইয়াছে তিন অঙ্কের সংখ্যার লগারিদ্মএর অংশক এবং 
পার্বস্থ অংশে সম্বিবিষ্ট হইয়াছে চতুর্থ অঙ্কের জন্য মধ্যক অন্তর (00980 
37676700৪) | অতএব, চারি অন্কের সংখ্যার লগারিদ্ম্‌ নির্ণয় করিতে হইলে 
তালিকার প্রধান অংশ হইতে প্রথম তিন অঙ্কের সংখার অংশকের সহিত চতুর্থ 
অঙ্কের সংশ্লিষ্ট মধ্যক অন্তর যোগ করিতে হইবে | মধ্যক অন্তরের বৃদ্ধির ক্ষেত্রে 
জলিকাতে কেবল সার্থক (517150829) অস্বশুলি লিপিবদ্ধ কর! হইয়াছে; ইহার 
বামে প্রয়োজনমত শুন্য বসাইয়৷ পাচ অস্কের দশমিকে পরিবততিত করিতে হইবে 
(কারণ এইক্ষেত্রে তালিকাটিতে পাঁচ দশমিক পর্যন্ত আছে )। যথা : মধ্যক 
অন্তরের তালিকায় 24 লিখিত থাকিলে উহাকে ধরিতে হুইবে '00024) 

১২ 


১৭৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণ্জিতি 


উদাহরণস্বরূপ 10 269? এর মান নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে মূল তালিকা 
হইতে 1০% %09 এর অংশক নির্ণয় করি ; উহ। হইবে 49975 ; ইহাদের একই 
সারি হইতে দ্রেখা যায় যে, ৭-এর জন্য মধ্যক অন্তর 115 অর্থাৎ 106 269৭ এর 
অংশক হইবে "42975 +00115 অর্থাৎ "48090. পুনরায় 1০2 £%'69?-এর 
পূর্ণক শ্হ্য, অর্থাৎ 19% 9:69? এর মান 04090. 


দ্বিতীয় তালিকায় আছে 1/ ব্যবধানে ০০ হইতে 90০ পর্যন্ত কোণগুলির 
সাইন ও কোসাইনের মান (এই সমস্ত সাইন ও কোসাইনকে স্বাভাবিক 
সাইন ও কোসাইন [ 8600] 51098 00 বঞট1 5081069 ] বলিয়। 
অভিহিত করা হইয়া থাকে); সাইনের মান লিখিত হইয়াছে উপরের 
বামদিক হইতে আরম্ত করিয়া উপর হইতে নীচে এবং বামদ্িক হইতে 
ডানদিকে ; আর কোসাইন" লিখিত হইয়াছে নীচের দক্ষিণদিক হইতে আরম্ত 
করিয়৷ উপরের দিকে এবং ভানদিক হইতে বামদিকে । তালিকাটি এমনভাবে 
সাজানো হইয়াছে যে, ঘে-কোন কোণের সাইন উহার পৃরক কোণের কোসাইন 
এবং ইহার ফলে একই তালিকাতে সাইন এবং কোসাইন উভয় মানই লিপিবদ্ধ 
করা সম্ভব হইয়াছে । মূল তালিকাতে সাইন বা কোসাইন 10, ব্যবধানে লিপিবদ্ধ 
কর] হইয়াছে এবং পার্স্থ মধ্যক অন্তর তালিকায় প্রতি 1" ব্যবধানে সাইন বা 
কোসাইনের ব্যবধান লিপিবদ্ধ করা হইয়াছে । মনে রাখিতে হইবে যে, কোণ 
যখন ০০ হইতে 90* পযন্ত ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি পাইতে থাকে, তখন সাইন ক্রমান্বয়ে 
0 হইতে 1] পর্যন্ত বৃদ্ধি পায় এবং কোসাইন ক্রমান্বয়ে ] হইতে 0 পর্যস্ত হ্রাস 
পাইতে থাকে বলিয়া, কোণ বর্ধিত হইলে মধ্যক অন্তর সাইনের ক্ষেত্রে 
যোগ কিন্তু কোসাইনের ক্ষেত্রে বিয়োগ করিতে হইবে। অধিকন্তু 
প্রথম তালিকার গ্যায় মধ্যক অন্তর-তালিকায় কেবলমাত্র সার্থক অঙ্কগুলিই 
লিপিবদ্ধ কর! হইয়াছে এবং প্রয়োজনমত বামদিকে উপযুক্ত-সংখ্যক শৃন্ত বসা ইয়া 
পাচ দশমিক স্থান পূর্ণ করিতে হইবে। যেমন, তালিকার সাহায্যে 
৪7 53281 ₹'80919 + 00059 80264 এবং 08 %9০4%1 -'86899 
_"0009- 86863. 


অনুরূপভাবে, তৃতীয় তালিকার'অন্তর্ভূক্ত কর। হইয়াছে ০ হইকে 9০০ পর্যন্ত 
1 ব্যবধানে ট্যানজেপ্ট এবং কো-টযানজেণ্টের মান। মধ্যক অন্তরের তালিকার 
অংকগুলিকে পাচ দশমিক স্থান পর্যন্ত পূর্ণ করিয়া কোণের বথ্িতত মিনিট 
সংখ্যার জন্য ট্যানজে্টের ক্ষেত্রে যোগ এবং কোটযানজেপ্টের ক্ষেত্রে 
বিয়োগ করিতে হইবে। 


লগারিদ্ম ১৭১ 


চতুর্থ তালিকায় আছে 1” ব্যবধানে ০” হইতে 9০” পর্যস্ত লগারিদ্মিক সাইন 
এবং কোসাইন (মধ্যক অস্তর-তালিকা সহযোগে )। 6-র লগারিদ্মিক সাইনের 
প্রতীক ], ৪7) 9 এবং উহা 10+10% ৪1 9-র সমান, অনুরূপভাবে 6-র 
লগারিদ্মিক কোসাইনের প্রতীক [॥ 9০৪ 8 এবং উহার মান 10+10% 90৪8 93 
কোণান্ুুপাতের ক্ষেত্রে মনে রাখিতে হইবে যে, ০০ হইতে 9০0০ প্যস্ত সাইন এবং 
কোসাইনের মান, ০0০ হইতে 4৮০ পর্বস্ত ট্যানজেন্টের মান এবং 41 হইতে 9০0০ 
পর্যন্ত কোট্যানজেপ্টের মান এক অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ; অতএব, এই সমস্ত সংখ্যার 
লগারিদ্ম্‌ খণরাশি। অতএব, ভালিকাকে খণরাশি মুক্ত করিবার জন্য 
কোণানুপাতের লগারিদূম্‌ তালিকাভুক্ত করিবার পুর্বে উহার সহিত 
10 যোগ করিয়1 লওয়া হয়। তুতরাং, তালিকাটি হইতে 1০8 ৪0৪ এবং 
106 03 6-র পরিবর্তে [) ৪11 9 এবং ]। 90৪ -র মান পাওয়া যায়। 


পঞ্চম তালিকায় মধ্যক অন্তর-তালিকা সহযোগে 1" ব্যবধানে 0০হইতে 90০ 
পধস্ত লগ্গারিদ্মিক ট্যানজেন্ট ([॥ 9৮৮. 9 - 10 + 101 67089) এবং লগারিদ্মিক 
কোট্যানজেণ্ট (।॥ ৫০৮ 9- 10 +10£ ০০৮ 9)-এর মান দেওয়া আছে। 


149. সমান্ুপাভ্ডিক অথ সম্পন্কীক্স ভষ্যঃ 
(1১117011016 01 ])707১07610718] [)8705.) 

মনে করি যে, প্রথম তালিকা হইতে প্রাপ্ত 1০£ 6951 এবং 10 625৪-এর 
মানের সাহায্যে 19£ 6%276-এর মান নির্ণর করিতে হইবে, বা তৃতীয় তালিকা 
হইতে প্রাপ্ত 0৮ 58281 এবং 8 53০94/-এর মানের সাহায্যে 6৮083০28120. 
এর মান নির্ণয় করিতে হইবে ; অথবা চতুর্থ তালিক] হইতে প্রাপ্ত [। ০০৪ 749 
এবং ]॥ 008 9?49'-এর মানের সাহায্যে [9 ০09 8742%48-এর মান নির্ণয় 
করিতে হইবে ; কিভাবে তাহা সম্ভব ? 


এই সমস্ত ক্ষেত্রে সমান্গপাতিক অংশ-সম্পর্কীয় তথ্য প্রয়োগ করা হয়। 
তথ্যটি নিম্নলিখিতভাবে উল্লেখ কর] যাইতে পারে 2: 


“একটি চলরাশি »-এর নিয়মিত» স্বর্পব্যবধানযুক্ত বিভিন্ন মান 
স্বনুষায়ী, »-এর উপর নির্ভরশীল অপর একটি রাশির অনুরূপ বিভিন্ন 
মান নির্ণয় করিয়! তালিকাভুক্ত করিলে সাধারণতঃ দেখ! যাইবে যে, 
নির্ভরশীল রাশির (ইহাকে বল। হয় যুক্তির অপেক্ষক বা 18506107) 
স্বয্পপরিবর্তন, হ-এর মানের (ইহাকে বল! হয় যুক্তি বা! গাগ্ঘযা০৪) 
স্বল্পপরিবর্তনের সমানুপাতী হইবে ।” | 


১৮০ উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণঘির্ট 5 


আমরা উল্লিখিত তথ্য সত্য বলিয়া গ্রহণ করিব। উপযুক্ত সর্ত উল্লেখপূর্বক 
ইহার পূর্ণাঙ্গ প্রমাণ 08190159 বা1 কলন শাস্ত্রের প্রয়োগ ব্যতিরেকে সম্ভব নয়। 
যে সমস্ত তালিকার ব্যবহারিক ক্ষেত্রে আমর1 এই তথ্য প্রয়োগ করিব সেই 
সমস্ত ক্ষেত্রে ইহার সত্যতা প্রায় নিবিচারে গ্রহণ করা যায়| 

নিম্নলিখিত উদাহরণে এই তথ্যের প্রয়োগ দেখানে। হইতেছে £ 


চস, 1০195967100 6039974 » 41801911107 107 69915 হ 4:8019180, 
770 109 088748 7১0 7770. 21১6 7777/297 197,05৫ 10917014617 ?5 2'8019190. 


এক্ষেত্রে, 10% 09875» 4:8019180 
এবং, 10 69974 48019111. 

স্বতরাং, সংখ্যাটি 1 বৃদ্ধি পাইলে লগারিদ্ম্‌ বৃদ্ধি পাইবে 0000069 
(সাধারণতঃ “]-এর জন্য অন্তর 09২-এইরূপ লিখিত হয়)। অতএব, 
সমানুপাতিক অংশ-সম্পৃর্ণায় তথ্য অন্থসারে সংখ্যাটি '৪ বৃদ্ধি পাইলে লগারিদ্ম্‌ 
বুদ্ধি পাইবে "8 %0000069 বা '0000090৭ ব1 '0000091. (৭ দশ্মিক স্থান 
পধন্ত )। 

স্থতরাং 192 698748 ₹ 48019111 +000009]1 _ 4:8019189. 

104 03-8743 _ 118019189. 

পুনরায় 48019130 সংখ্যাটি 48019111 এবং £:8019180-র মধ্যবর্তী 
এবং প্রথমটির সহিত ইহার অন্তর '0000095 ; অতএব, 4'80]19180 অবশ্যই 
68374 ও 6885-_-এই ছুইটি সংখ্যার মধ্যবর্তী কোন সংখ্যার লগারিদ্ম্‌। 
মনে করি যে, সংখ্যাটি 68314. +০. 

1-এর জন্য অস্তর 069 ( অর্থাৎ '0000069) এবং £-এর জন্য অস্তর 9%5 
(অর্থাৎ '0000098 ) বলিয়। সমান্থুপাতিক অংশ-সম্পকীঁয় নিয়ম অনুযায়ী 

09: 9571 :%, অর্থাৎ £- 96, 
অতএব, 108 0987480.-*_ £:8019196. 

এক্ষণে নির্ণেয় সংখ্যাটির লগারিদ্ম্‌ দু'৪019136 অর্থাৎ অংশক 10£ 68874-86- 
এর অংশকের সমান | সুতরাং, নিয় সংখ্যাটি 6987486-এর হ্যায় একই ক্রমে 
সজ্জিত একই অস্কের্‌ দ্বার গঠিত হইবে এবং ইহার পূর্ণক _2 বলিয়৷ সংখ্যটি 
হইবে -069854360-". 

মাস, 2, (1) 080 17 52% 97০ 48 50797807189 


| 1) 387) 37441» 97867494, 
17750 1757 8491507. 


লগারিদ্‌ম্‌ ১৮১ 


কি 


(11) 2999 77 0% 79 51 40%- 10:747565? 
17 10? ৭9] 50 107470879, 
1770 076 47,019 107086 77 207 £5 10745606589, [ 0.0. 1991 ] 


(1) এর ক্ষেত্রে 10 (কোণের অন্তর )-এর জন্য [॥ ৪10 এর মানের অন্তর 
» 279 ( অর্থাৎ '000097 ). 


6” এর জন্য অস্তর ₹ বু « 97%-163.2 ( অর্থাৎ :00001689). 
১ 15 810 815 431 86 ৮9'86৭159 +0000169 -9780815. 


(1) এর ক্ষেত্রে যে-কোণের 7) 690. 107476889, তাহা 9১ 51" 40" এবং 
[91150 এর মধ্যবর্তী । মনে করি যে, নির্ণেয় কোণটি 79০ 61 40 + ০, 
এক্ষণে, 10 (কোণের অন্তর )-এর জন্য! 62৮এর মানের অন্তর 1215 
অর্থাৎ (0001915). 
এবং %"-এর জন্য অস্তর 875 ( অর্থাৎ :00008%5),, 
রি |". 10747605329 - 107455057 _00008%5.] 
5872 
10 1915 
নির্েয় কোণ ৭9০ 511 47”. 


বা 2-৭০9 (প্রায়) 


[িষ, 8,. 206% 003 589০ 17752571901. 070 170. 77 17 2474. 
1600 003 8৪০ 17 90”, 


1 অর্থাৎ 6০0-এর জন্য অন্তর 2174. 
201 ৮ ৮ ৮. ১০৮94747895. (প্রায়) 


কোণ বৃদ্ধি পাইলে কোসাইন হাস পায় বলিয়া, 
00৪ 88০ 171 20” -5%5৭191 -0000895 -'5956806. 


চঢয80])185 1৮00) 
1. 01590 106 18906» 12705991 ৪0] 10£ 1890?» 19706996, 
5170 106 18906395. ্ 
৬ 2 01590 106 09714» 48483200, 106 69715 _ 48489909, 
শৃ 
ঠি00 102 (000097145)5, 


8,019 106 87609 - 4£5759109, 198 8700] » 4&5751934, 
00 (119 70101071997 11039 19068716100 19 16575290806, 


১৮২ 


109, 


11. 


18. 
48, 


44. 
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ৃ ১ 


01910 105 9-4171919 
101 74008 ৯ 4:809978দ, 016. 10: 117 59, 


100 (09)8. 


(01677 0095 99০ 10/-'8455960 &0৭ 009৪ 29” 17» '8454119, 
9007 61১6 ৮৪106 01209 99” 10” 241 
2000 900 0119 20619 10089 0091779 18 '8402176. 


17100 6৪0 98০ 941 971%,01)8,5101 0157 
990 38 24175 179925909 800 ৮৮ 88০ 25770990640. 


0190. ]। 810. 44০ 177 9:8489848 

81৭ [1 917 414০ 181 98441 197, 

9170. 1) 910 44717 937, 1)97509 (17০ 189 01 
[। 6089০ 44০ 17” 93 

(197) ]। ৪10 30০ 21977886014 
[) 910 307 9017 97790927, 

ঠ110. ঠ1)9 9,00019 ৬1105811 9110 19 9279404.9. 


[11 806 03০ 13+--0:39306)2৭ 
[। 6০0৮ 93১ 1415 087৩4809, 
9170. 9 5100101100৮ 0 -9:67934593. 


0101) 1) 610 995 377 90-0197905, আনি, 108 17-955দ, 
ঠি।ন 6110 ৮217:9 01 7) 9৮ 295 971 99? 
2100 0119 91710 11090 1) (69019 0 0196989. 
1১৮০059 (1599, 9 1)9)116 8/7$ 8,0069 8010, 
11 8) 0714 00990 0-1]) 808 0 4+1]4 99০ 0 
- [1 600 071 ০06 07 90. 

(91971) 005 925 40/ 5 9'9049411) 9:27 7) 59০0 ৪86০ 401. 
(31৮90. ]॥ 005 84০ 44” _ 95)147৭ 99, [। ০০৪ 94০ 45/ _ 99140859, 
ঠ))0. 6109 8106 0£1। 009 34০ 441 27%. ূ ্ 
1810] 910 96৭ 407 09776089917 

1) 905 96০ 40 _ 99049411, 
220. 1) 627) 20০ 40", 


লগা রিদ্‌ম্‌ ১৮৩ 


০1, 1০7০0৮০ 61096 0119 0106791009 01 0))0197 10118,10610109 01 80 ৮০ 


7906108 19 80091 60 611 01606879009 01 619 10681018008 01 611099 ৮০ 
12105, 


16, 1 9170 9-8+ ঠি0 9, 
1560. 102 25801093900, 
[। 810 58০ %"_ 919080190, ]1। ৪০০ 90 89” _ 10:0968916. 
17, 01007. 6106 ৮109 ০01 | 
৪0 34” 171 4০০৪7 281 
690. 97” 19 
৫1৮90 1) 91) 19” এ7+-902999, 7 609 8১০ 48-70-7507, 
[। 680 09০ 48171012891, ৪00 106 9394 ₹ 11379]. 


419 77771ও 
1. 9-2%76607ণ. 2. 7'9086046, 8. 70018. 4. +7400895. 
5. 84%5104 ) 295 101 211, 6. 792986), 
7. 918440554, 10:1559449. ৪, ১0৭ 241 901. 9. 09৭ 121 5511, 
10. 96198509 ; 92৭ 360+ 981, 42. 10100975999. 17. 09147094. 


14, 90:5718486 16. 6- 50৭ ৭ 4811 77015, 12, 2394. 
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€(90101107) 01 11710110195 ) 


151. একটি ত্রিভুজের তিনটি বাছ এবং তিনটি কোণ, মোট এই ছয়টি 
অংশ। অবশ্য ইহারা পরস্পর নিরপেক্ষ নয়, ইহার] ত্রয়োদশ অধ্যায়ে প্রমাণিত 
স্ত্রাবলীর দ্বার৷ সংশ্লিষ্ট । বস্ততঃ, মাত্র তিনটি অংশ দেওয়। থাকিলে অন্যান্ত 
অংশগুলিও তাভাদের সাহায্যে সাধারণতঃ নির্ণয় কর। যায় এবং সংশ্লিষ্ট 
ত্রিভূজটির সম্পূর্ণ বৈশিষ্টযই নির্ণীত হয়। নিম্নলিখিত বিভিন্ন ক্ষেত্রগুলি ভওয়| 
সম্ভব £ ্‌ 

(1) তিনটি বাহ দেওয়। থাকিতে পারে, 

(2) তিনটি কোণ দেওয়! থাকিতে পারে, 

(3) ছুইটি বাহু এবং অন্তর্ভূত কোণ দেওয়া থাকিতে পারে, 

(1) দুইটি কোণ এবং একটি রাহ দেওয়া থাকিতে পারে, 

(5) দুইটি বাহু এবং একটি বিপরীত কোণ দেওয়। থাকিতে পারে । 
আমর এইগুলি সম্বন্ধে একে একে আলোচনা করিব । 


152. ভিন্নটি লাজ্ছ নিউ এান্কিলে ভিভুজেলল সম্মা- 
এবাম্ব (17766 81095 1৮611), 


যনে করি, 40 ত্রিভুজের ৫, &, ০-এই তিনটি বাহু দেওয়! আছে। 
যে-কোন ছুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে, জ্যামিতিক 
প্রণালীতে ত্রিভূজটি অঞ্ষিত করা যাইবে এবং কেবলমাত্র একটি ভ্রিতুজই অঙ্কন 
করা সম্ভব হইবে অর্থাৎ ইঙ্তার কোণগুলির মাত্রাও নিিষ্ট হইবে । যে-কোন 
কোণ, যথা &, নির্ণয় করিতে হইলে আমরা 
বি 5 228. 
এই স্ত্রটি প্রয়োগ করিয়া! ০০৪ 4 নির্ণয় করিতে পারি; পরে কোসাইনের 
তালিকার সাহায্যে &-এর মান নির্ণয় করিতে পারি। স্পষ্টই দেখা যায় যে, 


্ 


তিতুজের সমাধান ১৮৫ 


একোণটি একটি ত্রিভুজের কোণ বলিয়! উহ! 0 এবং প্-এর মধ্যবর্তী হইবে, এবং 
এই সীমার মধ্যে নির্দিষ্ট ফোসাইনবিশিষ্ট কোণের কেবলমাত্র একটি মান 
থাকিবে । অতএব, কোণটির মান নির্দি্ভাবে নির্ণীত হইবে। 


এইস্থলে আমর1 একটি বিষয় পরিষ্কার করিতে চাই। যদ্দিও ব্যবহৃত সুত্রটি 
সত্য, তবুও যে তালিকা হইতে কোণগুলির মান নির্ণয় করা হয় তাহাতে 
কোসাইনের আসন্ন মান দেওয়া থাকে বলিয়া নির্ণীত মানগুলিও কোণগুলির 
আসন্ন মান মাত্র । কলন (08107108)-এর সাহাষ্যে উচ্চতর গণিতে প্রমাণিত 
হইয়াছে যে আসন্নমানযুক্ত তালিকা! হইতে যদি কোণগুলি নির্ণীত হয় 
তাহা হইলে উৎকৃষ্টতম ফল পাওয়া যায় লগারিদ্মিক ট্যানজেণ্টের 
সাহায্যে নির্ণীত মান হইতে ; কারণ, চারি আসন্ন মালযুক্ত 1। $৪-এর 
তালিকা হইতে প্রাঞ্ধ মান, আসন্নমানযুক্ত সাইন বা কোসাইনের তালিকা হইতে 
প্রাপ্ত মান অপেক্ষা বিশ্ুদ্ধতর হইবে। 

স্ত্তরাং, কোন উপযুক্ত ট্যানজেন্ট স্তর জানা থাকিলে আমরা তাহাই 
ব্যবহার করিব। সেইজন্ত বাস্তব ক্ষেত্রে & নির্ণয় করিতে হইলে 


(91. রি ল্ল 2252৭ | ওল $&( ++ ৫) ] 
এই স্ুত্রটির প্রয়োগই বাঞ্চনীয় । 


উভয়পক্ষের লগারিদ্ম্‌ লইয়! 10 যোগ করিলে ], 6 2-র মান নির্ণাত 


4 


9 অথাৎ 4 নির্ণয় করা যায়। অন্করূপভাবে 7 এবং 


হয় এবং তাহার সাহায্যে 
0-ও নির্ণীত হইতে পারে । 


যর্দি কোনও ক্ষেত্রে 6৪] ্ -র মান কোন বিশিষ্ট কোণের মানের সহিত 
সমান হয় তাহা হইলে লগারিদ্‌ম্‌এর প্রয়োগ নিশ্রয়োজন। 


ছত।1716 36063 07 2 67075716275 2, 2) 41281506729 0760669৫ 
৪07,006) 7/06)2170 0561 
106 27 120109, 199 37457711919. 
15:01) 6951 4 »্ 101106995, 7 £0% 59%518+-7 10'11110094., 


এক্ষেত্রে) ৪ল্্(2+ 3474), 


১৮৬ উচ্চ-মাধ্যমিক শরিকোণমিত্তব 


বৃহত্তম বাহু 4-কে ৫-দ্বারা চিহ্নিত করিলে, বৃহত্তম কোণ 4 (৮-এর বিপরীত, 
কোণ ) নিষ্নলিখিতভাবে নির্ণীত হইবে £ ' 
4, _:/(5-9105-20_ : /(8-2)08-8) 
2 305৫) 2(3-4) 
টি রি ডি 10. 
9.1 9.3 
[। 690 4 _ 10 + 50194 10-102 9-10£ 2) 
104 (1 -"80103 -"771913) _ 19-1109244. 
এক্ষণে, [) 6৮ $/ সংখ্যাটি ]। 6৪0 09৮141 এবং ]) 00 89০15-এর 
মধ্যবর্তা, অর্থাৎ ঠ কোণ 99141 এবং 69০18-এর মধ্যবর্তী হইবে । 
মনে করি যে, $:% » 89০1412%, 
অতএব, %-এর জন্য অন্তর _ 0000849, 
এবং ]+ অর্থাৎ 00%-এর জন্য অন্তর :000960). | 


7. _ 849 50058191912 | 
90-%609 বাঁ ৮» 9609 ১195 প্রায়) 
অতএব, /১-0214110”5 চ অর্থাৎ, 4 _ 10498180%, 


153. ভিনাটি কাপ লিিকউি হলে ভ্িভজেকল 
সম্মাঞ্াম্ব 01)1699 21)6199 £1৮91)), 

এক্ষেত্রে ত্রিভুজের সম্পূর্ণ সমাধান অসম্ভব, কারণ তিনটি নির্দিষ্ট কোণের 
সমান কোণবিশিষ্ট অসংখ্য ত্রিভুজ অস্কিত কর! সম্ভব । এই সমস্ত ক্রিতৃূজগুলি 
সদৃশকোণী (90512770018) বলিয়। সদৃশ (5173197) হইবে; ইহাদের বাহুগুলির 
অনুপাত 


69) 


.:0.:2.508.. 

9170 4 911) [3 810 ৪0 
যায়। স্থতরাং, 

0:20 :0755 9110 4 598) 3: 911 0. 


-এই শ্তত্রের সাহায্যে নির্ণয় করা 


[ষ,।:7776 00163 07 & 7407716 076 2? 676 70120 2:38: ৭. 7708৫ 
6726 67১0 55065 075 £?% 179 70650 ০7 ৯5 : 9: (5 + 1), 


কোণগুলির অন্্পাত 9: 3: ৭ এবং উহাদের সমষ্টি 180 বলিয়া, কোণগুলি 
যথাক্রমে ৪০০, 45” এবং 105০ হইবে । 


ত্রিভুজের সমাধান ১৮৭ 


অতএব, বাহুগুলির অন্থপাত _ ৪15 90০ ; ৪10 45০ : ৪10. 105০ 


০: এ: এছ : 2: (৭5 2), 


[এস ৪1])198 2৬0৪) 


1, 1011)9 81795 01 8) /11870]6 879 24, 99, 147 ঠা). 0109 199,896 70119, 
01501) 1) 690, 1%” 98" ল 9'500049, 12, 10: 1» 89. 


2..07119 81095 01 ৪, 61:19,0019 29 50, 960 2110 28 ; ঠিন 6119 798,099 
2101119, 1)8/511015 015612 
106 19 7 1-2785590, 102 99 - 1469%5980 
7) (22 81০0৯ 10109168308, 7) 62 51] 7 10090918891. 
3,.707119 91098 01 2, ৮2120219979 9, 10 800 11]; ঠি)0 619 20010 
01)])09766 %০9 6179 9109 10, £)910 
1) 690 99০ 30 _ 9"7596490, [। 680 29০ 29০. 97593459, 
চ 19£ 30103, [ 0.7. 1949 ] 
4১17015 51799 01 9 (71800016269, 3, 4. 17100 21] 0179 200]58 


0০07190615 60 7907905 00 171700698 10৮ 0)18 11011) 01 1172/,1791798108] 
ঠ91)199, 


চ. (1)17109 51998 01 8, (1:180819 29 15) 19, 24; 270. 6019 06569910 
00119 01 61)9 (7'1901510, 
(31917 100 5+77517558৭, [০90৪ 8870“ লু 8'24903 
01. 101 11-%18. | 0. ঢে. 1086 ] 
(1) [7170 119 61.986996 80619 01) 09£7995, 07175109200 59001009 
10 9) ঠ118100119 51109991095 919 0, 0, 19 17951100070 
100 ০-7781513 
[) 09৪ 99০ 14 9'8890644., নারি, 1০8 00%- "09001039, 


6. (1) 10176 91069 ০01 8 $1180016 ৪০ 7, 8, 9 7) 9019 6079 1101500119, 
[ 0. ঢ. 1988 ] 
0) [1 ৪7 35, &- &0, ০766, 06491001709 6709 £5986956 80816, 
৪ [ 0. ঢ. 1945 ] 
[ 0৪9 1167১9750£067 70185 ] 
2. গ্রছ90 ০7 ৯/6, ৯-%, 07 */9-] 3) 9016 61) 62180019, 
8. 01561 ৫_ 9) 87 ২/9, ০7 ২/৪+ 1 5 ৪0158 6119 071801119, 


১৮৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণ শি 


9. 700-1%, ০-৬, ০78, ৪০19 61)9 67:18,0519, 
01৮91 6095 88০ 111 কুঁড, | 
10, 76৫-9+ ৯/9, ০-%২/3, ০- ১/9, ৪0159 6156 01019. 


11.10179 20199 01 9 /2120619 879 105০, 60” 8170 18০7; 9170 6109 
[0610 01 6110 91098. 


12, 11 4১-5465, 3 ল 60০ 81)0দ5 61728 0: 4 (/9 71) : 9. 


18,77109 204198 01 & (0181)019 2,988 1 39: ৭; 200. 6119 75610 ০01 
6116 12102,6990 9109 60 %1)9 19856 9199. 


14,100 209 4 ল%5, 009 75 (8, 9100 2 : 0 : ০, 


16, [1 655 905199 2909090% 6০ 679 10839 0? 9, 6190019 8০ 9%9%০ 
&00 11955, 8180 %% 61190 079 81610750919 17201 109 19289. 


16, 11 0119 51099 01 % 618,016109 879 4১ 5, 6, 91)0 8 61796 6179 098698% 
20119 19 0001019 110 3996, 


41197775129 

1. 95৭ 51497, 2, 102০ 11 28. 8, £8০ 89 081. 

4, 104 2017; 40০ 961; 9৪০ 544. .. চ, (1) ৪6০ 59 £0:9. 
(1) 1৪০ 27” 46.86%. 6. () 4৪8০ 11” 271) 8৪০ 241 4) 13০ 291 54. 
(1) 1395 741 2477. 2. & 120০, 37545, 0০15০, 

৪. 4745০, 73-90০, 0০ 10৮০, 9. 4৮-6০0০, 9-98০ 11 0-81০ £9+. 

10. 4,710, 73- 48০, 0. 30৭, 11. (59411) : 6: (4)-1). 
13. (/511) :(/5-1). 14. 3: £:6. 


154. হুই্ি লাল্ছ এন্রৎ অস্ভভ্তি ০্ষো্পী ন্নিল্তিউ 
হখান্তিলেন ভ্িভভভেল্ল লঙ্মাপ্রান্য ২ (দ70 ৪1095 800 (18980010050 
80019 1৮611), 

মনে করি যে, £730 ত্রিতৃজের দুইটি বাহু এবং উহাদের অস্তর্ভীত (৫001199) 
কোণের মান, 9, ০ এবং & ; জ্যামিতিক প্রণালীতে এই ত্রিভূজ অতি সহজেই 
অস্কিত করা যায় এবং একটিমাত্র ত্রিতুজই পাওয়া যায়। অপর দুইটি কোণ 
নির্ণয় করিতে হইলে আমর] নিয়োক্ত স্থত্র দুইটির সাহাষ্য লই.; যথা-_- 

+০0-180--4 অর্থাৎ, 409 +0)- 9০৯- ক 


ত্রতুজের সমাধান এ ১৮১ 


এবং 080 ০ -%7  ৫০% £ 
]১-৪ 4 
. 
অর্থাৎ, 1) 6৪ - 9 10410 2 ৫০০৮) 


--10% 76+ [। 206 ্ 

এক্ষণে ৮, ০ এবং 4 প্রদত্ত রাশি বলিয়। দক্ষিণ পক্ষের মান নির্ণয় করা যায় 
এবং ইহারই সাহায্যে পাওয়। যায়]; 68০ &03- 0) অর্থাৎ &(]3-0)-এব মান। 

অতএব, $(3 +0) এবং £(3-0) উভয়েই নির্ণীত হওয়ার দরুণ আমরা 
যোগ ও বিয়োগ ক্রিয়ার সাহায্যে যথাক্রমে 73 এবং 0-এর মান নির্ণয় করিতে 
সক্ষম হইব । 

15 অনুচ্ছেদে টযানজেন্ট স্কত্রের প্রয়োগের বি পূর্বেই বণিত হইয়াছে। 
9 এবং 0 নির্দিষ্ট হইলে আমর! 


হিজরা হি সাহায্যে ০এর মান নির্ণয় করিতে পারি । 
৪11) 4 91) 3 931) নি 


[নর্ফ,17) 2 6750//019, ০-%95, ৫ ₹ 1115, 4» 64০১ 199 2 0%)0 0 
//017)0 029 
197 9 - '৪010390, 17 £27% 03০ _ 10:999881 
17) 1010 189০ 411 9'8389794, :4/1%7 19০ 481 ল 91890970 
[ 0. 70. 1991 ] 
এক্ষেত্রে, (3 1+ 0)7-90- %£/৯ 790০-27-08” *** 0) 
7-0_8-০ (4 


এ টা 
পুনরায়, 680 দি ৫০0৮ নিত 20$ 27” ৪ হি 69৭. 


"* [7 696 209 - 0) 71) 680 0৬০ - 9 10? 9 
_ 10'299834 _'0903090 _ 9'889744. 
এক্সণে, 7) 68 19০ 477 9289794, এবং 1 6892 18০ 481স্০ 9'890970, 
অতএব, $(3-0)- 18৭ 4?" % এবং %”-এর জন্য পার্থক্য _000090. 
1? অর্থাৎ ০০0%-এর জন্য পার্থক্য -000540, 


2 20 20 «60. 
দা অথবা, £% 246 29 (প্রায় )। 


অতএব, (8 -0)- 18০47? 2" (রায়) ৮৮:07) 
() এবং ()-এর সাহায্যে ৪-776” &7 22 এবং ০049” 19 578. 


১৯০ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণস্থিতি 


155. ভুইটি কাপ এবহ একটি হানক্ছ নিউ 
হাক্তিত্নে ভিভ্ভজে্র লম্বা 2 প্রেদ০ 21161988002. ৪106 
01৮67). 

মনে করি যে, ত্রিভুজের একটি বাহু ৫ এবং ছুইটি কোণ দেওয়া আছে। 
তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ বা! 180” বলির! তৃতীয় কোণটিও নির্ণয় করা 
যায় । অপর ছুইটি বাহু? এবং ৫ নির্ণয় করিতে হইলে 


28:36:50. 
না) 4 রি 3 ৪1200 
এই স্ত্রটি ব্যবহার করিতে হইবে। 

[সু 17) 0 17/07710 4130, 4 - 38০ 90, 1348০ এবং ১7 604%. 
17170 ০১1,291 0259 199 9-₹'80103, 17 527 ৪8” 20" _ 90905 ৫ 
(00 '0898960 _ %005974. 

এক্ষেত্রে, 0-180০- (4 +13)-180- 83০ 90 

্ 6) 


এনিণে, ৪17 0 ৪10 [3 


04 34 


টির _ 9 
90 (180- 839 931) ৪1046 1//9 64 /% -9 


অথবা, 


রঃ 


০. 2 ৪0. 89০ 20? 
1011 ০ _নভ100 9%+ 1 ৪17. 89৭ 20 - 10 
(80108) + 9990৮ -10-1'95884. 
অতএব, 1০৫ ৫-এর অংশক 1০ '089890-এর অংশকের সমান, কিন্তু ইহার 
পূর্ণক 1; অতএব, ০-৪9'896 ফুট । 


[75871010195 2560) 


1, 0 91089 ০01 0. 621918619 ৮79 93 800 5 1996 097 6109 170010790 
20019 15 190০ 7; ঠা00. 6109 06191 8/08199, 10951062161 


106 48 ৯ 6819419 ৮ 
[) ৪৮0 ৪ 197 91886700, 012, 10৮ 00” 8940. [0. 0. 1949 ] 
[10 0- 1800, ০ 1400 280. 4 -_ 005, 8100 3 2020 ০. 

0915910 106 9 -4771215, 

[) 680 9” 401 _ 8'8067499, 010, 10৮ 107 3306. 


ত্রিভুজের সমাধান ১৯১ 


৬ $.[667-29]1, 07 11) 0- 34” 42 390”, 81790 4 0097 13, 
191 106 92-30108, 
৪01) 690 7০ 381 45%- 1050515. 

4০ 11 6109 81999 ৫ 800. 0 20 10 6109 £9610 ৭: 3 900. ৮110 110010090 
81)619-019 00, 9170. 4 8900. 73, 6] 

108 2%-8010800, 102 37547719193 
[। 620 947 4% ল 91840397706, 01. 101 1» 2699. 

5. 70০ 91798 01 8 101909 60120519879 14: 8070 11 900 6119 
11)010090 80519 19 00১ [110 0109 2017101101100 906109, 112১511011161591) 
[) 6010) 11” 4447 9'81742)9, 1) 6৮ 11” 45” 7 9৪818906040. 

[ 0. 70. 1999] 

6. ৫) [০ 9988 01 9, 6৮19120190০ 80 ৪5৭. 100 1. 000. 6709 
10010090. 8019 79 605, 17100 6179 ০৮109 26103, [ 0. ঢু. 1946 ] 

(11) 11 ৮--5, ০- 3, 0-%0 30, ঠি00 610০ 9002101)1 901195, 
(111) [6 ৫- 390, ৮7 48:2, 0৯88০ 145 ৪০159 69 600010, 
[ 036 140275677,21561 72193 ] 
ন.() 10 ০ 71909 6050810, ৮» 8540, ৫- 490 &0৫ 4১ 62” 677; ঠা? 
13 200 0 19106 01৮91) 
[) 6910 90০ 917 010891490, 
[) 600 14০ 2015 9:4074189, 1) 6৯) 14০ 911» 940709493. 
| 0.7. 1984] 
(11) (1৬৪0 ০770, ৮৪5, 0৯965 14”, 1062 8-04%71919, 
[। ০০06 19০9616%7- 104771919. 0810518/9 0119 06179 6৬০ 8/01199 
4৯ 800 73, [ 0. টে. 1995, 8৭? ] 

8. 11%-9% ২/6, ০-0- 9 ৬/3, 13-৭%০০, ৪015০ 61১৩ 621901119. 

9. ঘু০ 81099 01 9, 61150219275 ৯/91+1] 2200 ৬/3 - 1 800. 8119 
117019090. 90019 19 60০ ; ৪0159 61719 671901619, 

10. (1) 71 ০-9%, ৮-1+ ২/3, 0-60০, 901৮8 61১9 6180619, 
(7) 1? ০9, ৮-4, 0-60* হী 4 50 73. 
* 11. 1 6-19, 5০ 8+ 85 093০ 401) 200 &, 08510681597 
102 97088 _ 44819746710 19712787086 ; 
" 106 2031 _ 44319585 ) 
7) 9120 ৮2 28+7 9'8999797, 1) ৪12 98 59 9*7160595. 


১৯২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমি্তব ্‌ 


19. 11 13-45, 07102 827. ৫- 200 16. 209. 0, 17817761567) * 
108 %-801038, [) 917) 6০-90193645 
100 17964» 929? 1414, 102 19057 92811 660,. 
[ 0. ঢে. 194? ] 
্‌ 18. 11 47 415 191 928, 13-৭%1০ 191 0”) 200 &- 56১ 2100 &, 6191) 
10 85 ল 11740969%7) 102 19063 _4:8979071 
[। 9118 41০ 190 2915 08188৭৭9 
1) 9110 71” 10 225 0070499%৭. 

14. (1) 11 ]3-50* 80, 07৭8০ 10, 6৮ 102, ৪0158 6179 61180116, 
(11) 71 6-30, & - 81০ 8১, 13727” 55 9০15০ 61)9 67180019. 
(01) 111১727০151) 13-79-০5১7 7519) 2700 0 207 ০. 

[ 717/1167770059017 101)165 47,011. 0 14860 ] 
15. 1 776) 13790, 05 /৪, ৪0159 6179 6082619. 
16. 11 4১790, [37 4৮5, 0 2, ৪01৮০ &119 ঠ112,0019, 


17. 777 9, (110005]9 10 1101) ৪%০]) 10099 20010 15 001)19.01 009 
11110 2/710108 (100 1)8,89 15 9 ; ৪০19 0116 6:18)7019, 


18. 1৮91] ৫7 /7, 4১7 002, /৬._ 2 ৯/9, 1170 ০ 9,097. ০. 


419701)9 
1. 98০ 191 48, 0721৭ এ 1থ1, 
&. 1১-10০ 19+ 46+7%) 0০63০ 40? 197”, 
8, 4১117 09? 45) লগা” 28145, 4 & ৯94০ 491 54) 3725০ 1 67, 
5. 371০ 441 295) 0০48৭ 11 9015, 8. (৫) 7০০ 58? 86% 7 49০ 6? 14, 
(1) ০18? 50%, 95০ 16410, (10) &-০4০ 21%, 3-দদৎ 25 ০০ 2539. 
2. (0) 9০৪০ 171 890৮, 0০49০ 80+ 2014... (31) 1165 331 54; ৪০০ 89+ 541, 
৪, ১০73-7৯০, 0০90০, 2:০৫ 6. 9. /6, 15", 10৮০, 
10. 0) 4১45০, 8. 75০ ০০ ৯6, (8) &-8০০ 73০90, 11, 20975. 
12, 1791643016৮ 438. 19068... 14. (3) 431০ 90% ৮৮185, ০-,199. 
(1) ৮7৪46, ০-৪৭"16, 0-৭%0৭ 801, (0) ৮০ 11810, ০1172. 
1৮. 0০78০) ৫7 ০7 2 ,/94+-2. 16. 0-105০, 27 /9, ০7 /3+-1. 
17. 125) 72০, 20০ 7 9850) ৪108- ২১41. 18, 8, 1. 


$ 


ব্রিভুজের দমাধান ১১৩ 


156. ছুইততি ল্রাক্ছ এ উহ্ভাতেকল্র এন জিল্র লি্পলীভ 
এষা নিিতউ থনিতেল ভিজে সম্মাশ্থান্ন (দম ৪3098 
8170 80 01019085169 80019 £1৮677) 2 

মনে করি, 4730 ত্রিভুজের & এবং ০--এই ছুইটি বাহু এবং & বাহুর বিপরীত 
কোণ 7 দেওয়া! আছে। 


এক্ষেত্রে 909 9048 বা 9০০৫৪ 3. 


এই স্ত্রের সাহায্যে 0-কোণের মান নির্ণয় করা যায়। 

এক্ষণে তিনটি বিভিন্ন ক্ষেত্র উপস্থিত হইতে পারে । যথা 

(1) 510 03১৮: এক্ষেত্রে 900 এক অপেক্ষা বৃহত্তর, অতএব, 0 
নির্ণয় করা যায় না; অর্থাৎ এক্ষেত্রে কোন ত্রিভুজ অস্বিত কর। সম্ভব নয় । 

(1) 0 910 73-7): এক্ষেত্রে ৪207 0-1$;) অতএব, 0- 90 এবং 
২-9০১-]3; স্তরাং এক্ষেত্রে &730 একটি সমকোণী'ত্রিভুজ যাহার 0 কোণ 
সমকোণ রঃ এবং, 6৪ 593 +%2 বা &- */০৭- ৮৭-_-এই স্থত্রের সাহাষ্যে ৪ বানু 
নির্ণয় করা যার । 

(37)+০ 8 73 -€ ৮: এক্ষেত্রে ৪10 0 এক অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর ; অতএব, 
0-এর মান নির্ণয় করা সম্ভব । কিন্তু সম্পূরক কোণের সাইন সমান হয় বলিয়া, 
ত্রিভুজের এই কোণটি সুস্ম বা স্থলকোণ ছুইই হইতে পারে । অতএব, 0-এর 
ছুইটি মান পাওয়া যায় যাহার। পরস্পর সম্পূরক । এইখানেও তিনটি বিভিন্ন 
ক্ষেত্র উপস্থিত হইতে পারে | 

ক্ষেত্র &: দুইটি বাহুর মধ্যে ৮» ১ ০ হইলে, 73১07 কাজেই 0 
স্বলকোণ হইতে পারে না, কারণ, সেক্ষেত্রে 3-ও স্থুলকোণ হইবে, অর্থাৎ 73 ও 0 
কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । অতএব, 0 কেবলমাত্র 
স্ক্মকোণই হইতে পারে। এক্ষণে, 73 এবং 0 উভয়েই নিদ্দি্ই হইলে 
++ 0৯180” বলিয়। 4১-ও নির্ণীত হইবে । অতঃপর, 


0. বাহ 
5:7-52-520 এই শ্ত্রের প্লাহায্যে ৫বাহ নির্ণীত হইবে। 


অঞ্তএব, ত্রিভুজটির কেবলমাত্র একটি সমাধান সম্ভব । 

ক্ষেত্র 3: ৮-০ হইলে 83-50, এবং এক্ষেত্রেও 0 স্থলকোণ হইতে 
পারে না? কাজেই, 0-কে সুক্মকোণ কল্পনা! করিলে ক্ষেত্র £-এর অনুরূপ এক্ষেত্রেও 
ত্রিভুজটির কেবলমাত্র একটি সমাধান সম্ভব । 


১৩ 


১৯৪ উচ্চমাধ্যমিক ত্রিকোণমিতি 


ক্ষেত্র 0: ৮২৫ হইলে ৪-০0); অতএব, 0 হুল্মকোণ বা স্থুলকোণ 
উভয়ই হইতে পারে, এবং এক্ষেত্রে সম্পূরক দুইটি কোণই গ্রাহ্থ করিতে হইবে । 
স্তরাং &, ৫ এবং 7 নির্দিষ্ট থাকিলে ছুইটি রিতু অন্ধন কর! সম্ভব হইবে | 
0-এর প্রতিটি মানের জন্য & ভিন্ন হইবে এবং ইহার মান নির্ণাত হইবে 
4১ +134+0- 180*-_এই স্যত্রটির সাহায্যে । অতঃপর ৫-বাহু নির্ণয় করিতে 


%.. 0... . 
তল রা এই শ্াত্রের মাহায্য লইতে হইবে। 


ত্রিভুজের সমাধানের এই ক্ষেত্রকে (খেক্ষেত্রে , ০ এবং এ নির্দিষ্ট এরং 
১৯০91. 13, কিন্তু € ০) বলা হয় দযর্থক (67771)10700109) ক্ষেত্র | 
উপরোক্ত ফলাফলগুলি সংক্ষেপে নিয়লিখিতভাবে উল্লেখ করা যায় £ 
একটি ত্রিভূজে 7, ০, 1 নির্দিষ্ট এবং 
() ০ ০810 7) হইলে, কোন ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব নয়। 
(7) ৮-০৪% 7) হইলে, সমাধান হইবে একটি নির্দিষ্ট সমকে শী ত্রিভুজ । 
(0) ৮১৫ (কাজেই ১৯ 6 81) 73) হইলে, 0 ইজ্ঠিরিনি একটি- 
মাত্র ভ্রিভূজ অস্কন করা যাইবে । 
(০) &-০ (কাজেই ১৮ 6 ৪1) 03) হইলে, একটিমাত্র ত্রিভুজ অঙ্কন করা! 
যায় যাহার 0 কোণ হইবে হুক্মরকোণ। 
(৮) ৮ ১ ০ দা 13, কিন্তু € 6 হইলে, দুইটি সমাধান সম্ভব ও এই ক্ষেত্রকে 
বল৷ হয় দ্ধ্যর্থক ক্ষেত্র । 


15-7. হ্যহন্কি ০ক্ষভ্রেল তল্যান্সিতিক্ আআকেলোছম্মণ 
(09070610109) 17686776106 01 200101500185 0889) 2 


ছুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ, যথা, ৫, 73 দেওয়া 
থাকিলে জ্যামিতিক প্রণালীতে ব্রিভূজ অন্কন করিয়া! উপরোক্ত বিষয়গুলি আরও 
পরিক্ষার কর] যায়। 


/7-এর সমান করিয়া /.১73২ অক্কিত করিয়! উহার একটি বাহু হইতে 
73৬ অংশ ০-এর সমান করিয়। কাটিয়া! লওয়া হইল। 1 সরলরেখা /এর 


উপর ল্‌ন্ব হইলে, _ 8120 137 অতএব, ঞ& - 403 91019 7 6 911 73. এখন 
4 কেন্দ্র এবং ৮ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা হইল । 


ত্রিভুজের সমাধান ১৯৫ 


». প্রথম ক্ষেত্র ঃ$ & ০319 7 অর্থাৎ 4 হইলে, বৃতটি 735 বাহুর 
সহিত একেবারেই মিলিত হইবে না অর্থাৎ কোন ক্রিতুজই অঙ্কিত করা সম্ভব 
হইবে না। (চিত্র () দ্রষ্টব্য) 





1৮, (1৮) 


1, (111) 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রঃ ৮-০ 512 3 অর্থাৎ এব হইলে, বৃভাটি [কে এর 
সমবিন্দু 0-তে ম্পর্শ করিবে; (চিত্র 6) দ্র্ব্য)। অতএব, একটি সমকোণী 
ত্রিভূজ উৎপন্ন হইবে যাহার বানুদ্ধয় 4813 ও 40 এবং কোণ 13 যথাক্রমে নির্দিষ্ট 
বাহু ৮, ০ এবং কোণ -এর সমান হইবে । অতএব, 473৫ নির্ণেয় ত্রিভুজ । 


তৃতীয় ক্ষেত্র £ ০ ৯০১ 479 হইলে, বৃত্তটি [3১0-কে $-বিন্দুর উভয় দিকে 
অবস্থিত 0 এবং 0--এই ছুইটি বিন্ধুতে ছেদ করিবে (চিত্র (7) দ্রষ্টব্য )। 
4301 ত্রিভুজের 4 ও 401 বাহুদ্বয় যথাক্রমে 9 এবং ৫-এর সমান হইলেও 
£/ 4801 নির্দিষ্ট কোণ 7-এর সমান ন] হইয়৷ উহার সম্পূরক হইবে । অতএব, 
৫১730" নিণেয়ি সমাধান নয়। এক্ষেত্রে মাত্র একটি ত্রিতুজই অঙ্কন কর' 
সম্ভব । 


চতুর্থ ক্ষেত্র ঃ ৮-"০ অর্থাৎ 47 হইলে, একটিমাত্র ত্রিভুজ 4730 অঙ্কন 
করা যায়, কারণ পূর্বোক্ত ক্ষেত্রের 0, -এর সহিত অভিন্ন হইবে । . 


১৯৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ব্রিকোণমিতত 


পঞ্চম ক্ষেত্র; ৮১ ০980 23 অর্থাৎ ১ 4, কিন্ত € ০ (বা 49), 
হইলে, বৃত্বট 73য-কে ৪ বিন্দুর একই দিকে 0+ এবং 05 এই দুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করে [ চিত্র () দ্রষ্টব্য] | 4£১130+ এবং 47305--এই দুইটি ভ্রিভুজেরই 
তিনটি অংশ নির্দিষ্ট তিনটি অংশের সমান এবং এই ছুইটিই সম্ভাব্য সমাধান। 
অতএব ইহাই দ্যর্থক ক্ষেত্র। 

15'8. ন্যর্থকি ৫ক্ষতভ্ল্ ীভ্লীম আলোচনা (4129). 
7810 1)15010581078) 2 

&, ০ এবং 73 দেওয়া থাকিলে, ৮৭ _ 6 +%2 _ 2০৫ 008 3 এই সমীকরণের 
সাহায্যে আমর] প্রথমে 0 নির্ণয় না করিয়া ৫-র মান নির্ণয় করিতে পারি। 
এই সমীকরণকে ৫-র দ্বিঘাত সমীকরণ কল্পনা করিলে 
&৪ - 20% ০09 7১+০৭-_০0৪-0, ? 
এবং ইহা সমাধান করিলে | 

ঠ-:0 603 137 */০2- 05 ৪102]3, 
() ০ «৫ 6910 13 হইলে 0৪ _ ০ 81773 খণাত্মক হইবে ; অর্থাৎ ৫-র 
দুইটি মানই হইবে কাল্পনিক । (অতএব, কোন প্রকারের সমাধান অসম্ভব )। 
(1) ৮০ ৪) 13 হইলে, 9০ -০হ ৪1:13 ₹-0 ; অতএব, ৫-র ছুইটি মান 
বাস্তব এবং পরস্পর সমান । : 
(এক্ষেত্রে একটিমাত্র সমাধান এবং ত্রিভুজের 0 কোণ সমকোণ, যেহেতু 
০-50 ৪1 03), 
(1) ৮ ১৮ 0810. [3 হইলে, ৪ _ 6৭ 91523 ধনাত্মক হইবে অর্থাৎ ০-র 
দুইটি মান হইবে বাস্তব এবং পৃথক্‌, কিন্তু উভয় মান সর্বত্র গ্রাহ হইবে না। 
(1) ৮ ০ অর্থাৎ %* ১৯ 08(80873 +00973) হইলে, &5 - ৫ 91073 
১ 6৭ 603873 অর্থাৎ */- 65 ৪10873 ১৮ 6608 হইবে, এবং ৫-র একটি 
মান ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হইবে। ( অতএব, একটিমাত্র সমাধান । ) 
(2) ৮-০ হইলে, ৮৭-০হ ৪10.4137058 _09 81873 -₹ 09 00887 ) 
অতএব, এ-র একটি মান শুহা। ( অতএব, একটিমাত্র সমাধান ।) 
(3) % «৫ ০ অর্থাৎ 92 €€ 920510.813 + 20573) হইলে, 6৭ -_ 6৭ ৪1003 
4:08: 00973 ; অর্থাৎ ২/94- ০09 80273 «6 ০0৪ 73; সুতরাং, ৫-রু উভয় 
মানই বাস্তব এবং ধনাত্মক । (অতএব, এক্ষেত্রে দুইটি সমাধান হইবে |) 
ইহা ঘ্যর্থক ক্ষেত্রের বীজীয় আলোচন। (8157810 01350588100) | এই 
প্রণালীর সাহায্যে একটি প্রশ্নের সমাধান দেওয়া! হইল £ 


ত্রিভুজের সমাধান ১৯৭ 
». [9১1,170 172070706, 0৯157. ০৮107. 7-00 77170 ৫ 
270 4 72707 0267) 52% 845 441» 99278. 
আমর] জানি, ০2- ০৪ + 62 _ 200 209 3. 

অর্থাৎ এক্ষেত্রে, 5 100 1-65 _ 20৫ ০0৪ 60” 

বা, &৪-100-19-0. *. ০5556, 

৫-র খণাত্মক মান অসম্ভব বলিয়া অগ্রাহ করিলে, রর একমাত্র মান 
৮৫, +1) ফুট । অতএব, একটিমাত্র সমাধান সম্ভব। 


_00৯6+1), ৬3২94 ১3 
15 ্ 6 


? +11151,74--127790755 
ল9.৯441421 রি 17820)--"5-99518... 


পুনরায়, 9154১ 7935 33 


4 -847 44, 


[রস 21775 6 017016, ০- 1914, 07049 ৫7৮7 73-48০ 131 20% ; 
16150 44১ 70571007015 


রা 197 784 _ 91862560961, 107 049 _ %8122447 
17 527 48219 9%)7- 91879599806. 
17 ৪17 6?” 80 _ 9'09960299% (7717. 7০ 17 804 ) 


13 6796 0656 01700211073 ? 


এ 8 &811) 13 _ 714 
এক্ষেত্রে ৪20 & 77 -649 


1) ৪10 টার 734 -10£ 649 +1) 910 48213 97 
-%:8056961 - 981%9147 +9:৪7259396 
-9:9200450. . 
1, ৪0 6%০ 80 হইতে ইহার অন্তর 158 (অর্থাৎ +0000158) এবং 1 
অর্থাৎ 60"-র জন্য অন্তর 80 ( অর্থাৎ '0000804). 


হু? 28 
টা 804 


,. 4১৭” 80 11%18 বা ইহার সম্পূরক কোণ 192 29 48"-2, কারণ 
উভয়ের সাইন এবং সেইহেতু 7॥ ৪129 সমান । 
এক্ষণে, এইক্ষেত্রে ৫ ১ ৮, অর্থাৎ & ১73 বলিয়া! উভয়ই 4র সন্তাব্য 
মান। অতএব, ইহ! ঘ্যর্থক ক্ষেত্র এবং ত্রিভুজের দুইটি সমাধান হইবে। 


817) 48: 181 9১", 


অতএব 4&- 57801” এবং » অর্থাৎ £-118 (প্রায়) 


১৯৮ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমি্ি 


[7য8]7])198 ৮0০) 
1, 03৮93 (1) £১-৪0০, ৫-0, ৪৯4. (00) & 7০০, ৫.৭, &-৪. 
(111) & 4০ % 75 2, 0728. (1) 4-90০১৫-9, &-6. 


[7110 10 10101) 0899 670 90106101019 07131000098, 102 11201) 0099 
061)919 19 0709 ৪01001020) 800 11) 11101) 0839 61১99 19 100 9010610], 


2, (0) [60-9,2- ২/9 41 84 137 425, 50159 6018 621810019, 
(1) 7753১ ০-3 ৯/, & ল 30০ হি] 3, 

11 6-9,1- ৯/৫, 135 00, ৪০1৮6 0116 6190019, 
4. 0107-98-০6, 45 30০ ৪০1৮০ 61)6 6192516, 


11 09 0 1) 0৮09 11502 2100 210 ৫:০9 8110৬ 61796 
(01 -72)2 + (৮1 %2)2 6050 2]3 ল 402 
%1 0100 &5 19101 6119 60 1)09911)10 ৮৪,1093 01 &. 


হি 


হা) 6179 7/101)100019 2038, 01৮00 &) 0) 700. 48+ 1)2059 1 1179 
2 19000] ঠ1)0 6৮৮০ ৮1099 0:10 15 


2 ৯/৫৪--7)2 8102. & 
7.1 07 07 & 210 15905 চো] 00550252967 ৪]895 01059 
51117091009 110 ঠ110 001)150005 0890, ])059 91286 2101 ১৮ 02) 
(1) ৫3 - 02 ল %% 6095 731, [ 73. না, 0), [. 1998 ] 
(1) ৫+ 27032 90102 209 2১ -54:72. 90824. 
| 1১. ]1, [0.1]. 1035 7 08৮. [1936] 


(11) ০০0৭ 1 9 ্ | &. 0, 1941 ] 


8, 1 ৮-16, ০-92 804 1)-832 16 ঠি0ন 6119 00176 90199 
01017 
1) ৪72 887 101 -97890129, 10৫ 9» 80103, 
[) ছাঃ 08০ 5৭775 993538705 1) ৪1 53০ 567 919321610. 
9. 16676, 0৯4, 4 ল %5০, 0৭ 3 507. 07 1912 
105 9-80109১ [) ৪10 94০ 97 9'7595৭. 
10. 11 0790, ৮ 300, 2180 & 10 0:79: 696 3 709 1১9 9 2161 
27510) 1102 01505 81796 
[। ৪10 ১০ 441-589995595, ন্ট, 0 117 19565, 


ত্রিভুজের সমাধান ১৯৯ 


1, [1 2৫-16, ০- 9৮ 804 0৯607, 900 0176 0057 0118198 ) €1৮92 
101 2-৪01093,. 101 89-411919. 
[) 510 99 997 9"74890034, নি, 101 17 189৭. 
1%, 11 07165, ০৯958, 178 137 385০ 101, এন 617০ 90193 4 
9110 07 
51592 100 102 _ 91749, 100 25877411609 
1) 810 8” 10+-0976089, 10 ৪10. 04” 141 5 995459. 
18, 11 97 8৫ 90. 00218 25 2) 10059 00786 07929 515 6৮০ ₹21568 
0 6119 61110 9109) 0119 01 *৮1)101) 19 0001)19 6119 061101, 


14. 1 41931 2070. 4) 132 819 6119 8/21185 01 6109 (৮0 61901199 
(0 6109 2১001)100008 0989 ৬1)010 0, 0১ 0 016 £11591)) 
9110 431) 910 482 _ 
৪11) 131 8110 13 
16.8170৮7 61196 1 6119 00489 11186 20100115 0 (০ ৪0100610179 (19 
(7০ ৮৪1099 010) 9801515 6119 ০01081010 
৮0077) 4 (0-6)2 2 961, 
] 16090 1-0030) ৪1124 
16. 1 100 97+10-104 01710) 911) 13, 00 6179 611811019 1998 
81111)171009 ? 


0170) -ু 9 009 0. 


[ 73. নু, [. ]. 1949 ] 


41191717109 
1. (1) 009 ৪0106102. (1) 41201000908 7 6০ 8011710178, 
(131) 0 501010)0, (1%) 0159 ৪০01910 (2121)6-00192 01920216), 


2, (1) 0778০, 55605) ৫. ২০ ] (1) ০00০, ০£) 190০, 
০৮, ৫0. 1055, 4730০ 2 


$. 4১০ 4১০, 03-15০, ০০ 141. (0০ 2000125109). 4, 10010381019, 
8. 0-58০ 501 5613 0711০ 9211 
4787০ 46" 8'7% ] ০৮ 4725০ 41 56181 ] 
9. 73-94০ 97 0100 82+. ৪ 
৪10. 4১75০ 441 2111, 11. 45597590194, 8০৪6০ ৪01 6%- 


19, 4780০ 90+, 0764০ 141; ০£, 499০ 4) 0-115০ 407 46. 2০, 


বোড়েশ অধ7ায় 
উচ্চতা ও দুরত্ব বিষয়ক সরল প্রশ্নাবলা 


€(911711916 [01019101775 00 110101815 2700 01919877995 ) 


161. ইতিপূর্বে পঞ্চম অধ্যায়ে উচ্চতা ও দূরত্ব সম্বন্ধীয় সহজ প্রশ্নমালায় 
ত্রিকোণমিতির সহজ ব্যবহারিক প্রয়োগ-সম্পর্কীয় আলোচনা কর] হইয়াছে । 
বতমান অনুচ্ছেদে ষে উদাহরণগুলি দেওয়1 হইয়াছে, তাহা আরও ব্যাপক এবং 
ইহাদের সমাধান করিবার জন্য ত্রিভুজের কোণ এবং বাহু সম্পকাঁয় সাধারণ 
সুত্রের প্রয়োগ এবং জ্যামিতিতে অধিকতর দক্ষতার প্রয়োজন হইবে । 

162. অন্ুভ্ন্িক সঙ্মভতেল দতগালমান কানন ভঙ্গ 
নত চ্ভ। ও দুত নিজ £ 


॥0 
0] 
পো ও রী পি 
4 ১. 5) টি ০ 7) 
6 
13 
ছাঃ" ৪) [ন. (5) 


মনে করি, অন্ুভূমিক সমতলে অবস্থিত বস্ত 07)-কে 4 হইতে দেখা 
যাইতেছে । 0 বিন্দুর উন্নতি কোণ ৫, 07)-র নির্ণের উচ্চতা 7, এবং & হইতে 
[)-র দূরত্ব 2, অর্থাৎ £7)-এ, 
_ ক্ষেত্র. সম্ভব হইলে, &0-র দিকে 8730০) অংশ কাটিয়া লওয়া 
হইল ; মনে করি, ট হইতে 0র উন্নতি-কোণ 91 এখন চিত্র 0) হইতে, 

০৮47) 977 ০০6 ৪ -7 ০০৮ ॥ (325 - 3756) তা 

্‌ 11) 2৫ 910 191 9107 0 5110 (0. 
1. 0 5110, ৫ ৪10 19 09390 (19 - ৫), 

এবং ৫7-47-7০০৮ ৫0 003 ৫ 8109 00990 (9 _ ৪). 

জেষ্টুব্য। উপরের প্রত্যেকটি রাশিমলাই লগারিদ্মএর সাহায্যে নির্ণয় 
করার পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 


উচ্চতষ&ও দূরত্ব বিষয়ক সরল প্রশ্নাবলী ২০১ 


»" ক্ষেত্র যা. যদি &73-কে ঠিক £7)-এর দিকে পরিমাপ করা স্কবিধাজনক না 
হয়, তাহা হইলে আমরা নিয়লিখিতভাবে অগ্রসর হইতে পারি £ 
/ হইতে যে-কোনও সুবিধাজনক দ্রিকে 473-56 কাটিয়া লওয়! হইল | মনে 
করি, 4 হইতে 0-র উন্নতি-কোণ ৪; 4 এবং 3 হইতে 03 এবং 0 
কোণদ্বর মাপিয়া লওয়া হইল | মনে করি, / 08737 6, 0734 _ %. 
এক্ষেত্রে চিত্র (1) হইতে দেখা যায় যে, £130 ত্রিতুজে 
৬1 ররর রা রারারালেরারা রা 
817 % পা 0 ৪8 (180০-৪- 4) 51 (94৫) 
4১0৯6 ৪10 % ০0990 (9 + %), 
77 40 8177 ৫- 0 9177 ৫. 811) ৭% 00380 (9 +৭,) 
এবং - 41) /৬0 9099 ৫-0 0093 ৫ 9112 % ০039০ (9 + %), 
দ্রষ্টব্য । এক্ষেত্রেও নির্ণেন্ঘ রাশিগুলি লগারিদ্মএর সাহাধ্য-গ্রহণের 
উপযোগী । 


163. ছুইি ুস্ঠস্মান্ন ভগন্মি ম্ভল্র দু নবি £ 
ছুইটি বন্ত চ এবং ৫-এর মধ্যবর্তী দুরত্ব নির্ণয় করিতে হইবে। ছুইটি 


নি 


স্ববিধাজনক অবস্থান & এবং 89 লওয়া 
হইল; উহাদের দুরত্ব কল্পনা করা হইল 
০এর সমান। 4 বিন্দুতে উৎপন্ন তিনটি 
কোণ 7১4০0, 7১413, 2/১-এর মান নির্ণয় 
করা হইল এবং মনে করি উহাদের 
পরিমাপ 9, এবং || [4১, 9, 70 
বিন্দু চতুষ্টর একই সমতলে অবস্থিত হইলে 
7 কোণের পরিমাপ করা নিষ্প্রর়োজন, 
কারণ, /7০/13- /7240+ /04&3.] 
মনে করি, টি বিন্দুতে উৎপন্ন 73, ৫734 কোণদ্বরের পরিমাপ যথাক্রমে 
% এবং 6. টু 





831) 7 ৪11 (1890-0৫-27) 910 (৫ +2) 
1১4 _ 0 91 % 00960 (৫ + 2). 
অন্রূপভাবে, ১০473 হইতে, 0 ০ ৪10 6 20860 (7 16), 


/৬7&73 হইতে, 


২০২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্িকোণমিতি 


অবশেষে, ১7০ হইতে, 
[১3থ-57/8 404 _21১..04.009 6. 
এভাবে 2৫ নির্ণীত হইল । 


164. নিম্নে উচ্চতা ও দূরত্ব সম্পর্কীয় কঠিনতর কতিপয় উদাহরণের 
সমাধান দেওয়] হইল। 


চিত 15114177510. 14:67:60. 017 11১৫ 101) 07 ৫ 20167 91077077701 & 
1,072201564 107,441 0657711%7 1176021728751 02704471 6০970009 £1১0 799 07 
61১6 60109 07387768819 07716 51601018120 101) 6180 11%1/461:0 1707) 170 
10352601301 125 1061 10 17 1150 57726, 15%71911 0..77)6 01510?2 
02679601) 6706৯৫ 0600 1)7818015 25 05977911170 07871 31015424 98 1৮ 
0707 %% 724 16156 1)051607 29 2. 47470 61১ 16217, 07 6170 10286)" &%0 
61১৫7277061) 0/ 6166 17/56%1. | 


টিটি মনে করি, 0) প্রদত্ত স্তস্ত এবং ₹0 


পে নি 


প্রদত্ত দণ্ড; ইহাদের উচ্চতা] যথাক্রমে 
7 এবং 774 এবং 73 পর্যবেক্ষকের 
দুইটি অবস্থান। যেহেতু, £ ৮৯০ 
- / 71307 9, অতএব, 1১, &, 13, 0 
সমবৃত্তীয় হইবে । স্তরাও 0781) 
ল £/ 70 -₹ 90০ - £7400 
500০ _ (94). 

এক্ষণে এ ৯ 40), 3339 
_ 18006 2 -/ ০০৮ (01370) 
»1.100$ ৫ - 1201: (9 + 6). 


0,৩০৪. ছে. 91 (৪ ]- ৫053 (9 রী 9৫) | 
91818 7008 (9+-৫) ! ৪ ৫ 603 (6 +) 





75৫. 80. এ 09 (94 ৫) ৪89০ (94 99). 
পুনরায়, 4১০ হইতে, 
চি 


1780. টনি রিলজীরা হেরা. হাতা 
81080 50 10 510) ৫608 (9 +). ০03 (9+ 9৫) 


[৮54 ৪10 9 ৪৪০ (9 + 2), 


[ছ, 2, 4 7১075 27017158790 £01/7705 &ে 6'47102750, 01010151010 7157560ূ 
£879260) 003079561১6 07716 516৫7৮766 0% 07৫17008017 10 ০৫ 77969%, 


উচ্চতা দূরত্ব বিষয়ক সরল প্রশ্নাবলী ২০৩ 
£:107) 16 6806 0 078601506 ৫:77070 1১6 01111027. 110 0 6১৫ 08507) 
117606656 07110, 16100 1780 1677%78 ০07 2180 /10119600 07১0 01১2 1871118 07 186 


014102)80. 





£& 3 
07 প্রদত্ত গৃহ এবং 7৫ গুদত্ত দণ্ড হইলে ইহা সহজেই প্রমাণ কর] যায় যে, 
7১ এবং -এর মধ্য দিয়া এবং পধবেক্গকের পথরেখাকে স্পর্শ করিয়া অস্থিত বৃত্ত 
পথরেখাকে & বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, 7৫ দণ্ড & বিন্দুতেই বৃহভ্ম কোণ উৎপন্ন 


করিবে। 
/0413- £/০-এ ধর। হইলে, 


অতএব, 
1১131 41১৯ 90%, বা ০+24- 90; () 
এক্ষণে 1১037 7১73- 01378 690 (697 ৫)- 0 20 এ 
27 91) 9 


রি 8056 4) _ মাঃ] 7550: 52: 4421 ৫ 
রা € 608 (9 4-) ৫9৪ ৫ 008 (9 + 9৫) + 205 9 


9০3 (0+8) 6৫098 ৫ 
- 9৫ ঠা) 0 [()-এবর সাহায্যে] 


আবার, 013-54 6%0 ৪-% 620 (32 -ঠ9). 
হস, 2১ 77186 0701106 01 01670? 07 11115 01 11১6 £01) ০7 ৫ 016277% 
£07097 77070 0. 1002? 19 7%. 060৮০ 2৯1০1 15924055019. 6109 0721116 ০07 
প161)76550% 0) 61 77118017107 £% 61১৫ 1016 25 952). 772760. 81১6 722076 ০ 
6186 10006) 0০772060079 020217500 17/2068, 12112 7296% 
0/ 9 80193 107 3-47719 
107 58৭-9%0998 197 0897 %77019 


]) 3278 1010+- 02407. 


২০৪ উচ্চ-মাঁধ্যমিক ত্রিকোণর্তি 


মনে করি, ])এ স্ত্ভতের উপর 1, নির্দিষ্ট আলোকবতিকা, 1) হইতে একটি 
রশ্মি [080 হ্রদের 2 বিন্দুতে 
প্রতিফলিত হইয়া 0 বিন্দুতে 
অবস্থিত পধবেক্ষকের চক্ষে 
পড়িতেছে ; অতএব, পর্যবেক্ষক 
)]-এর দিকে প্রতিবিদ্ব দেখিতে 
পাইবেন । স্থতরাং, প্রতি- 
ফলনের নিয়মনুষায়ী, £ 013 
_ /[0-%, ধরা হইল। 
ইহাই গ্রতিবিষ্বের অবনতি- 
কোণ 25১'এর সমান । 
0 বিন্দু হইতে [।-এর উন্নতি-কোণ ৪ হইলে, ৪- 912, 
এক্ষণে £১0]%, হইতে, 
1) 078 ....]8 44০ ফুট) 
811) (6 +%) ৪17) ($- 6) ৪1) % ৪10 (%--6) "১ 


_ 2 ৩1) (97-)_ 9. 81000” 
17111 1815 517 %ল ছি (%- 6). ভন (10101) 





6.3 ১ 2. 
ও (10০ 10) ৪5 (1010) 


*, 100 7৮-10£ (9.3৯) - 10 510 (10101) ধ 
100 9+8 1095 87+10-[) ৪12 10210 
80103 4 ই(4119)+ 10 -919467? 


লু 176994. 
প্রদত্ত রাশিমাল হইতে ইহ] সিদ্ধান্ত কর। যার যে, 10%1:-এর মান 1০৫ 88 
এবং 10£ 089-এর মধ্যবর্তী। .", 7-58'9+% ধরিলে, 


'1-এর জন্য অধর -]" 17018- 170988-700014, 
এবং, &-এর জন্য অন্তর _]" 16994- 17698800056. 


হুতরাং, সমান্ুপাতের নিয়মান্তসারে, 
না? 200০ রি ্ 77777 5. | 
| স্প€াাত। তি 2 016 08 (আসন্ন মান) 


অতএব, 17,-58:8৪ ফুট । 


উচ্চতা ৬০ বিষয়ক সরল প্রশ্নাবলী ২০৫ 


|197110195 ৬1 


1, 71009 80019 ০01 91695861010 01 6103 601) 01 8, 1091]100 699 869001106 
07) 10071201268] 0700100, 01)9091599 [7010 ০ 101065 4 000. 13, 18690 
40 800. 80 1966 [010 609 100, 908. 100 6109 98019 96291000110 1610 
16 29 10000. 60 109 0012001917191768-5- 770৮6 0186 6179 10910108০01 €09 
6799 19 09811 85 1996, 810. 01080 609 80019 5019680090 ৪, 6139 601) 01 
079 099 10 6119 1109 41319911072 7. 

2. 7709 20198 01 91858610717 01 90. 29101012009 10082 ৪৮0 01099 
01) 10119 898) 8/)0. [0100 ৪, 19010610811 আঞড 1969910. 0119100 879 00000 
6০179 602, 90০ &27 45০ 798109061%615. 9100৯ 61796 0109 109185% 01 0116 
দিক 18 440 ২/০ 58:05. 


3, 4 09110176 +5161) 690960265৪১ 9901) 01 9088] 10010106216.) 
৪69108 010 008 5189 ০01 2, 109 96996, 200. 0010 9 10010 010 6119 
06167 9109 01 6109 967:696 0179061ড 01010053169 10 6109 10101101100, 16 19 
01)991590. 611%6 6179 61598 01010010105 800295%9 60961797 ৪70 610৩ 6০ 
10508 9602:958 606901192901019710 ০0001 01059, 9170৮ 61)80 6123 
৮৮101) 81 6110 80006 19 £ ২/140 1, 


4০ 48 9০-৪6০:০5৪৭ 1001101106 108,9 6119 11911010601 168 1001. 9609৬ 
19 0,700 61096 01. 0109 01070018079 138 16, 17100 2 ৮৮172 0196009 
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171. €ক্ষাম্ন কষা ০১ হজে 360 সপম্বস্ভ ভ্রুসম্ণঃ 
ব্বিভ হইনেল ০ক্রাণা-ু*পাভেল্র ভ্রুন্সিক শল্লিহভ্ন। 

মনে করি যে, একটি আবত্নকারী রেখা ০0 অবস্থান হইতে আরম্ভ করিয়া 
ক্রমান্বয়ে ০০ হইতে ৪6০" পর্ষস্ত আবর্তন 
কৰে। 

০0-কে কেন্দ্র করিয়া! এবং যে-কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করা 
হইল। বিভিন্ন অবস্থায় / 507+-এর 
কোণান্ুপাত নির্ণয় করিতে আমরা 
0১,-কে বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান: ধরিয়া 
লইতে পারি। 


() সাইনের পরিবর্তন ঃ 


0. / [0১ শূন্য হইলে ইহার সাইন শূন্য হইবে । কোণটি ০ হইতে 
9০0” পধস্ত“ক্রমশঃ বধিত হইলে এবং অতিভুজ 07১২ সমান থাকিলে, বিপরীত 
বাহু 7১: ধনাত্মক থাকিবে এবং ক্রমশঃ বধিত হইবে (ত্রিভুজ ঘঃ0 
এবং [202১5 তুলন! করিলেই ইহা বুঝিতে পারা যায় )। 


অতএব, ৪3 6 (৮ ঃ] ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইবে এবং যখন ৪-9০* হইবে 
্ 


তখন 72]খ* এবং 005 উভয়েই ০0ত্₹-এর সহিত মিলিয়া যাইবে । তখন 
817) 6-র মান হইবে বৃহত্তম এবং 1-এর সমান । 

৪ ক্রমশঃ 90০ হুইতে 180 পর্যর্ত বধিত হইলে, 0৮৪ অতিভূজের মান 
অপরিবতিত থাকিবে বটে, কিন্তু 2৪৪-র মান ধনাত্মক থাকিয়া ০0স্₹-হইতে' 
কুব্রতর হইতে হইতে অবশেষে শূন্ত হইবে । অতএব, ৪10 ৪-র মান ] হইতে 
ক্রমশঃ শৃহ্য হইবে। তৃতীয় পাদ যখন 6 ক্রমশঃ 190০ হইতে 270” পর্বস্ত বর্ধিত 
হয়, তখন খণাত্মক থাকিয়া 2.]-এর আস্কিক মান ক্রমশঃ 0 হইতে ০0%-এ 





্রিষ্্টেখমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২০১ 


পরিবতিত হয়। কিন্তু অতিতুজের মান ধনাত্মক এবং অপরিবতিত থাকে। 
তখন ৪: ৪ হইবে খণাত্মক এবং তাহার আহ্কিক মান শূন্য হইতে এক পধস্ত 
ক্রমশঃ পরিবতিত হইবে; অর্থাৎ ইহার মান ক্রমশঃ শূন্য হইতে - পর্যন্ত 
কমিতে থাকিবে । চতুর্থ পাদে 9 যখন 9৭০০ হইতে ৪০০০ পর্যন্ত ক্রমশঃ বর্ধিত 
হয়, তখন ৫55 খণাত্মক থাকে কিন্তু উহার মান 0৮ হইতে শুন্তে হাস 
পাইতে থাকে ; অতএব, ৪1 -র মান খণাত্মক থাকিয়া -] হইতে শুন্ঠ 
পর্যন্ত বধিত হইবে । অতএব, ফলাফল নিম্নলিখিতভাবে উল্লেখ করা যায় ঃ 


প্রথম পার্দে 9 যখন ০ হইতে 90* পযন্ত বৃদ্ধি পায়, 
৪19 তখন 0 হইতে 1 পর্যস্ত বর্ধিত হয়। 
দ্বিতীয় পদে 9 যখন 90” হইতে 180 পর্যন্ত বুদ্ধি পায়, 
810 0 তখন ! হইতে 0 পধন্ত কমিতে থাকে। 
তৃতীয় পার্দে 9 যখন 180০ হইতে 970” পথন্ত বৃদ্ধি পায়, 
5 8) 0 তখন 0 হইতে -1 পধন্ত কমিতে থাকে। 
চতুর্থ পার্দে 6 যখন 250 হইতে ০০” পস্ত বৃদ্ধি পায়, 
৮ 9 তখন -1 হইতে ০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। 


(1) কোসাইনের পরিবর্তন : 

প্রথম পাদে, / 507১, ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইলে, 0+ ক্রমশঃ কমিতে থাকে । 
90 হইলে, 0ব+-0%. এবং ৪9-9০* হইলে, 0ঃ -0 অর্থাৎ 0ঃ সর্বদ] 
ধনাত্মক হইবে। দ্বিতীর পাঁদে, ৪ যখন 9০0০ হইতে 18০0০ পর্স্ত ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়, 
তখন 0৪-এর আস্কিক মান 0 হইতে 0/ পরস্ত বৃদ্ধি পায় কিন্তু সর্বদা খণাত্মক 
থাকে । তৃতীয় পাদে 0 খণাত্মক থাকে, কিন্ত ইহার আস্কিক মান 0 
হইতে 0 পরধস্ত হ্রাস পাইতে থাকে । চতুর্থ পাদে, 0৯ ধনাত্মক এবং শুন্য 
হইতে 0 পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। এই পনিবর্তনের সমম্ব অতিভূজ সর্বদই ধনাত্মক 
থাকিবে এবং তাহার মান 05. বা 0স1-এর সমান হইবে। 


অতএব, আমর] নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হই £ 
৪ ক্রমশঃ ০০ হুইত্তে 90” পর্যন্ত বর্ধিত হইলে, 
20৪ 6 ক্রমশঃ হইতে ০ পধন্ত হ্রাস পাইবে। 
৪ ক্রমশঃ 9০০ হইতে 180০ পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, 
০0৪ 0 ক্রমশঃ 0 হইতে -1 পর্যন্ত হ্রাস পাইবে। ূ 


২১, উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমি 


9 ক্রমশঃ 180” হইতে 270” পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, 
905 9 প্রুমশঃ -- | হইতে 0 প্স্ত বৃদ্ধি পাইবে ] 
০ ক্রমশঃ 270” হইতে ৪6০” পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, 
০08 0 ক্রমশঃ 0 হইতে 1 পর্বস্ত বৃদ্ধি পাইবে। 
(01) ট্যানজেন্টের পরিবর্তন 
প্রথম পাদে, 9 যখন ০০ হইতে 9০0০ পধন্ত ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়, তখন 7২ 
ক্রমশঃ 0 হইতে 0 পরধন্ত বর্ধিত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 0ঃ, 0 হইতে 


শূহ্যাতে হাঁস পায়, কিন্তু উভয়েই ধনাত্মক থাকে । অতএব, 60. 9. এ "_এর 
্ 
মান ও 0 হইতে - না বা ০০ পর্যন্ত বধিত হয়। 


দ্বিতীয় পাদে 7৪1৪, 0স্ত হইতে শন পর্যন্ত হ্রাস পার; কিন্তু খণাত্মক 

থাকিয়া 0 ঃ-এর আঙ্কিক মান 0 হইতে 0. পর্যস্ত বুদ্ধি পায়। অতএব, 

7১91৯ | 
05 
স্বাস পাইবে ? অর্থাৎ, 6০, 9, _ ০০ হইতে 0 পর্যস্ত বধিত হইবে। 

9০*র অব্যবহিত পূর্ব পধন্ত" 0. 9 ধনাত্মক এবং উহার মান অত্যন্ত 
বৃহৎ; কিন্তু 90০-র অব্যবহিত পরে 8. 9 খণাত্মক এবং উহার আম্ষিক মান 
অত্যন্ত বৃহৎ। কাজেই খন ৪-র মান 9০” স্পর্শ করিয়। প্রথম পাদ হইতে 
দ্বিতীয় পাদে যাইবে, তখন %% ৪-র মান অতি বৃহৎ ধনাত্মক রাশি হইতে 
অতি বৃহৎ খণাত্মক রাশিতে অকন্মাৎ পরিবতিত হইবে | ইহার ফলে ৮০. ০-র 
মানের মধ্যে অকম্মাৎ পরিবর্তন বা! অসস্ততি (8150070081015) দেখা যাইবে । 

তৃতীয় পাদে, এম, এবং ০মএ উভয়েই ইতি | 7১4 *-এর 'আদ্ছিক 


৪0 0 (- খণাত্মক হইবে, কিন্তু আঙ্কিক মান ০ হইতে শূন্য পর্যস্ত 


0 পর্যন্ত হাস পাইবে 1! অতএব, € 9 (-টম। ধনাআ্ক এবং 0 হইতে 
শু 
০ পর্যন্ত বধিত হইবে । 


চতুর্থ পাদে, ৮তত খণরাশি এবং উহার আক্ধিক মান ০ হইতে ০ পরৃত্ত 
হাস পায়। কিন্তু 0 ধনরাশি এবং 0 হইতে 0. পর্যস্ত বৃদ্ধি পায়। 


28০) ধণরাশি এবং উহার আস্কিক মান ০০ হইতে 0 পথস্ত 
হাস পায় অর্থাৎ 809, _০০ হইতে ০ পর্যস্ত বৃদ্ধি পায়। 


অতএব, 5০0 9 


ত্রিকেষ্টীমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১১ 


০70০ অতিক্রম কালে, আরও একটি অসম্ততি দেখা যায় এবং ঠা ৪ অসীম 
রাশি অতিক্রমকালে অকম্মাৎ ধনরাশি হইতে খণরাশিতে পরিবতিত হয়। 
অতএব, আমর। নিম্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হই ঃ 


9, 0” হইতে 90০ পর্যন্ত বধিত হইলে, 1৪2 9, 0 হইতে ০০ পর্যন্ত বর্ধিত 
হয়। 

9, 90 অতিক্রমকালে 6৪9 অকম্মাৎ +০০ হইতে -০০ তে পরিবর্তিত 
হয়। 

9, 90 হইতে 180০ পর্যস্ত বর্ধিত হইলে, &০9, -০০ হইতে 0 পর্যস্ত 
বর্ধিত হয়। 


9, 180 হইতে 210 পর্যস্ত বধিত হইলে, 6829, 0 হইতে ০* পর্যন্ত 
বর্ধিত হয়। 


9, 270” অতিত্রমকালে, 69০ 6 অকল্মাৎ +০০ হইতে -০০ তে পরিবতিত 
হয়। 

9, 90” হইতে 86০” পর্যন্ত বর্ধিত হইলে, 676, -০০ হইতে 0 পরন্ত 
বর্দিত হয়। 

(1৮) কো্যানজেন্টের পরিবর্তন : 

টযানজেণ্টের মানের পরিবর্তন হইতে ৫০৮ 9 ০ )-র মানের পরিবর্তন 
আলোচন] কর যাঁয়। 

9, 0০ হইতে 9০” পর্যস্ত বৃদ্ধি পাইলে, ০০৮৪, ০০ হইতে ০ পর্যস্ত হ্রাস 
পাইবে । 


9, 90০ হইতে 180০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইলে, ০০$ 6, 0 হইতে, - ০০ পর্যস্ত হ্রাস 
পাইবে । 


9, 180” অতিক্রমকালে, ০০% 9 অকম্মাৎ - ০০ হইতে +০ তে পরিবতিত 
হয়। ন্‌ 


* 9, 180” হইতে 9৭0০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইলে, ০০৮৪, ০০ হইতে 0 পর্যন্ত হ্রাস 


পাইবে। 


9, 270” হইতে ৪০০ পর্যন্ত বুদ্ধি পাইলে) ০০$ ৪, 0 হইতে -০০ পর্ধস্ত হ্বাস 


পাইবে। 


২১২ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণর্টিতি 


9, 260০ অতিক্রমকালে ০০৮9 অকস্মাৎ -০০ হইতে + ০ তে পরিবতিত 
হইবে। 


(%) সেকাণ্টের পরিবর্তন : 
590 06 (- রঃ মী সম্পর্কে নিয়লিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় £ 


9, ০০ হইতে 9০০ পর্যন্ত বধিত হইলে, ৪০০ 9, ] হইতে ০ পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়। 

এখানে, ৪০০ 0 অকম্মাৎ +০০ হইতে - ০০ তে পরিবর্তিত হয়। 

তারপর, 9,90০ হইতে 180” পর্যন্ত বর্ধিত হইলে, ৪০৪6, _০০ হইতে -] 
পর্বস্ত বধিত হয়। 

9, 180” হইতে 2৭0” পর্যন্ত বর্ধিত হইলে, ৪9০৪, -1 হইতে - ০০ পর্যস্ত 
হ্রাপ পায়। | 

এখানে পুনরায় ৪০০ 9 অকল্মাৎ -০০ হইতে +০০ তে পরিবন্তিত হয় । 

তারপর 270০ হইতে 86০ পর্স্ত 5০০ 9, +০০ হইতে ] পথস্ত হাঁস পার। 

(51) কোসেকাণ্টের পরিবর্তন : 

00999 ০, 9 সম্পফিত সিদ্ধান্তগুলি নিম্নরূপ ঃ 4 


০০ হইতে 90০ পধস্ত 99৪০০ 9 ক্রমশঃ ০০ হইতে 1 পধন্ত হ্রাস পায়। 

00 হইতে 180০ পর্যস্ত ৫989০ 9 ক্রমশঃ ] হইতে ০০ পর্যস্ত বৃদ্ধি পায়। 

এখানে, 099০9 অকস্মাৎ +০০ হইতে -০ তে পরিবতিত হয় । 

তারপর, 1890” হইতে 970” পধস্ত 9090০ ক্রমশঃ -০০ হইতে -] 
পর্যন্ত বৃদ্ধি পায়) এবং, 9দ0০ হইতে ৪6০” পযন্ত ০০8৪০ 9 ক্রমশঃ -]1 হইতে 
--০০ পরধন্ত হাস পায়। ৪, 360০ অতিক্রমকালে ০০৪০০ ৪ পুনরার অকম্মাৎ 
- ০০ হইতে +০০ তে পরিবতিত হয় । 

্ষ্টব্য। 6, 2৮এর অখণ্ড গুণিতক দ্বারা বধধিত হইলে সমণ্ত কোণান্ুপাত 
অপরিবতিত থাকিবে । সুতরাং, ৪60.-র পরে 9 বধিত হইতে থাকিলে ঘুণ্যমান 
রেখার এক একটি পুর্ণ আবতনের ফলে কোণান্থপাতগুলির মানের একই 
শ্রেণীরই বারংবার পুনরাবৃত্তি ঘটিবে। স্থতরাং, সমস্ত কোণাহুপা তগুলিই পটাবৃত্ত 
অপেক্ষক (1)9:30710 100061073) এবং পটাবৃত্তি (19:70) 9%-এর সমানক্ | 

কোণান্থপাতের উল্লিখিত পরিবত্তনগুলি লেখ-র (6:82159) সাহায্যে আরও 
স্থপরিক্ফুটভাবে প্রকাশ করা যায়। 


স 692) 9 এবং ০০$ -র পটাবৃত্তি (092108) গ. 


ত্রিকেন্ীমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১৩ 
“72. ভ্রিক্ষোশচ্িভিন্ত অশেোেল্ষতন্কে্স ক্লেহ্থ (0780175 ০1 


1ু710017012166108] ভিঃ1)080108) 2 
বীজীয় অপেক্ষকের (91:67510 (01006102) ন্যায় ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকও 


(যথা 2 910. 2, 005 2, 81090 + 1 2 ইত্যাদি) লেখ সাহায্যে প্রকাশ 


করাযায়। এই সমন্ত লেখ-র সাহায্যে কোণের পরিবততনে কোণানুপাতের 
কিকূপ পরিবর্তন হ্য়, তাহা প্রকাশ কর] হয়। ইহার প্রণালী বীজগণিতে 
অন্তস্থত প্রণালীব অনুরূপ । দুইটি পরস্পরচ্ছেদী লম্ব সরলরেখা অক্ষরেখারূপে 
গৃহীত হইল । গ-অক্ষরেখার দিকে যথোপযুক্ত একক লইয়। কোণ স্থাপিত করা! 
হইল (0স-এর দ্বিকে কোণের মান ধনাত্মক এবং 0%1-এর দিকে খণাত্মক 
হইবে ), এবং %-অক্ষরেখার দিকে কোণের সংশ্লিষ্ট অপেক্ষকের মান যথোপযুক্ত 
«ককের পাহাষ্যে স্থাপিত কর হইল, (0%-এর দিকে অপেক্ষকের মান ধনাত্মক 
এবং 0৮-এর দিকে খণাত্মক )। এভাবে অস্থিত বিন্দুগুলির ভূজ (%1১8198) 
এবং কোটি 1০:1৮) যথাক্রমে কোণ এবং অপেক্ষকের মান স্চিত কৰিবে। 


এইভাবে, অনেকগুলি বিন্দু স্থাপন করিয়া! উহাদিগকে স্বাধীনভাবে অস্কিত 
রেখা (সরলরেখা ব্যতীত অন্য রেখা হইলেও তাহ] ) দ্বারা যুক্ত করিলে আমরা 
উদ্দিষ্ট ভ্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের লেখ পাইব। 


173. ৪10 সঞাক্ন থে (02101 01 5171 সু বা 51776-080)12) 2 
মনে করি, % ৪0 2, 


স্বাভাবিক সাইনের তালিকার সাহায্যে 10” ব্যবধানে £ এবং %-এর 
অন্নরূপ মানের তালিকা প্রস্তত কর। হইল (%-এর দুই দশমিক পর্যস্ত বিশুদ্ধ মান 
গৃহীত হইল )। 























বা রঃ 
1 গর 7৮7 -৪০” ৮ 170, -ঞ 1:50 এপি -30০. ০০ রে 
র 2418 2124554155 চিনা মারার 3518 রা সা মিনি, এ ১ 
ৃ 2 02 | া ৃ ৃ ] ন নু | 
8৫2৫ (৬৪ |... সের সে টি 2 | 
শর 1) ৰ "93 94 ৰ রা নে রা থু ৯7 টি 0 রা 
৮৮ জজ সি কি এডি 88 14702557115 নিশি ১ ন্‌ পপ ২ পাত ৪4৯০ পাতলা শন ০৯০4444475৮ 5457 
টি ভোরে দান 
পর ৮ 20 যা ড ঃ (০1৪০ ৩০” ০ রি 96০, 
কি সপ সী তা স্পা সপ সপ ত রী পশ স্াশিসপিসপপশন ণ 
%॥ ০:|, র্‌ | ূ 
৪5117 এ পি পিরােলেনো হলের 











উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণনশিতি 


২১৪ 


1৫0-9৭]9 








বাকা টি শান 

171717৮1100 শু 1 | 

71117181710 77753 7773 1৮77 
7777 17777 ইহ 11117 
11171111771 777 777 ছা 
77777777777 নল 717771000 

77777772777 ্িনটান লি 

11৮1 117 1 17]111 717 মির 0011-41-10 

47777717 61777710 হর টাটা নল ৮. ূ 
%7/7711712612-10777 727 হি 119 
77777777707 নি 
৮1৫17171777 71101170- 
77777775 টিলা 77777777 
+17117717777777771000 হরর +1717777711771717771110017100 
1111 117111717171711171172- 11117111111 11111171711 1: 4] 
71771770 রি 7777 :777777 7171717101701037700101 ছা 
[17777 ডা) জা 77 7175 77777777772 777 
11711777707 7777 17177777701 টি ইনি 
[71777710007 771 2755725455575575777757- গাজা রাজার 
ভাজি জরি তাজত ভ॥ তারা েরলিলালীল 7171717171717771777777771] 


রিাপমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২১৫ 


* আমরা ০05-এর দিকে ক্ষুদ্র বর্গের একটি বাহু 10-এর সমান এবং 0স্-এর 
দিকে ক্ষুদ্র বর্গের 10-টি বাহুকে একক কল্পনা কবিলাম ।* 


এক্ষণে উপরের তালিকাভূক্ত মানের সংশ্লিষ্ট বিন্দুগুলি ছক-কা1গজে স্থাপন 
করিয়া উহাদ্িগকে স্বাধীনভাবে অঙ্গিত রেখা দ্বারা যুক্ত করিলে নির্ণেয় লেখ 
পাওয়। যাইবে। 

পার্খের পুষ্ঠায় %. _-180 হইতে %- +36০0 পর্যন্ত মান লইয়া! অঙ্কিত 
লেখ দেখান হইয়াছে। 


দ্েষ্টব্য 1. স্বাভাবিক সাইনের তালিকায় 0০ হইতে 9০” পর্যস্ত সাইনের 
মান দেওয়া] থাকে । এতদ্যতীত ৪10 (-0)- - 980 6, 810 (180০ -_0) » ৪77 ০, 
90. (180০+6)- -51% 9, ইত্যাদি শ্যত্রাবলীর [পঞ্চম অধ্যায়ে প্রদত্ত ] 
সাহায্যে (0০, 90৭) সীমাবহির্ভীত কোণের কোণান্্পাত নির্ণয় করা যায়। 

অন্থ্ন্য অপেক্ষকের লেখ অঙ্কিত করিবার সময়ও অন্গরূপভাবে কোণান্গপাতের 
তালিকা প্রস্তত করা যায়। 


দ্রষ্টব্য £. সাইন লেখ-র বৈশিষ্ট্য £ 
চিত্র হইতে নিম্নলিখিত বৈশিষ্ট্য লক্ষিত হয় £__ 
() লেখটি সম্ভত (০006008) এবং ঢেউ-এর ন্যায় (চঃ 7৮5) হইবে । 


(1) 51 £%-এর বুহুভ্ভম মান 1 এবং ক্ষুদ্রতম মান '-]” এবং যখন 
£-এর মান 90০*র অযুগ্া গুণিতক, তখন 510 %-এর মান এইরূপ হইবে । 


(11) মূলবিন্দু 0 এবং যে সমস্ত বিন্দুতে %-এর মান %-এর গুণিতক, সেই 
সমস্ত বিন্দুতে ৪12 2৯০. 

(1৮) 5৪12 চি -2)-91 চি & 911) (2 _2) _ 911) 2১ ৪) (-2) 
7 910 27 910 (৩৪12) ইত্যাদি। 


(ড) যেহেতু ৪10 (275 +2) _ ৪5 2, 2৯0 এবং ৮. %৮-এর মধ্যবর্তী 
লেখ-র অংশটুকুরই উভয় দিকে বারংবার পুনরাবৃত্তি হইবে | 


* প্রাপ্ত ছক-কাগজ এবং বে সীমার মধ্যে লেখ অঙ্কিত করিতে হইবে তাহাদের উপর নির্ভর 
করিয়া৷ প্রতিটি ক্ষেত্রে উপযুক্ত একক নির্ণয় করিতে হইবে । 


২১৬ উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণম্তি 


174. ৫ককফাসাই্সেল্র লেখ (07800) 01 60৪8 আর বা 90817%3- 
£'81211) 2 

মনে করি যে, %- ০০৪ চে. 

স্বাভাবিক কোসাইনের তালিকার সাহায্যে (পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের দ্রষ্টব্য 1 


লক্ষণীয় ) 10 ব্যবধানে £ এবং %-এর অনুরূপ মানের নিয়লিখিত তালিক! প্রস্তৃত 
কর হইল । 













































॥ ] | ! । 
চে [90০ ৪০" _্০ (৪০, |_&০০ : -4&0০ [-80, টি _10 
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রর ৪ 0 " 1 ; 84 ূ 50 1:6৫ | গণ | "৪ 1:64 1:99 
8 ৯ রর ১ 
. (0০1 10 190৭ 0০,4৫0 তেসেতে। 7০ [৪০ এ 1005 [০ ৪৮০, 
রী 1 1: [% ঢল লিল | ঠা 0 রগ রা 96০ 
905 &1 ৮৭ ০ সা ৰ টি পু 


এক্ষণে ০২-এর দিকের ক্ষুদ্র বর্গের একটি বাহু 8০৭ এবং ০0্র-এন দিকে 
ক্ষুদ্র বর্গের দশটি বাহ্‌ একক ধরিয়া উপ্ররের তালিকাভূক্ত মানের সংশ্রিষ্ট বিন্দুগুলি 
ছক-কাগজে স্থাপন করিয়া উহাদিগকে স্বাধীনভাবে অঙ্কিত ব্েখাঘ্বারা যুক্ত 
করিলে নির্ণেয লেখ পাওয়া যাইবে । 

পার্খের পৃষ্ঠায় £_ _ হইতে £-গ্ক্ পর্যস্ত মান লইয়া অস্কিত লেখ দেখান 
হইয়াছে। | 

দ্রষ্টব্য 2 চিত্র হইতে ইহা স্পষ্টই দেখা যায় যে, সাইন লেখকে সমগ্র- 
ভাবে 9০" পশ্চাতে (বামদিকে) অপস্থত করিলে ইহা অবিকল 
কোসাইন লেখ হইবে। 

ইহার কারণ এই যেঃ 810. (907+2) _ 0095 £্ বা ৪10 ৮-- ০০3 (৮- 90১) 
হওয়ার দরুণ -এর কোন একটি মানের জন্য সাইন লেখ-র কোটি -%-এর মান 
পূ্বক্ষেত্র অপেক্ষা 90* কম হইলে কোসাইন লেখ-র কোটি। 

1%"5. ট্রযান্মজ্েেন্টেল্ লেখ (07801) 01 60 বা €871£906 
£78107) £ 

স্বাভাবিক ট্যানজেন্টের তালিকার সাহায্যে 10, ব্যবধানে ৫-এর মান 
ধরিয়া! 2 এবং %-এর অনুরূপ মানের নিম্নলিখিত তালিক প্রস্তুত করা হইল। 


১১৭ 


নীল অপেক্ষকের লেখ 


00870)-951500 
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?/ ও ঃ রর 38 ্াঃ পা "86. শেন রর নি? ৪ পারি হল গ] - 67 196০, 
1 


এক্ষণে 0য-এর কে ক্ষুদ্র বর্গের একটি বাহু 10 এবং ০স্-এর [দিকে 
ক্ষুদ্র বর্গের তিনটি বাহু একক ধরিয়া উপরের তালিকাতৃক্ত মানের সংশ্লিষ্ট 
বিন্দুগুলি ছক-কাগজে স্থাপন করিয়া উ্াদ্দিগকে স্বাধীনভাবে অঙ্ষিত বক্ররেখার 
দ্বারা সংযুক্ত করিলে উদ্দিষ্ট লেখ পাওয়া যাইবে । পার্শের পৃষ্ঠায় এর মান 
_ ক্র হইতে 95 পর্যন্ত ধরিয়া! লেখ অঙ্গিত করিয়। দেখান হইয়াছে । 


দ্েষ্টুব্য  ট্যানজেণ্টের লেখ-র বিশেবত্ব। 

লেখ হইতে নিয়লিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য'-কর] যায় 2 

() লেখ সন্তত (০০0৮0৮০৪) নয় ; ইহার কয়েকটি ভিন্ন ভিন্ন শাখা আছে 
এবং অসম্ততি লক্ষিত হয় সেই সমস্ত বিন্টুতে যাহাদের ভূজ (&-স্থানাস্ক ) 
ঠ$/-এর অবুগ্ম গুণিতক | 

(7) বামদিক হইতে ডানদিকে যখন £ এই সমস্ত বিন্দু অতিক্রম করে, 
তখন 5 % অকস্মাৎ বামদিকের টা ধনাত্মক মান হইতে ডানদিকের 
অতিবৃহৎ খণাত্মক মানে পরিবতিত হয় 

(11) ?-এর মান ঠ:৮এর অযুগ্া টি ধরি অঙ্কিত /-অক্ষরেখার সহিত 
সমান্তরাল সরল রেখাগুলি ক্রমশঃ লেখর সহিত উভয় দিকে মিলিত হইতে 
চেষ্টা করে, কিন্তু বাস্তবে কখনও মিলিত হয় না। এই সমস্ত সরলরেখাকে 
ক্ররেখার € এস্বলে ট্যানজেণ্টের লেখটির ) অসীমস্পর্শক (4৪য7206069) বলা 
হয়। 

(%) 20. (9৮5 42) 0৮5 বলিয়া, প্রত্যেকটি শাখা, লেখটির 2 _ গু 
এবং £ _গ্ন্-এর মধ্যবর্তী অংশের পুনরাবৃত্তি মাত্র । 


176. ০া-যান্মততক্টেল্ল তল (0181), 01 60 জু বা 
001911159171-0727)09) 2 

পূর্বের ম্যায় ৫ এবং % (₹০০৮)-এর যথাযথ মানের তালিকা প্রস্তত 
করিয়া ট্যানজেপ্ট লেখ-র অন্ুবূপ একক ধরিয়। বিন্দুগুলি স্থাপনের পর স্বাধীন- 
বে অস্বিত রেখার সাহায্যে উহাদিগকে সংযুক্ত করিলে উদ্দিষ্ট লেখ পাওয়া 
যাইবে । পরপৃষ্ঠায় ৫_ _ক্ হইতে 2 ৪ পর্যস্ত লেখ দেখান হইয়াছে । 


10841010959], 
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উচ্চ-মাধ্যমিক ভ্রিকোণমিত্ত 
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স্ক্টিকাণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২২১ 


ট্যানজেপ্টের লেখ-র ন্যায় ইহাও অসম্ভত) 0 বা %% হইলে এই অসন্ততি 
পরিলক্ষিত ভূয় । £%-0 এবং লঞ্চ -এর অন্তর্গত অংশেরই উভয় দিকে ক্রমাগত 
পুনরাবৃত্তি হইবে । ইহা ০০৮ (%:5+) ল ০০৮ স্তর হইতে সহজেই লক্ষ্য 
কর] যায়। 

177. ৫ক্ষা০সক্াত্টেক্র লেখ (07800) 01 60590 মু বা 
ঢ0980811-0781)1) 2 

মনে করি, %/ লু 00900 7, 

অতঃপর, %-এর মান 10 অন্তর ধরিয়া % এবং %-এর মানের নিম্নলিখিত 
তালিকা গঠন করা হইল £ 


-9০০ |-109 ! 0০ ! 10০| 9051 20০: ০%০.1 ৪0০; 00০ [11001110100 . 


টির? -9:031--5*70! ০০ হি 9 1069.11109| এ 1110911.00 1০6০. 


[স্বাভাবিক কো-সেকাণ্টের তালিক1 পাওয়া না গেলে ব্বাভাবিক সাইনের 
তালিকা হইতে 9099৫ ?%- রীনা এই স্ত্রের সাহায্য কোসেকাণ্টের তালিক। 


গঠন করা যাইতে পারে |] 

0:-এর দিকে ক্ষুদ্র বর্গের একটা বাহু 10 এবং 0%-এর দিকে ক্ষুদ্র বর্গের 
তিনটি বাহু একক ধরিয়া তালিকাতুক্ত বিন্দুগুলি স্থাপন করিবার পর স্যাধীন- 
ভাবে অঙ্কিত রেখার দ্বারা যুক্ত করা হইল । £- _% হইতে ০-% পর্যন্ত 
লেখ পরপুষ্ঠায় দেখান হইয়াছে । 

্েষ্টুব্য এই লেখটিও কতকগুলি বিচ্ছিন্ন অংশের সমষ্টি এবং -0 ব। 
৮-এর গুণিতক হইলে অসস্ভতি দেখা যায়। £%-এর মান .কখনও 41 -এর 
অন্তর্বতণ হইবে না ইহা। সর্বদা ৫, হইতে বৃহত্তর ব! -] অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর | 
ঢ_:0 বা %চ, এই রেখাগুলি অসীম স্পর্শক | ০.0 এবং ৮. % -এর মধ্যবর্তী 
অংশটি উভয় দিকে ক্রমাগত পুনরস্কিত হইতে থাকিবে । 


1:7৪. সক্কাণ্তেল্ লেখ (07807) 0? 560 আর বা 86০80৫- 
78101) 5 

ঠে এবং % (_ 8৪9০ £)-এর মানের তালিকা প্রস্তুত করা হইল । (সেকাণ্টের 
তালিক! না পাওয়া গেলে কোসাইনের তালিক1 হইতে ইহা! গঠন করিতে 


উচ্চ-মাধ্যমিক ত্রিকোণমি তি 
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রিফ্লাণমিতিক অপেক্ষকের লেখ ২২৩ 


হইবে ।) কোসেকাণ্টের লেখ-র অনুরূপ স্কেলে বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়৷ যুক্ত 
করিলে উদ্দিষ্ট লেখ পাওয়া! যাইবে । পরবর্তী পৃষ্টায় 2- _গ হইতে 2 গ% 
পর্যন্ত লেখ দেখান হইয়াছে। 


দ্রষ্টব্য চিত্র হইতে স্প&টই দেখ যায় যে, কোসেকান্টের লেখকে 90, 
বামদিকে অপসারণ কৰিলে অবিকল সেকাণ্ট লেখ পাওয়া যাব্ব। 
ইহার কারণ ০939০ (904৫) ৪9০ %. [174 অনুচ্ছেদের দ্রষ্টব্য লক্ষণীয় ] 


179. অন্ন) ভ্রিক্ষোণমিভিক্ জাম্শিমালাল্ল লেখ 
(07810171501 01076711115 01)0111617108)] 15010716581 0188) 2 


পূর্বোক্ত প্রণালীর অনুরূপ প্রণালীতে অন্যান্য ত্রিকোণমিতিক অপেক্ষকের 
লেখও অঞ্রিত করা যায়। একটি উদাহরণ নিয়ে দেওয়া হইতেছে। 


সত 10710 610 0701)1) 01 1 517) 27003 পে 126)66?) 67১6 76701 
£-0 0 77 27, 076 19190 1907 618 0701)10 £1১6 90116%3 0) 2:10? ?01)201) 
(৪) %- 0, (61) % 2ও 7,%7/78278, (826) % 23 7,75/77%7,.. [0. 7১,1934 1 

স্বাভাবিক কোসাইন এবং সাইনের তালিকা হইতে -এর বিভিন্ন মান 
এন্ধ্যায়ী ৪10. % এবং ০০৪ %-এর মান পৃথকভাবে লিখিয়া যোগ করিলে %-এর 
মান পাওয়া যায়। অথবা % লা 4 0908০-7 ৯/2 (৪110 7: 905 $ুঃ 1003 2 
৪10 $7)- ২5 ৪0. (৫+$%) ধরিয়া সাইনের তালিক। হইতে £-এর মন 
অন্ধধায়ী ৪0 (০+47)-এর মান নির্ণয় করা যার, এবং পরে উহাকে »/চু - 1414 
দ্বারা গুণ করিলে %-এর মান নির্ণীত হইবে। 


৮-এর মান 10০ ব্যবধানে ধরিয়। 2-0 হইতে 2- 2% পর্যস্ত % এবং %-এর 
মানের তালিক। নি! করা যায়। ইহাতে আমরা নিম্নলাখত তালিকা পাই: ঃ 
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এক্ষণে, 03এর দিকে ক্ষুত্র বর্গের একটি বাছু 10” এবং 0%-এর রে 
ক্ষুত্র বর্গের 10-টি বাহুকে একক স্থচিত করিয়া তালিকাতুক্ত বিন্দুগুলিকে ছক- 
কাগজে স্থাপন করিবার পর স্বাধীনভাবে অঙ্কিত রেখার দ্বার সংযুক্ত করিলেই 
লেখটি পাওয়া যাইবে ( পর পৃষ্ঠায় দেখান হইয়াছে )। , 

লেখ* হইতে ইহ] স্পষ্টই প্রতীয়যান হয় যে, (1) £-185০ এবং ৪815০ 
হইলে %- 0. (1) 2- 45” হইলে % বৃহত্তম, (311) - 295” হইলে & ক্ষুদ্রতম | 

1710. সমীবকল্লশেল্প হুলখ্িক সম্মান্রানন (780771021 
50]10107, 01 60881019) 2 

বীজীয় সমীকরণের ম্যায় ভ্দ্রিকোণমিতিক সমীকরণও লেখ-র সাহাযো 
সমাধান কর] যায়; বস্ততঃ বহু ব্যবহারিক ক্ষেত্রে বিশেষতঃ যে সমস্ত ক্ষেত্রে 
সমাধান প্রমাণ কোণ (8690817 %0£1০) নয় 1, দেখা যায় যে, একমাত্র টনৈখিক 
পদ্ধতিই সমাধান করিবার পক্ষে স্থবিধাজনক | এই পদ্ধতি নিয়ে দুইটি দৃষ্টাস্ত 
দ্বার দেখান হইতেছে ঃ 


হস, 1:190175 0121970011% 76 20%60% 9 3272 রর 695 90» 92270 
0701 7956 $0765019 ০7 2 207)507 186 ৮262)9০% - ৮ 070 
0. 0. 1988, 246,748] 
এক্ষেত্রে, %- 2 ৪1022 _ (1003 22), 





এবং % - 0905 9০ 


* এই দুইটি সমীকরণের লেখ অঙ্কিত করিতে হইবে । প্রথমে আমরা 
স্বাভাবিক কোসাইনের তালিকার সাহায্যে % এবং গ্্ এর মধ্যবর্তী ৫-এর 
মান 10” বা 18* ব্যবধানে রাখিয়া £ এবং %-এর অনুরূপ মানগুলির তালিকা 
উভয় লেখ-র ক্ষেত্রে পুথকৃভাবে গঠন করিলাম । 
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চা, 2,199096 7761)720011% 81৫ 6৫%0160% £0% ০ 22 092)66070-5 0 
0700 ০. ঠ, [ 0. ঢে. 1999 ] 


এক্ষেত্রে ৮এর পরিমাপ রেডিয়ানে গণ্য করা হইল | 
আমর প্রথমে %-%% *** (1) 
এবং %- 692 2 *** (2) 
এই দুইটি সমীকরণের দুইটি লেখ অস্কন করি। 
20 এবং %- $%-এর মধ্যবর্তী £ এবং %-এর অন্গরূপ মানের তালিকা! 


গঠন করা হইল । 
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0:-এর দিকে টি ক্ষু্র বাহুকে 15 রেডিয়ান এবং 0্₹-এর দিকে 10টি 
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ছক-কাগজে স্থাপন করিলাম । এই সকল বিন্বুগুলি যোগ করিতে আমর] £-0 
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181. কোন কোন ক্ষেত্রে কয়েকটি নির্দিষ্ট সমীকরণ হইতে ব্িকোণমিতিক 
অপেক্ষকের অপনরন খুবই প্রয়োজন হইয়া পড়ে । এই সম্পর্কে কোন বাধাধর। 
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726, 
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একটি রেখা 0স্‌ হইতে আবর্তন আববস্ত 
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প্রেসিডেন্সী কলেজের ভরতপূর্ব গণিতাধ্যাপক 
শ্রীভূপেন্দ্রচ্দ্র দাস, এম. এস্‌-সি. 
১ 
স্কটিখ চাচ কলেজের ভ্ুতপর্ব গণিতাধ্যাপক 
শ্রীভোলানাথ মুখোপাধ্যায়, এম. এ" 
প্রেমটাদ রায়চাদ কলার 
কর্তক প্রণীত 
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১৫5 বঙ্কিম চ্যাটাজী ফ্রী, কলিকাতা ১২ 


প্রকাশক : 

শ্রীছিজেন্দ্রনাথ ধর, বি. এল্‌, 

ইউ. এন্‌. ধর আযাগু সন্ন প্রাঃ লিঃ 
১৫ বঙ্কিম চ্যাটাজী স্ট্রীট, 
কলিকাত। ১২ 


গ্রস্থকারগণ কর্তৃক সবন্বত্ব সংবাক্ষিত্ত 


মুত্রাকর : 

শ্রাত্রিদিবেশ বস 

কে- পি. বস্থ প্রিন্টিং ওয়ার্কস্‌ 
১১ মহেন্দ্র গোস্বামী লেন, 
কলিকাতা ৬ 
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ও সহান্ুুভৃতি লাভ করিয়াছে । সেজন্য উচ্চ-মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের নবম, দশম ও 
একাদশ শ্রেণীর ছাত্রছাত্রীদের স্থবিধার জন্য বাংল! ভাষায় এ সব শ্রেণীর পাঠ্য- 
তালিকা-অন্ুযায়ী সামতলিক জ্যামিতি অংশ যোশ করিয়। একথানি উচ্চ-মাধ্যমিক 
জ্যামিতির বই--ঘন ও স্থানাঙ্ক জ্যামিতিসহ আমরা বাহির করিলাম। ইহাতে 
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যাইবে । বতমান গ্রন্থে কেবল একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য।ংশ সন্নিবদ্ধ হইয়াছে। 
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চতুর্থ অধ্যায় 


হত (01৩19) 


"1 ভ তত্র এন ন্িনিছিউ ব্যাসার্বম 





মূলবিন্দু 09 তে কেন্দ্রবিশিষ্ট এক বৃত্তের ব্যামাধ, মনে কর, এ. বৃত্তের উপর 
যে-কোন বিন্দু 7-র স্থানাঙ্ক বদি (%, 9) হয়) তবে 01৫. 
01১8 -09 ? ১, সহিশতীতল ৪2, 
বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৮, 9) দ্বার! এই সম্পর্ক পিদ্ধ হয় 
বলিয়া ইহাই বৃদ্ধের সমীকরণ স্ুচিত করে। 
42, €্কান্ন ভ্বিন্দুভে একত্র এহ নি 
ল্যাসা-প্র-ভিম্শিউ ন্রক্ভ। 





১৯৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর, 00, 9) বুত্বের কেন্দ্র এবং £ ব্যাসার্ধ। বৃত্তের উজ কেন 
বিন্দু -র স্থানাঙ্ক যদি &, 9) হয়, তবে 0৮. বা 065 7 ৫, 


€-০)-+(5-8)2- 92, 


বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক এই সম্পর্ক সিদ্ধ করে বলিয়! ইহাই 
বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ । 

রষ্টব্য। উপরিলিখিত বিষয় হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে, যে-কোন বিন্দুতে 
(ধর, ৫, 0) কেন্দ্র এবং যে-কোন দৈর্ঘ্য (ধর, ৫) ব্যাপার্ধ-বিশিষ্ট বৃত্তের 
সমীকরণের আকার 

%2 1012-24-29 + (৫2 + 95 - ৪) - 0. 

অর্থাৎ, 4৭ + 9 +2/4%4-219+ 050 এই আকারের, যেখানে 9, 7, € 
ফ্রবক। 

অতএব, ইহাঁই বৃত্তের সমীকরণের সাধারণ আকার [$ 4'3 এবং উহার 
দ্রষ্টব্য অংশ দেখ ]। ৃ 

মূলবিন্দুতে কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের ক্ষেত্রে 9 এবং 7 উভয়েই 0. 


43. ৫, 1, 6 এ্রভলরক গলির অ-০ক্াঁন আনন হইল্লে 
»০+3০+22%1+25+6-50 ম্মীকল্রপডি সভ্ডভ একটি ল্রুক্ত 
ন্ির্দেম্প কনে, ঞবহ উহা একত্র ও ্যাসান্ব নিশজ। 

প্রদত্ত সমীকরণটি নিশ্ললিখিত আকারে লেখা যায়, 

2 4+297%4+651+92+ 219 +12-021+12- 2 

বা, +9)2+00+7)2-9৯4+12- 6, 

বা, 1%-0-9)1*+1)-(-0015-(৯/954+72- ০). 

ইহা হইতে প্রতীয়মান যে, নিদিষ্ট বিন্দু -9,-0 হইতে চলন্ত বিন্দু 
(%, 9) এর দূরত্ব গ্রবক */এ+78-€ এর সমান। 

প্রদত্ত সমীকরণ-স্চিত সঞ্কারপথটি (-9, _7) বিন্দুতে কেন্দ্র ও 
২/0%4-7 _€ ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত । 
বিশেষ ড্রষ্টব্য। সমীকরণটিকে একটি ফুবক-সংখ্য। ৫ দ্বার! গুণ করিয়া এই 


আকারে লেখা যায় 
৫%2 4092 + 201% 4 279 + ০70 ১১৫09 


বৃত্ত ১৯৯ 


এই সমীকরণও একটি বৃত্ত স্ুচিত করে, কিন্তু (-9', -7) বিন্দু ইহার কেন্র 
নহে, অথবা //5+78-£ ও ইহার ব্যাসার্ধ নহে। প্রকৃতপক্ষে, একটি 
দ্বিঘাত সমীকরণে 2 এবং % এর সভগ যদি সমান হয় এবং &%-সংবলিত কোন 
পদ না থাকে, তবে লম্ব-স্থান!স্কের ক্ষেত্রে সমীকরণটি একটি বৃত্ত নিদেশ করে। 
উপরের (1) সমীকরণটি বৃত্ত-নিদেশক একটি সাধারণ সমীকরণ । এই বৃত্তের কেন্দ্র 
ও ব্যাসার্ধ স্থির করিতে হইলে 22 %5 এর সাধারণ সহগ এ দ্বারা সমীকরণটিকে 
ভাগ করিয়া % +92+ 204 + 2 +০-0 আকারে পরিণত করিতে হইবে । 
তাহা হইলে (-9, -7 কেন্ত্রের স্থানাঙ্ক এবং ২//০+/০-০ ব্যাসার্ধের দৈর্ঘা 
| 


44. (মা 51) ও (মহ 52) লিন ভুইটি একটি সতের 
হ্যাসেন্র আ্ীস্ডভ্বিন্দু হইউল্লে ল্রত্ভেল্র সমীকরণ নিশল। 


১৬ &) 






1) (25, 12) 





(21, %.) 


/ ০0 ঞ 
ডা? 





4৯045) 28) এবং 1305, 95) বৃত্তের বাসের প্রান্থবিন্দু হইলে /১]3-র 
মধ্যবিদুু 1: + 5), 3097 +92)] বৃত্তের কেন্দ্র হইবে এবং ব্যাসাধ 
84৮০8 ১৫, 45) 25৮ 

এই বুক্তের সমীকরণ 
[%-86%5 +42)15 40 _ 8097 05)15 
৪ 1165 -%5)5 7095 795) 20) 
বিকল্প পদ্ধতি। 

£&1য়, বৃত্তের ব্যাস এবং ৮ বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দু &, 9) হইলে 

[১4৯ এবং 213 পরম্পর লম্ব | 


২০০ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এক্ষণে, 24 ও ৮ রেখাছয়ের %? যথাক্রমে ১28 এবং 3239. 5 
৮7 725 
[ $ 3102) দেখ ] 


ঢ/ এবং 23 পরম্পর সমকোণে নত বলিয়। 
25155178211 
ছি 125 ৃ্‌ 
বা (ফ-01)(য-55)1+(9 -55)05 ৬০). (0) 
এই সমীকরণটি বৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দু ৮ এর স্থানাঙ্ক দ্বার সিদ্ধ বলিয়। 
ইহাই বৃত্তটির নির্ণেয় সমীকরণ । 


ষ্টব্য । সমীকরণের উপরিলিখিত (1) ও (11) আকার যে অভিন্ন, তাহা 
সরল করিলেই বুঝা যাইবে । 

45. (জে উা+), (২9, ডা) ওত (আও 55) ভিন্মড্রি নিউ 
ন্িন্ুগামী হ্বতেক্র সমীকল্ল। 


মনে কর, বৃত্তের নির্ণের সমীকরণ 
2108 1720% + 21 + ০70... **৮(2) 


ৃন্তটি প্রদত্ত তিনটি বিন্দু দিয়! গমন করে বলিয়া 
&5 21014 1+20%। + 2 +০-0 
93 47988 +20%2 +2/5 +০-0 
485 1039 41+27%9 +210/5 +০-0 
(%।, 91), (%5, 9৪) এবং (৪, 95) র মান দেওয়া থাকিলে তিনটি অজ্ঞাত- 
রাশি 9./, ০ সংবলিত এই তিনটি একঘাত সহ-সমীকরণ হইতে আমরা 
9, 1,  র নির্দিষ্ট মান পাইতে পারি। ূ 
9,7, ৫র এই: লব্ধ মান (৫) সমীকরণে বসাইলে আমরা বৃত্তের নির্ণেয় 
সমীকরণ পাই এবং ইহার কেন্দ্র -9,-1 এবং ব্যাসার্ধ ১/95+-০ও 
পাওয়া যায়। 


বুর্ত ০১ 
র্ 
46. স্পপম্পকক ও জভভিডনক্হ্রেক্র হত! 


কোন বক্ররেখার উপর ছুইটি সন্নিহিত বিন্দু 
7 ও 0 এর সংযোজক সরলরেখাকে 2 কেন্ছু 
করিয়৷ যদি এমন ভাবে ঘোরানো যাঁর যে, ধর্জ- 
বেখার সহিত 203 এর অপর ছেদবিন্দু 0) ক্রমশঃ 
7-র নিকটবর্তী হইতে হইতে অবশেষে 1 বিনুর 
সহিত একেবারে মিলিয়া যায়, তবে 1১0-৭ এই 
শেষ অবস্থান ৮" কে 1১ বিন্দুতে বক্ররেখাটির 
স্পর্শক (/০/02%1) বল। হয় । 

স্পর্শ বিন্দু 1১-র মধ্য দিয়া স্পর্নক 11-4 লক্ব- 
রেখা 70 কে 1১ বিন্দুতে বক্রবেখাটার আভিলন্ব (10701) বলে। 





£-7. ($) স21+02.-৮82 ভীত (03) ২2+524+28য1+2154+6-9 
ল্রত্তদ্ছন্ে্র উপল নিটিছ (1, 51) জিল্তুভে স্পর্শক্েল্ল 
মীক্ঞ। 





এ (21, %5) 


0022. &5) 


($) মনে কর, ০ +5 » ৫...) খুত্তের উপর দুইটি সন্নিহিত বিন্দু 2 ও 
হে এর স্থানাহ্ক যথাক্রমে (%:, 95) ও (০) 98), 
তাহা হইলে ঢ0-জ্যা-র সমীকরণ 


9-5-52-5 কে-এহ), 2 (7) 


স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


২০২ ্ 
এক্ষণে, উভয় বিন্দু [», 0 বৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া 

89 4+052 »৫৪ ০8 ৮৮:08) 

? রঃ *৮*:(1৮) 


5405০ 
বিয়োগ করিয়। ৪ -%$৭)4+(95থ - 9$)-0 ) 
3/8.791 7 46927%2, 
227 এ 95795 
সমীকরণ (1) এই আকারে লেখ যায় 
টনি নি (%-%3). ০০ ১*ত(৮) 
এক্ষণে, ৫ বিন্দুকে ক্রমশঃ 7১ বিন্দুর নিকট সরাইয়া আনিলে শেষপর্যন্ত 


0 বিন্দু ৮ বিন্দুর সহিত 'মিলিয়া যাইবে এবং €এ-র স্থানাঙ্ক (৮5, 95) 1৮ 
স্থানাঙ্ক (%:, %:) এর সহিত এক হইয়| যাইবে । এই শেষ অবস্থানে £0 জ্যা 
1১ বিন্দুতে বুত্তের স্পর্শক হইবে এবং (দে) হইতে ইহাঁর সমীকরণ তখন হইবে 


পর ছু (4 - 4২), 
বা 50745) 4+9হ(9 - 91) ৯6, 
অর্থাৎ, 58190375452 141 | (111) এর সাহায্যে ] 
4৪405 » ০৪ বৃত্তের (45 91) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 


সম। 1551 ০৮82. 


(৪8) মনে কর, 4৭ +* +20%+2)+০-0 *** €) বৃত্তের উপর ছুইটি 


সন্নিহিত বিন্দু 7”, €3 এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (452১ 23), (2) 9৪১), 
170 জ্যা-র সমীকরণ 9- রা ৪ রঃ ক 41). ,**:(8) 
শর্ট 
7৯3 বিন্দদধয বৃত্তের উপর অবস্থিত রা 
25840524202. +2%5+০-০, (7) , 
(5৮) 


425 4922 42072 + 272 +০- 0. 


বিয়োগ করিয়া, 
(৩6০: -458) +099£ 952) + 20045 _4$)+ 2099 _ 95)-0, 


বৃত্ত রব ০৩ 
-& 

বা, ঠেহ -5)2 145 +26) + (05 -05)05 70542) _0, 
35790322810 4829, 
7 - চন 12 +98 421 
[১03 জ্যা-র সমীকরণ (11) এইভাবে লেখা যায় 

ও 2 

91০ 05 ৮ - ইিলিশ ও ৫ (৮ রি এ শি (৬) 
»% 2 1 


এক্ষণে, 0 বিন্দু ক্রমশঃ 12 বিন্ুর নিকট সধাইয়া আনিলে শেষপযন্ত €) বিশু 
7” বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে এবং €)-র স্থানাঙ্ক £ে,, ৯) [-র স্থানাঙ্ক 
(17? 119) এর সহিত একি হইয়া যাইবে। তখন 1১6) জা], বিনতে বত্তের 
স্পর্শক হইবে এবং ($) হইতে ইহার মমী'করণ তখন হইপে 


বাঁ, 5 1+0)0-%7)10 700 -25)-50. 


বা 


॥. পি] 7902 40110 7482701702৮ 1102 
উভয় পক্ষে 0%1+7197 € বোগ করিয়া! 
171 471912 1+10/08 41 %1)1+ 1004 )))7 0 
৮) 49134420417 2/9। 1৮০0... 1€10) হইতে ] 
(7) সমীকরণ নিদেশিত বৃত্তের (৮২, 5) বিন্দুতে স্পর্শক 
আস 15071 0%4%1)1+1051+81)1+0-৮0, 

48. (&) %24+5275 582 এবং (3) এ+2+20+ 2াড +0-9 
করত ছকে (ে+, %+) ভ্রিল্ভুত্ডে জভিন্নল্ছে্র (010781 ) 
সমীকল্রপ। 

(&) 4+ রে ₹৪* বৃক্তের (55 25) বিন্ধুতে স্পর্শক 45 + 3005» ০, 


বা 9- -%£4+9.. এই রেখার ৮৯৮ _0 
্ রী : তর - 1 
2 
1 


এর লক্ব হওরায় ইহার সমীকরণ 30২ - না (45), 


২০৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এ 93 
বা, ভি 
সব ডা? 


এই রেখা স্পষ্টই বৃত্তের কেন্দ্র (0, 0) বিন্দুগামী । 
(8) 4 4+9৯+29%+ 21 + ০0 বৃত্তের ১ 9) বিন্দুতে স্পর্শক 
৮1. + 995 796৮ +4$) +109 + 95) + ০0) 
অর্থাৎ, 45 +)+ 90. +1) + 045 +105 +০)০, 
৫1) ৮174 
ইহার --7-8 
(৫5) 5) বিন্দুগামী অভিলম্ব এ বিন্দুগাঁমী স্পর্শকের লম্ব হওয়ায় ইহার 
সমীকরণ 
0811 


97-75-4540 (/- %5), 


বা, £0,+10-90%5 +9) 7145 -99.£" 
দ্রষ্টব্য । এই রেখা ম্পষ্টতঃই বৃত্তের কেন্দ্র -9, -1 খিন্দুগামী । অতএব, 
বৃত্তের যে-কোন বিন্দুতে অস্কিত অভিলম্ন বৃত্তের কেন্দ্রগামী | অর্থাৎ, বৃত্তের 
যে-কোন বিন্দুগামী ব্যাসার্ধ এ বিন্দুগামী স্পর্শকের উপর লম্ব। 
419, ড-104+6 তল্রহখা £+ উ৭ ৮ ৪৭ অ্ত্ভন্কে তল কভ্রিল্লে 
। ভরতা-র €য্য। 


&, 





বৃত্ত ] ২০৫ 


ছ 
সরলরেখ কর্তৃক বৃত্তের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক বৃত্ত ও সরলরেখার উভয় সমীকরণ 
সিদ্ধ করে। স্থতরাং, এই ছুই সমীকরণ হইতে 9 অপসারণ করিলে ছেদবিন্দুর 
ভুজ, নিয়ের সমীকরণ হইতে পাওয়া যাইবে । 


55 4-(91% 1 ৮) » ৫৪) 
বা, 201 7422) 4 28565 +(02 7৫) 0). (1) 


ইহা! £ এর দবিঘাত সমীকরণ বলিয়! :৮ এর মাঁজ ছইটি মান পাঁওয়! যাইবে । 
স্থতরাং, বুত্তের সহিত সরলরেখাটি মান্র ছুই বিন্দুতে ছেদ করিবে। 


মনে কর, 4, ৪ ছেদবিন্দু দুইটির স্থানাঙ্ক যথাক্রমে পরে, 9।) ও (৮৯, 9: 
তাহা হইলে, &, এবং &, €) সমীকরণের খীজ হইবে । 


2 27710. বাড়ার 
২ ০12, লি 2 
8.1 +15 8. 1490 
(8 -465)8 ৭ (ও 1 4) 5 বিগত 
এত _ 4065 -৫: £) 
7৫ +72)2 ] 41712 
_481505- ৫276:)01 +7০5)] 
(1 +%45)5 
4৫501 574)-6] 
01472): 
আবার, ও হল 27৭ | ০ এবং 12 7 77175 4৫. 


9% _ 02 17:03 48). 
£ জ্যা-র দের্ঘ্য 
 ২/৫% _48)2+(0.-05)%- ৯৫৮7 প5)01 4৮15) 
-২/4০1+৮)-21-244071%2)-2, 
14175 ৯/]1 118 
অনুসিদ্ধান্ত। কোন রেখ! বৃত্তেরস্পর্শক হওয়ার শর্ত । 
, কোন রেখা কর্তৃক বৃত্তের ছিন্ন জ্যা-র দৈর্ঘ্য যদি 0 হয়, তবে রেখাটি বৃত্তকে 
স্পর্শ করিবে । জুতরাং, 9» %৫% + 6 রেখা &৭ +)*-» ৫০ বৃত্তের স্পর্শক হওয়ার 
শর্ত ৫27 09(1 412), 


অর্থাৎ, ৩. 3:8২/14 102, 


০৬ টা স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


স্পর্শক হওয়ার শর্ত নির্ণয়ের বিকল্প পদ্ধতি । 
বৃত্তের কেন্্র হইতে রেখাটির উপর লম্ষের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্ধের সমান । 
বৃত্তের কেন্দ্র (0, 0) হইতে %%-৭+০-0 রেখার উপর লঙ্ষের 
দৈর্ঘ্য _৪, 
€ নি 
4 /17%:5 


দ্রষ্টব্য । নিদিষ্ট একটি সরলবেখা ) -%%+০ এর সহিত সমান্তরাল দুইটি 
রেণা বৃত্তটির ্পর্শক হইবে, যথা 97714 ৯17 /2, 


বা . ০৯ 2৫২1৯, 


410. ৮1018110712 খা সর্বদ্কাহ %২+১- ৪2 
ন্বত্ডেল্ল স্পর্শ ভাহাব্র প্রহাণি এবহ »্পশ্শতিন্দুক্র 
জাননা নিজ । 

(২, 9.) বিন্দুতে বৃত্তটির স্পর্শক £%; +%)11 5 ৫৪, 
বা, %41 17901 -7-%5 ল0 ৮০০ ১১ (1) | 

7৮৮44 ২1 +%৮2 রা? 224 7-9170 11428750250) 
রেখাটি যদি (%।, 9$) বিন্দুতে স্পর্শক হয় তবে 6) এবং (1) সমীকরণ দুইটি 
অভিন্ন হইবে । স্থতরাং, সহগগুলির অনুপাত সমান হইবে । 


নিন লালা রোযার রাত 
পর নি৮ তা এ রি প্র /5 এর হাহ সবে তলা 

%) 71011727151 + 728 

2 01. ৫. 

রি ২]. 4772 4 1128 


স্থৃতরাং, যদি (৮), %+) বিন্দুটি প্রকৃতপক্ষে বৃত্তের উপর অবস্থিত হয় তবে 
(1) সমীকরণ নিদেশিত রেখাটি বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 

সেক্ষেত্রে | টু এ] + (77175) -৫৪ হইতে হইবে। 

কিন্তু স্পষ্টতঃই বাম পক্ষ দক্ষিণ পক্ষের সমান | 

অতএব, %; এর মান যাহাই হউক না কেন 97114 + ৫ ২] +%:এ রেখাটি 
% +-25 ₹৫৪ বৃত্তের স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্বুর স্থানাঙ্ক 


2 রি টিটি 
মাঃ ৮ যািইই 


বৃর্ত ২০৭ 
ঙ 
ষ্টব্য ॥ অনুরূপভাবে, 9-.71 - ৫ ১/]717% রেখাটিও £ৎ 12০0৪ 
বৃত্তের ম্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (-. উর :) 
২/] +7151 ৯/1 1709 
411. ৯০+5০+205+215-+6-0 ব্ত্িল্র হি$স্ছ এক্কি 


নিলু (1, 1) হইভ্ভে ন্বত্ভিল্প উদ্পলপ অহ্থিভ স্পম্শক্কেল্ 
দ্য । 


1১ (255 87) 


0 


মনে কর, ১ বিন্দু (৮, 05) হইতে বন্ডের উপর অঙ্কিত ম্পর্শক 1১6), 
বৃত্তের কেন্দ্র ০র স্থানাঙ্ক (-9, -/) এবং ধ্যাসার্ধ ০). ৯/৭ +/£ 6, 
পূর্বে প্রমাণ করা হইরাছে 00, ৮) এর উপর পঙ্গ | 1 $ ধাতি জষ্টব্য দেখ ] 
70০ 0৮5 -005 
05707171717 
১2102 120%। +2/9.+ 4০, 
7০0. /7৭ 4 %55 42061 তে 


অ্থসিদধানত বহিঃ রি রা 91) হইতে £-৫* বৃত্তে অস্কিত 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য ২, 18101 


ষ্টব্য । 2 75 াবন্িপিবীনিনির অগবা ৮১495 - 95750 বৃত্তের 
সমীকরণের বাম পক্ষে যদি কোন বিন্দুর স্কনাঙ্থ (%1, 93) বঙগানো যায়, তবে এ 
ঝিদু হইতে সংঙ্লিষ্ট বৃত্তের উপর স্থিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্যের বর্গ আমর] পাই। 
“ইহা যদি ধনাজ্সক হয়, তবে বিন্দুটি বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত এবং স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 
বাস্তব হইবে। কিন্ত ইহা যদি খণাম্মক হয়, তবে পর্শকের দৈর্ঘ্য কাল্পনিক 
হইবে, এবং বিন্দুটি বৃত্তের ভিতরে অবস্থিত হইলে । 


২০৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


বৃত্তের সমীকরণ যদি 2%9 + 0) + 201% + 2 + ৮0 হয়, তবে সমী- 
করণকে ৫ দ্বার! ভাগ করিয়া &৪ ++ 29%+279+-0 আকারে পরিণত 
করিতে হইবে । স্পর্শকের দৈর্ঘ্যের বর্গ পাইতে হইলে এই শেষোক্ত সমীকরণের 
বাম পক্ষে &, 9)এর পরিবর্তে (%, 9) বসাইতে হইবে । [এই সম্পর্কে $ 43 
দষ্টব্য দেখ ] 


412. উদ্লাহ্লপস্াজন।। 

1. 17170 1/6 ০0140110710 21120017016. 105517%0 £//70%/01% 11৫ 
£087415 (2, 73) 270 (-3, 4) 0%0 12210 £115 ০০%%//0 07 276 11716 
742 4+6- 0. 

মনে কর, বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (৫, 9). প্রদত্ত (2, -3) ও (-3, -4) 
বিন্দু দুইটি বৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া কেন্দ্র হইতে সমদৃরবর্তী | 

(৪-2)5+(001+3)2- 08 4+3)274 07) 4 4)2, 


বা, 104+28+12-0 অর্থাৎ, 5৫+0+6-0 ১১৮0) 
আবার, কেন্দ্র, প্রদত্ত রেখার উপর অবস্থিত বলিয়া 
285086275. - ও ১07) 


(6) ও ৫1) সমীকরণ সমাধান করিয়া ৫- -2, /-4. কেন্দ্র (-2, 4) 

হইতে (১ -3) বিন্দুর দৃরত্বই বৃত্তের ব্যাসার্ধ. 
2 (242) +€-3- 4) 
বুত্তের নির্ণয় সমীকরণ (৫) 4091 -7)5 55, 

বা, (44+2)+09 -_ 4) » 6১, ্‌ 

অর্থাৎ £৪ +2 +4:%- 8) -45-0. 

2,171 27০ 1০1/0/ 01 112 ০7097 £7/27০21160 ৭ 172 51101, 
1766 3-497+5-0 91 170 07016 2055£710 17৮701/01% 21%2 ঠ01%15 
(1, 2), 33, _4) 9৫ (9, -6), 

মনে কর, (1, 2), 3, -4) এবং (5, - 9) তিনটি বিন্ুগামী টি সমীকরণ 
4৮8৯ +9)8 1204 + 27) 1 ০70. ৎ ** ৮ (1) 

তাহা হইলে সমীকরণে স্থানাঙ্কগুলির যান সাই 

9429 + 4747 0-0 
25+69- 8)+0-0 
এবং 61 1+109 - 12) +৫-.0. 


বৃত্ত টি ২০৪ 


এই সমীকরণগুলি সমাধান করিলে 0- -11, 75 -2, ০৯25. 
, 0) বৃত্তটি ৮৭ +95-52%-4%+25-0 হা; 
প্রদত্ত রেখাটি 3৫-4)+3-0. **" ***:(0) 
(1) বৃত্তের এবং (101) সরলবেখার ছেদবিন্বুর ক্ষেত্রে উভয় সমীকরণ হইতে 
% অপলারণ করিলে ছেদবিন্দুর ভূজ নিয়-সমীকরণের বীজ হইবে 
4 4) _22%-(3%7+ 5) ৯250, 


বা, 9:25 -2744% 769 30. ত০, তত০:01৮) 
(1) এবং ৫11) এর ছেদবিন্বু ছুইটির স্থানাঙ্ক যদি (১৮, %।) এবং (৮১, 18) 
হয়, তবে £3 ও 42 (৯) সমীকরণের বীজ হইবে | 
7219৯ রি “৮14৮5 ৯ নি. 
ঠা _:43)8 » রে 149) _ খু ল (পি) কঞ্রঠল 41. 
৯ ৩ ৮.৮ ৯০০87 
3. রি তি) 4695 - ২00: ০1, (%। টি ৪)? 2 1(-৮। পট 
1 ছিন্ন জ্য।-র দৈর্ঘ্য 
হি (%। পট! 9 7 (9। রা) রি (1 4 %)(:1 রঃ 14)8 


১41 ৮ 48 296, 


2 10. 


বিকল্প পদ্ধতি। 
(1) বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক ৫1, 2) এবং ইতাঁর বাঘাধ 
17 ২11১5725725» 10 [5 শ'ও দেখ] 
এই কেন্দ্রবিন্দু হইতে (11) রেখার উপর লম্মের দৈধ্য 
31174249528 
. 6 
রি £ ২/ 4 42 
" এক্ষণে (1) রেখা! বরাবর জ্যা যদি 413 হয় এবং কেন্দ্র ভইতে 4১8-র উপর 
লক্ব যদি 0খ হয়, তবে ঘ, £-র মধ্যবিন্দু। আবার 4 2 04১৪-০85. 
', ছিন্ন জ্যা-র দৈর্য ৮4১137241৮2 475-/হ-2 4160-36-16. 


২১০ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


9. 51020 106 076 ১/79107£ 11%6 44 4 39 - 3170 /0%07%6৩ 1/6 
৫$/0162 &০+9)৭-6%+4/- 12, 210 710 04 1017%£ 07 ০০%41001.. 
প্রদত্ত সরলরেখা 4% +3% -31-0, ৮৮:0৫) 
যদি £+1/৭-6-+49 -12-0 (12) 
বুত্তকে স্পর্শ করে, মনে কব, সেই স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (%1, 9). 
মাবাব, 01) বৃত্তের ২, 9:) বিন্দুতে ম্পর্শকেস সমীকরণ 
4৮1 1+/)8 30৮ ৮45) 7 20/+ 95) - 1250 
বা, (ে।-3)41(09$4+ 2) - (3%5 729? +12)-0 
এই শেষোক্ত সমীকরণটি (1) সমীকরণ হইতে অভিন্ন হইবে । 
অনুরূপ রাশির সহগগুলির অন্তপাত সমান হইবে । 
4।-3._%++2 2345 72)7 112, 
4 3 31 
এবং ইভাদের প্রত্যেকটি 
_(3%5 2295 ৮12) 305 7397 20, 12) _ 5] 
31 -3.4+2.3 |] 
2) 7575 01 1. 
(1) সমীকরণে এই মান বসাইলে উহ। সিদ্ধ হয়| 
(7) বৃত্তের উপর একটি শির্দিষ্ট বিন্টু (7. 1) আছে, যে বিন্দুতে স্পর্শক, 
(0) রেখাব সহিত অভিন্ন। 
(1) রেখ! (£) বৃত্তকে স্পর্শ করে এবং স্পর্শবিন্ুর স্থানাঙ্ক (7, 1). 


বিকল্প পদ্ধতি । 
স্পষ্টতঃই, (11) বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (3, -2) এবং ইহ'র ব্যাসার্ধ 
»₹ ২/(-3)+2৭-0-12)-5. 

() সরলরেখার লম্ব-দূরত্ব (1) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে যদি ব্যাসার্ধের সমান হয়, 
তবে এই সরলরেখা বৃত্তটিকে স্পর্শ কব্রিবে। এক্ষণে, (3, -2) বিন্দু হইতে 
(1) সরলরোর উপর ল্ঘের দৈর্ঘ্য 

_4-3+3.07-2)-31 


টা 9-্বৃত্তের ব্যাসার্ধ। 


বৃত্ত ২১১ 


(0) সরলরেখ। (0) বৃত্তকে স্পর্শ করে। 
 স্পর্শবিনদুর স্থানাঙ্ক ঠে:) %,) ধরিয়! এবং ৫) সরলরেখার সহিত এই বিন্দুতে 
স্পর্শকের সমীকরণের তুলনা করি! পূর্বের মত (৮.১ 91) স্থানাঙ্কের মান নির্ণয় 
করা যায়। 
4 21022 £7:01 6116 10065 ০1 110 %:1016 1087715 01 2/%7) $/516%, 
07 ঠ010//61 ০/,07৫5$ 07 ৫ ০1/016 5 ৫ 0177/০17 ?৫551/0 2/709%0/ 
172 ৫27216. 


বৃত্তের কেন্দ্রকে মূলবিন্দু ধরিয়া বৃত্তের সমীকরণটিকে লেখ যায় 


%2 49 0 রত) 
মনে কর, বৃত্তের একপ্রস্থ সমান্তরাঁল জ্যা-গুলির একটির সমীকরণ 
1 -2172% 16 ১৮001) 


এই প্রস্থ সমস্ত জ্যা-র ক্ষেত্রে ঞ্বক, কিন্তু বিভিন্ন“জ্য।-র ক্ষেত্রে ০ ভিন্ন ভিন্ন। 
(এবং 0)-এর ছোদধিন্দু শির্ণয় করিতে হইলে, এই দুই সমীকরণ হইতে 
% অপসারণ করিলে ছেদবিন্দুর ভুজগুলি আমরা নিষ্-সমীকরণ হইতে পাই 
রর 5 4 (%% +০)2 »৫৪) 
বা, 4201 + 172) 42165 + (62702) 750. 
(৫) এবং (11)-এর ছিব জ্যা-র প্রান্তবিন্দুদয়ের স্থানাঙ্ক (৮১১ 98) ও (%5) 22) 


2700 


হইলে, ৮, «৪ উপরিস্থ সমীকরণের বীজ বলিয়া 4৫44৪. -14 751 


এক্ষণে, জ্যা-র মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক ঠ, %) হইলে 


* 4 ঠ%২ 145) ০ এরি, 


আবার, 5, (1) সরলরেখার উপর অবস্থিত বলিয়া *-৮%20+6. 
এই ছুই সমীকরণ হইতে £ চিনা করিলে 


১, _ এ ॥ (৬7:20) 017 401+%4% 50. 


. * £ নিরপেক্ষ বলিয়া এই সমীকরণ এই সমান্তরাল প্রাস্থ্ের সমস্ত জ্যা-র মধ্যবিন্দুর 

স্থানাঙ্ক দ্বারা সিদ্ধ অর্থাৎ এই সমীকরণ নির্দেশিত সরলবেখা সমস্ত জ্যা-র মধ্যবিন্ধু 
গামী। স্পষ্টতঃই ইহা মৃলবিন্দু অর্থাৎ বৃত্তের কেন্জ্ুগামী একটি সন্গলরেখা 
নির্দেশ করে । অতএব, ইহ! একটি ব্যাস। 


১২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


[9971110198 1% 


1 


1. 06510 07060096100 60 2. 01101617212 15 ০0106 6 (3, 7) 
2110 01910766611 10. 


1126 15 £6 15760 01 0০ 10061560601 6715 01201601৮76 
9-2.2015 £ [ 1. ১. 1960, 001770025700010651 ] 


2,.]0116 250107:61016165 01 2 01210610101 ৪, 017010179৮6 ০9-0101- 
10905 (- 4, 3) 2170 (12, 1). 10170 006 6010201020 10 07০ ০1:01. 
172 101750) ৫905 16 10061000600 0176 2/-9,5015 ? 

[ নু, 5. 1961, 00177010811007617191 ] 


8. 9170 0770 020 60012010170 342 + 35 _ 9%-6% + 4- 09 2601- 
51715 2 01101) 2110 0170 15 1201115 2100 ০০-01-01179105 01 15 01006. 


4 09012177000 60090101060 1106 017010 109,951776  0077001) 107 
00£715 (3, 4), (3, 76), (15 2)7 180. 06667071000 15 002৮7 200 
1-2৫1015. [ 7. ১. 1061 ] 


5. 09100%17 116 ০০-0::07178165 06117600105 06 076 :০11010 
[0295106 01710851) 76 00120 (1 2)? (3574), 09, 6) 2120 0601- 
10011)0 1170 10100) 01165 01907010, 


[5 [75 01617105100 0৫ 0015100 61০ 011016 £ [ চা. ১. 1960 ] 


6, চ1150 00600211010 00 2 01010 ৮/17101) 1085565 0720001 00৫ 
00105 (0, - 3) 2100 (3, 4) 2150. ৮1010 1095 105 ০60৮৫ 07. 17৩ 
50:21517 111)0 24 - 5 + 12750, 


নু... ঢাঠা0 00005610000 070 01016 0955175 07101181) 07০ 
02111) 210 172৮ 116 11667000015 4 270 76 010. 60 4%-2315 2100 1/-8.5015 
15196০61501, 


৪. 15100 006 008010056০0 016 ০1:০165 ৮710101) (001) 029 ৪15 
01 % 2170 [255 111701151) 075 0011) (15 2) 2200 (3, 74). 


9. 4১ 20৫ 13 226 6০ 93060. 10017765012 2, [01276 2100 1116 7017 
চ১100563 010 016 [01916 11) 3001) ৪. ৮8 0120 704১ ল 21070 2125. 
[১70০ 21791010911 0796 006 19005 0: 7১ 15 এ, 01016. 

[ লু. ১. 1961, 0০01009107761762] ] 


বু ২১৩ 
গ 


10. 0, 0 ৪16 2০ [90105 1)25110৮ ০০-0:৫1178065 (3, 0) 21 
(73, 0) 191)6০611. ১16 07৩ ৮€76081 27610 04১0 0০ 90৯ 570৮1 
1080 0৮০ 19005 ০৫ 0৫ ০01700-010 01 0০ (01211104130 152 01101 
11956 €0012.0101) 00:16 (0 0060171717৩, [ 7]. 5. 1961 ] 


11. (1) 77170 070 16176001016 010071 01 ঠ]৩ 01010 4৭ + 19 04 
10061067060 01 06 50215170116 3 +4ু॥ _ ০০50. 

(11) 09০10 070 ০০-07011001380£ 01৩00110501 00116৮0601 
119 0170 01 [70 6৮৮0 (51105 00 000 20১9৬০ 017015 42402 5 6৭, 
[09120161 60 1106 11170 3 4-4--0. [ 7. ১. 19090 ] 

19. 12705000791 0116 50101811111110 0 ৮74 42 10001705000 0101৫ 
2492 ল 05, 2110 0170 165 [00110 01 0011001. [ 1. ১. 1901 ] 

18, 9110 079 006 11116 3749 1+27 50) 0000505 1070 01016 
2492-44-69 - 12-50, 2৭ 000 15001 0£ 00000, 

14. 17066605100 ৮7176000006 50715170000 4+9-2+ ২2 
(9001)65 0170 011016 42 4+ 15 -2:-24-1 50. 1110 00965, 5110 076 
০০-01-01178,55 01 06 10011 01 50171206, 

15. 5100 076 60119101 10 7৫ 01701 

৫) 174510515 ০617076 2 009 1)0117 (3, 4) 200 60001176076 
5602151)6 01100 5412 +2-50 7 

(1) 195106 155 ০6706 2601) 5) ৭10 000010£ 06 50518 
116 2% -9-4-0. 

16. [170 ঠ)০ [01705 20 ৬1101) 0 (72600500 পো 011916 
9 +99--6% + 897 0 19 05191161 10 0 11110 27 ৮4% 50. 

17. 170. 075 0010705 017 016 01701644025 7-2%7+69- 9870 
2 5৮101017006 9056170 21 06107010017 00 076 1106 4 9 2. 

18, 5170৮ 686 076 (০ ০11019$8 

(0) £5+9৭+6৮+149+9-0 40৭ £+95- 47109 -7-09 
হী 
(00101. 62,017 01161 056102119 7 

(1) £৪+09-6%+6)-18-0 ৪2৫ %2 408 -2)/-7 0 108০) 


6201) 00761 11761772117. 


২১৪ | স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


19, 17170 075 161166 01 006 02105617£ এস? [100] 
(1) 07০ 00170 (-3, 11) 0 075 17016 42195 - 44 +29 
_-20-0 ; র 
(11) 05100111607, 2) 00 ঠা 01016 22 + 292 +9447+9-197-.0. 
20. 5170%% 01790 016 10005 0৫ 006 [9011719 £1012) ৮/17101) 0175 121750075 
01 110 15120017510 006 0110165 4৪+9৭-3%+ 49 -7-0 2170 
42795 7+2%-59+ 170 8106 01121) 15 2. 512016176 1170 0617961701- 
০0121 10 6100 11170 10117115070 00700506৮70 ০110165. 


4418৩ 77/15105 
1. £+9০-6৮-1494+33-0; ৪. 
2, ৮১1+9*--84-25-51-074/13. 
8. ॥৯/137; 08, 1). কু ৮2+--62425-1550) (বে, -1) 7 95. 
5. (11, 2) 2207; 011051৫6. 6. 4714-8৮-89 -33-0. রর 
পু. ০1-27-4446 0, 
8. 2471-০৮-74) 7- 950, 4:+১1710%+20+23-0. ং 
10. ৮24২1. 11. (1) 8/1000- 0২. (11) (35 স8)5 01) (2৬ জি) 
1. (-ঞ. ৫2) 19. (1, 1). 14. 555) (142) ৯28): 
15, (1) £১+৮*-০0৮-8১- 0. (11) 5%5142%- 10৮4 30) 74950. 
16. (6, 0) 200 (0, -8). 17. 03, 9) 200 (-1, -11), 


19, (1) 12, 00) ৪8. 


পঞ্চম আধার 


কনিক (0০7168) 


5], নহভভা। 
কোন সমতলের উপর একটি বিন্দু ষদি এভাবে চলিয়া বেড়ায় যে, এ সমতলে 
অবস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে চলস্তবিন্দুর ছুই 
দূরত্বের অনুপাত সতত প্রুবক থাকে, তবে এ চলস্তবিন্দুর সঞ্চারপথকে কনিক 
(00110) বলা হয় । 

এ নিদিষ্ট বিন্দুকে 0০0-এর নাভি ৫০০৮৪) এবং নিদিষ্ট সরলরেখাকে 
001১/০-এর নিয়ামক (01760115) বলা হয় । কনিকের নাভি সাধারণতঃ 
45* অক্ষর ছারা সুচিত হয় । পু 

ন্ট 

নিয়ামকের (0160015) উপর নাভিবিন্দুগামী লঙ্গবেখাকে 00710 এর অক্ষ 
(৪515) প্ললা হয় । 

নির্দিষ্ট বিন্দু ও নিদি সরলরেখা হইতে ঢলস্তবিন্দু ই দৃরত্বের গ্রুধক 
অন্ুপাতকে 0০71০-এর উ€কেক্দরতা (9০০৫7710165) বলা হয় এবং ইহা 
সাধারণতঃ “৫ অক্ষর দ্বার। স্ুচিত তর । 

উৎকেন্দ্রতার মান-অনুসারে 0০01৩ ভিন্ন ভিন্ন নামে পরিচিত । 

£৫* ( উৎকেন্দ্রতা ) 1 এর সমান হইলে 0০230 অধিবৃত্ত (5819)019)১ “৫” 
1 অপেক্গ! ক্ষুত্রেতর হইলে 00210 উপবুত্ত (121117)5) এবং “০, 1 অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে 00830 পরাবৃত্ত (03.7119919) নামে অভিভিত হু: । 

দ্েষ্টুব্য । কোন শঙ্কুকে (০০7৩) একটি সমল দ্বারা বিভিন্ন প্রকারে ছেদ 
করাইয়া এই বক্ররেখাবদ্ধ চিত্রগুলির প্রথম উদ্ভব বলিয়া ইহাদিগকে 0071০ নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে । ৪ 
. 52. অশ্বিবত্ভ (৮8৪750015) | 

(4) অধিবৃত্তের অক্ষ'এবং নিয়ামককে থা ক্রমে ভুজাক্ষ ও কোটি- 
অক্ষ ধরিয়া অধিবৃন্তের সমীকরণ! 


২১৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর, নির্দিষ্ট বিন্দু 5 এবং নিদিষ্ট সরলরেখা৭1+ যথাক্রমে অধিবৃত্তের 
নাভি (০০০৩) এবং নিয়ামক (4176০%1), এবং ও বিন্দুগামী 05 সরভারেখ! 





নিয়ামক (৫176০071) 1114" এর উপর 0 ধিন্দুতে লম্ঘ। সুতরাং, 955 রেখ! 
অধিবৃত্তের অক্ষ । 
মনে কর, 050 £%-অঙ্গ এবং নিয়ামক (01০015)এর বরাব্ব 0, 
%-অক্ষ, অধিবৃত্ের উপর যে-কোন বিন্দু 7১ এর স্থানাঙ্ক ৫, 9). চাব ও চা 
যদি ৮ বিন্দু হইতে যথাত্রমে 9%্‌ ও 0 এর উপর লম্ব হয়, তবে 
চ-0০ট-4, চট. 


নিয়ামক (৫10০৮1%) হইতে ও বিশ্বুর দূরত্ব ০0১ ধর ৫. সুতরাং ৪ এর 
স্থানাঙ্ক (৫, 0). র 


অধিবৃত্তের সংজ্ঞা হইতে 


টি", বা, ৮5-চাধু, ৮. 5 ল্তথ, 


বা, (৮ -০)১+ 95 748 
520(% _ $৫). ৫০2৫ ধরিলে, এই সমীকরণ নিম্নের আকারে 
লেখা যায় 
ড2. 4807 8). 585 ১০১1) 
£&১ 05 এর মধ্যবিন্দু হইলে, 04১-4৯১ _৫, 
তাহা হইলে, 4৯ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, 0). এই স্থানাঙ্ক ৫) সমীকরণকে সিদ্ধ 


কনিক ২১৭ 
করে। সুতরাং, 2 আঁধবৃত্ের উপর অবস্থিত একটি বিন্। এই 4 বিন্দুকে 
অধিবৃত্তের শীর্ববিন্দু (৬6:৫0 ধলা হয়। 

(3) অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকার । 

অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুতে মৃলবিন্দু স্থানান্তরিত করিলে অধিবুত্ত-নির্দেশক সমীকরণ 
() নিম্নের আকারে পরিণত হয় 

উ৭- 48 রি ১,০01) 

ইহাই অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকাগ। 

এখানে, অধিবৃত্তের শীধবিন্ধু মূলখিন্দুং ইহার অঙ্গ খুঁজাঙ্গ এবং শীর্সবিন্বুগামী 
নিরামকের সমান্তরাল একটি সরলরেখ! কোটি-অক্ম। নাভি (1০০09) হইতে 
শীর্ষধিন্দু এবং শিয়ামক হইতে শীধবিন্দুৰ লঙ্গ-দূরজ উভয়ই ৫ র মান । 

ষ্টব্য। অধিবৃত্তের আকার এবং উত্ার প্রধান প্রধান ধর্ম সঙবন্ধে আলোচনার 
জন্য ষষ্ট অধ্যায় দেখ । 

53, উসপন্বত্ড (007178০)। 


($) নিয়ামক (৫175007%)-কে ঢ-অক্ষ এবং নাভিবিন্দুগামী ইহার 
লম্বধেখাকে হ"অক্ষ ধরিয়। উপবৃত্তের সমীকরণ । 





মনে কর, ও উপবৃত্তের নাভি, 2110" ইহার পিঘামক (৫1001) এবং 
4, (1) ইহার উতৎকেন্দ্রতা (6০০67171019, 211 রেখার উপন্ন লঙ্গ 
6১১১ রেখা 4-অক্ষ এবং নিধামক (016017:) বরাবর ০ রেখা 9-অক্ষ। ধর, 
উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দু ৮ এর স্থানাঙ্ক £, 9) এবং নিয়ামক (426৮1) 
হইতে নাভির দূরত্ব ১০, ্রধর। বিন্দু হইতে নিয়ামক (0116001) এর 
উপর 71 লম্ম হইলে, 21 74. 


২১৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
এক্ষণে, উপৰওগ সংজ্ঞ। হইতে 


£ ০৫ বা, ৮৪০০, ৮, . 69৯৮০5, চাহ 


171৬] 
5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫, 0) রে 
-0)5 + 95 ₹ ০22. “১ (৫) 


নিয়ামক (৫1006) কে 9-অক্ষ এবং 9 বিনপ্ানী ইহার লম্বরেখাকে 
£-অক্ষ ধরিলে ইহাই উপবৃত্তের সমীকরণ । বলা বাহুল্য, নিয়ামক (৫1750৮7%) 
হইতে নাভির দুরত্ব . 
(৪) উপব্রন্ভেক্র সমীকব্রশেক্র আদর্শ আকাভ্র। 
উপরিলিখিত (1) সমীকরণ নিয়ের আকারে লেখা যায় 
7801 762) 20% +454+98-0, 


বা, (1- ০) - - +92৯ 8 


6 1765 


্ রত 1] + +1০, -(5) | 


৫ বু £ & ধরিয়া এবং অক্ষদ্বয় সমান্তরাল রাখিয়া মূলবিন্দু 9 কে 0 বিশুতে 


0565. 


গু 


[14০ 0 | অর্থাং (এ * 0 ] বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে উপবুত্তের সমীকরণের 
নিম্নের আদর্শ আকার হয় । 


রি ৪টি 
৫ - 65) £ 


অর্থাৎ এ যখন ০৮ ৪21 - 92), 


এখানে ০ বিন্ুকে উপবৃত্তের কেন্দ্র বল৷ হয়। 

দ্রষ্টব্য। উপবৃত্বের আরুতি এবং উহার মৌলিক ধর্ম-সন্বন্বীয় আলোচন! 
সপ্তম অধ্যায়ে দেখ । এ 

54. পেল্সান্্ভ (ন570)019)। পু 

() নিআামকরন্কে -ন্ক্ি গ্রহ নাভিব্বিল্ছুগামী 
নিজামক্ষেন লন্্রেঙান্কষে হনভক্ষ শ্রভ্রিআা পল্লাব্বতেল্র 
সসীক্ভ্রপ। 


কনিক ২১৯ 


যনে কর, ৪ পরাবৃত্তের নাভি, 211" ইহার নিয়ামক এবং “৮ (৯ 1) ইহার 
উৎকেন্দ্রতা, 1 রেখার উপর লম্থ 0952 রেখা &-অক্ষ এবং নিয়ামক 
111" বরাবর ০0৬ রেখা 9-অক্ষ। ধর, পরাবুত্তের উপর যে-কোন বিন্দু ৮ এর 


রঃ 
৮ $ 
ঃ 
পচ ও ও এ ও আচ আচ এক পন এস ও আচ ও এ আঃ হজ আও 


9 





৬ 
এত ৭৮ পর আর আছ ওহ জা জা গজ 


স্থানাঙ্ক (৮, 9) এবং নিয়ামক হইতে নাভির দুরত্ব 80, এধর। 1১ বিশু 
হইতে নিয়ামকের উপর [2 লম্ব হইলে 714 - 4. 


এক্ষণে, পরাবৃত্তের সংজ্ঞা্সারে 


টি রা ১8: ! % ১1 
চড় € বা, 7১-6,7১৬. ১১082 285 12৮2, 


9 বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫. 0) খলিয়! 
(£- ৫) +94 স্ল6 272 টি 4 (1) 
নিয়ামককে 9-অক্ষ এবং নাভিবিনগামী ইহার লঙ্গরেখাকে এ-অক্ষ ধরিলে 
এবং নাভিবিন্দু হইতে নিয়ামকের দূরত্ব ৫ মনে রাখিলে ইহাই পরাবুত্তের 
সমীকরণ হইবে। 
(৪) শক্সান্রজ্িল্র সমগীকল্রশেন্স আদর্শ া-ক্কান্ল। 


উপরিলিখিত সমীকরণ (1) নিয়ের আকারে লেখ! যাঁর 
906৭ _1)+ 204 -3%_০%, এখানে ৫০1 





বা, (2৭- 1) ৫ _ 92 »৫৪ নি রর রে 
ক ঢু 
* বা, (৮+58৮7) - ঃ ৪ -(৮৫ ৪-_] 


৫ _৫ ধরিয়া! এবং অক্ষদ্বয় সমান্তরাল রাখিয়া মূলবিন্দু 0 কে ৫ বিন্দুতে 


খন্খ ও 


ক স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
(৮7 0) অর্থাৎ (- 5 0) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে পরাবৃত্ের 


সমীকরণ নিম্নের আদর্শ আকারে পরিণত হয় 
টি চা ] 


02. ৫5062-1) 


৮ ঠ 
বা, ই - ১৮1, যখন ০২-৪০(৪৭ - 1), 
৪0 


এখানে মৃলবিন্দু ০ নাভিবিন্দুর এটা দিকে নাভিবিন্বুগামী নিয়ামকের 
লম্বের উপর নিয়ামক রেখা হইতে ০৪ নবা ০দূরে অবস্থিত। এই ০ বিন্দুকে 


পরাবৃত্তের কেন্দ্র বলে। 


রি রি রর ৫ 022. _ 
চিত্র হইতে 09 -৫+--251৯9 


দ্রষ্টব্য । পরাবৃত্তের আকার এবং উহার মৌলিক ধর্ম-সন্বস্বীয় নলোচন 
অষ্টম অধ্যায়ে দেখ। 


" 
55. উচ্কাহল্রশালী। 
1,710 0141 4126 27261209710 47610700010 %)//0956 70045 
15 (- 3, 4) 67001760171 1564 7 + 9 50. [ 10, :9. 2961. ] 
অধিবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক, মনে কর, (%,, 9). নির্দিষ্ট 
নাভিবিন্দু(-3, 4) হইতে ইহার দূরত্ব ৯/(%: + 3) + (34৭) এবং নির্দিষ্ট 


নিয়ামক রেখা 6+-7+5-0 হইতে ইহার লঙ্ক-দূরত্ব 2751১, 


অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে এই ছুই দূরত্ব সমান । 


সুতরাং, (%++ 3) +(9£ -4)5 স্ -(6256288- ১)-, অতএব, অধি- 


বুত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানীন্ব (4, 9২) নিয়ের সমীকরণ সিদ্ধ করে। 
99104 +3)5 + 09 - 4)91 7 (6 - 79 +9)5) 
বা, 49%5 7 84%9 + 369 +- 4904 109 4+ 2100 -0. 
ইহাই অধিবৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ। | 


কনিক ২২১ 


2. 17170 70 20101070170 01181+56) 27105510905 £$ 1116 
10274 (1, 1)0710. 01720111511 11)16 &- 13০50, 010 1519৬ 
20027111061) 15 হু, 

মনে কর, উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাস্ক (3, 92). প্রদত্ত নাভিবিন্ম 
(-1, 1) হইতে ইহার দূরত্ব ২/%। +1)+(9২-1)5 এবং প্রদত্ত নিয়ামক- 
£%) 7143 

1 | 

উপবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর ক্ষেত্রে এই দুই দুরত্ধের অগ্ুপাত প্রদত্ত 

উৎকেন্দ্রতা ঠ$ এর সমান । 


ও 


রেখা %-9+3-0 হইতেইহার লম্ব-দূরতব 


৮)-%1473 


১/(৮।+1)54+ 00771) টে ২/2 


বা, 81%1+1)24+ (091 -1)21 5 (ে -%। নি 2 
অতএব, উপবৃত্তের উপর অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর স্থানাম্ক (৫ 1) পিয়ের 
সমীকরণ সিদ্ধ করে 
্ 8[৫+1)+0/-1)21-(4-94+3)2, 
বা, 742 1+ 279 + 9954 10-/-10% 1৮57 -0. 
ইহাই প্রস্তাবিত উপবৃত্তের নির্ণেঘ সমীকরণ। 


ষর্ত অধ্যায় 
অধ্বিনৃত্ত (৮8:8)০৪) 


61. ভপ্িন্বভ্ভ (7১৪:8)0018)। 


অধিবৃত্তের সংজ্ঞা! পূর্ববর্তী অধ্যায়েই দেওয়। হইয়াছে । তদন্ুসার, কোন 
সমতলের উপর একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ও একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা দেওয়া থাকিলে, 
এ সমতলের উপর একটি চলস্তবিন্দুর নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে দুরত্ব এবং প্রদত্ত 
সরলরেখা হইতে লহ্ব-দূরত্ব যদি সর্বদাই সমান থাকে, তবে এঁ চলস্তবিন্দু একটি 
বক্ররেখা উৎপন্ন করে, এবং এই বক্ররেখাকে অধিবৃত্ত বল! হয়। 

নির্দিষ্ট বিন্দুটি আধবৃত্তের নাভি (19০১) এবং নির্দিষ্ট সরলরেখা ইহার 
নিয়ামক (01:০০0715) নামে অভিহিত। 


6'2. জ্বপধ্রিল্বন্ভেল্প সমীকব্রশেল্র আদর্শ আক্কান্র। 
মনে কর, 5 অধিবৃত্তের মাভিবিন্দু এবং 1! ইহার নিয়ামক রেখা? 9 বিন্দু 





হইতে 71' এর উপর 52 লম্ব টান এবং মনে কর, 29 এর মধ্যবিন্দু 4. 
যেহেতু, 45 74১2, ৮- & অধিবৃত্তের উপর একটি বিন্ু। এই 4 বিন্দু 
অধিবৃত্তের শীর্ববিন্দু ৮০:1৯) নামে অভিহিত। 


আধিবুত্ত ২২৩ 


নাভিবিন্দু 9 হইতে শীর্ষবিশদু 4৯-র দুরত্ব, ধর ৪. তাহা হইলে 4১ ₹৪ 
'এধং 52 ল 2, 

মনে কর; 4৯ মূলবিন্দু, 5 বিন্দুগামী নিয়ামকের লম্বরেখা 4530, এ-অক্ষ এবং 
£, বিন্ুগামী নিয়ামকের সমান্তরাল রেখা 4১, %-অক্ষ | ও বিন্দুর স্থানাঙ্ক (এ, 0). 

অধিবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (%, 1) হইলে যদি চবি, চাখ, 
[১ বিন্দু হইতে যথাক্রমে 4, এবং নিয়ামক [11 এর উপর অঙ্কিত লঙ্ব হয়, 
তবে 2147 2 424 ৮7674. 

এক্ষণে, অধিবৃত্তের সংজ্ঞা হইতে 

7১-1৮এ বা, 75১০5. 
(%-৫2):+ 87 (67+-)2. 
৮০ ডি» 42, | 

অধিবৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন খিন্বুর স্থানাস্ক দ্বার এই শর্ত সিদ্ধ হওয়ায় 
অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দুকে মূলবিন্দু ধরিয়া! ইহাই অধিবৃন্তের ঈমীকধণের আদর্শ আকার । 

এক্লানে “০ নাভিবিন্দু অথবা নিয়ামক-রেখ! হইতে 'অধিবৃতের শর্ষবিন্বুর দূর, 
এবং &-অক্ষরূপে মনোনীত নিয়ামকের লম্দ 5 শিন্দুগার্মী 4১ রেখা! অধিবুত্তের 
“ক্ষণ (:15)-বপে পরিচিত । | 

ষ্টব্য। পূর্ববর্তী অধ্যায়ে ? বিন্দুকে মূলবিন্দু ধরিয়া 'অিবৃভ্ডের সমীকরণ 
গ্রথমে স্থির করা হয়। পরে & বিন্দুতে মূলবিন্দু স্থানান্তর করার পর উপরের 
লিখিত আদর্শ আকারে এঁ সমীকরণ নির্ণীত হইয়াছে। 

63. অশ্িল্সন্িল্র আক্রভি এব হসীলিনক এ্র্গ। 


)*₹4০% সমীকরণ হইতে ইহা। স্পষ্ট বুঝা যায় যে, & খণাম্মক হইলে, 92 ও 





২২৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


খণাত্মক হইবে এবং সেইক্ষেত্রে )» এর মান কাল্পনিক হইবে । অতএব, 9৪ _ 4৫ 
সমীকরণ-নির্দেশিত অধিবৃত্তের কোন অংশ মূলবিন্দু ঞ-র ধাম পার্থে অবস্থিত 
নয়। ইহার সমস্ত অংশ %-অক্ষ-নির্দেশক 4৬ রেখার দক্ষিণ পার্খে অবস্থিত । 

আবার, £-এর মান ধনাত্মক হইলে প্রতি ক্ষেত্রেই 9-এর ছুইটি সমান ও 
বিপরীত মান পাওয়া যায়। সৃতরাং, % (- 71) পরিমিত ধনাত্মক কোটি- 
বিশিষ্ট অধিবৃত্তের উপরিস্থ এক বিন্দু ৮-র সমতুল্য অধিবুত্তের উপর একই ভূজ 
(৯ ট)-বিশিষ্ট অপর একটি বিন্দু ৮ আছে যাহার কোটি 7 বিন্দুর 'কোটির 
সমমান কিন্তু খণাত্সক ; %-অক্ষ 4৯১0-এর লম্ব ৮7/জাতীয় অধিবৃত্তের সমস্ত 
জ্য। 4৬5 রেখা কর্তৃক সমদ্বিথপ্ডিত। ভূজ % যখন কমিতে কমিতে শেষপধস্ত 
0 হয়, তখন সমমান.কিন্ত বিপরীত ছুই কোটিও 0 হয় এবং খিন্দুটি অধিবৃত্তের 
শীর্ষবিন্দু এবং মূলবিন্দুর সহিত এক হইয়া যায়। আবার, যখন ভূজ « ক্রমশঃ 
বড় হইতে থাকে, তখন 9-এর মানও বড় হইতে থাকে । সুতরাং, অধিবৃত্বের 
আক্কৃতি চিত্রের মত বাম প্রান্তে & বিন্দুতে সীমাবদ্ধ এবং দক্ষিণ প্রান্তে মুক্ত । 
সম্পূর্ণ অধিবৃত্তটি 0. অক্ষের উভয় পারে প্রতিসম। র 

এই ধর্মের জন্যই 0১৯. রেখাকে অধিবৃত্তের অক্ষ এবং 4 বিন্দুকে ইহার 
শীর্ষবিন্দু নামে অভিহিত করা হয়। | 

নিয়ামকের সমান্তরাল (অর্থাৎ অক্ষের লঙ্ব ) এবং অক্ষ কর্তৃক সমদ্বিথপ্ডিত 
[717০ জ্যাকে ডবল কোটি বলা হয়। 7 অথবা ঢ/খ-কে, 2 অথবা [৮ 
বিন্দুর কোটি বলা হয়। 

নিয়ামকের সমান্তরাল (অর্থাৎ অক্ষের লম্ব) 5 বিন্দুগামী [.91.! জ্যা-কে 
নাভিলম্ব (135 £5০017) বল! হয় । 

নাভিলঘের প্রান্তবিন্বু 1. হইতে নিয়ামকের উপর লক্ব যি] হয়, তবে 
অধিবৃত্বের ধর্মান্ুসারে 1.5 - [4 25 ₹2/5 » 28, 

অতএব, নাভিলম্ব -4৫ 

অর্থাৎ, নাভিলম্ব শীর্ষবিন্দু হইতে নাভির দূরত্বের চারিগুণ অথব। নিয়ামক-রেখা 
হইতে নাভির দূরত্বের ছিগুগ | 

অধিবৃত্তের' সমীকরণ %* -4০% অধিবৃত্তের জ্যামিতিক ধর্ম ৮ 
44৪. & সুচিত করে অর্থাৎ অধিবৃত্বের উপরিস্থ কোন বিন্দুর কোটির উপর 
অষ্িত বর্গক্ষেত্র সেই বিন্দুর ভুজ এবং অধিবৃত্তের নাভিলম্বের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
সমান । 


অধিবৃত্ত ২২৫ 


অধিবুত্তের -আদর্শ আকারের সমীকরণ হইতে আমরা গরধানতঃ জানিতে 
পারি ৮ 
অধিবৃত্বের (৫) শীর্ববিন্দুই মূলবিন্দু) 

(1) নাভিলম্বের দেধ্য 4৫ ; 

011) নাভির স্থানাঙ্ক (৫, 0); 

(1৮) &» -০, নিয়ামকের সমীকরণ ; 

(৬) অক্গই ভূজাক্ষ; 

এবং (1) নাভিলম্বের প্রাস্তবিন্দুদ্ধয়, এবং [.' এর স্থানাঙ্ক 
যথাক্রমে (৫, 2৫) এবং (৫১ _ 28). 

রষ্টব্য। (0) ২০495, (7) ৮০748 এবং 00) ফিশ বুঞড 
সমীকরণত্রয় । 

() অধিবৃত্তের নীর্ধবিন্দুকে মূলবিন্দু, ৫-অক্ষ নিয়ামকের সমান্তরাল, অধিবৃত্বের 
অক্ষ ( নাভিবিন্দ্গামী.নিয়ামকের লঙ্ক ) 9-অক্ষ বরাধর এবং নাভিলগ্গের দৈর্ঘ্য 
পূর্ববৎ 4৫ ধরিলে অধিবৃত্তের সমীকরণ £ -4৫3 হয় এবং অধিবৃত্ডের আরুতি 
নিম্নচিত্রের মত হয়। 





2০7০£22 


এখানে, নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0১) এবং শিয়ামকের সমীকরণ 9. -৫. 
নাভিলছ্থের প্রাস্তবিন্দু্ধয় [. এবং [এর স্থানাস্থ যথাক্রমে (2৫, ৫) এবং (- 2৫,০)' 

(7) /-অক্ষের ধনাত্মক দিক্‌ বদি অধিবৃত্তের শীর্ধবিন্দু হইতে নিয়ামকের 
দরিঞ্চে ধরা হয়, তাহ! হইলে শর্ষবিন্দু হইতে নাভিবিন্দুর দিক্‌ খণাত্মক হইবে । 
তখন, 94৫4 সমীকরণের পরিবতিত আকার 3). -4৫% হইবে এবং 
ইহার নির্দেশিত অধিবৃত্বের আক্কৃতি নিষ্লের বাম দিকের চিত্রের মত হৃইবে | 
অধিবৃত্তের অবতলভাগ (০০০৪%:0) %-অন্ষের খণাত্মক দিকে হইবে? 


২২৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি . 
এখানে, নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (_৫, 0) এবং ৮ রেখা নিয়ামক। 
অনুরূপভাবে, 4৪ » 429 সমীকরণে )-অক্ষের ধনাত্মক দিক্‌ যদি বিপরীত দিকে 





$”- -4৫% 2 লু » 42% 


ধরা যায়, তবে সমীকরণটি £৪.- -4৫% হইয়া টাড়ায় এবং অধিবৃত্তের আকৃতি 
উপরের দক্ষিণ দিকের চিত্রের মত হয় এবং অধিবৃত্তের অবতলপার্্ব (০০০৪1) 
-অক্ষের খণাত্মক দিকে থাঁকে। 

নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, -?) এবং নিয়ামক-রেখার সমীকরণ 9 - ০. 


64. ১৭-4৪স্ অশ্রিক্সন্ডেজ ভস্পলিহ্ (1১ উ+) ভ্রিল্লুত্ডে 
স্পর্্শক্কেল্স সমীকল্রল। 







০] (25 /:) 


চ (55, %২) 


মনে কর, %3 7 402%"**** (৫) অধিবৃত্তের উপরিস্থ ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫2 93) 
এবং ইহার সন্নিহিত অপর এক বিন্দু 3 এর স্থানাঙ্ক (৮৪, 9:). 


অধিবৃত্ ্ ২২৭ 
£০ জ্যা-র সমীকরণ )-9. - 329 : (-450-"0) 


এক্ষণে, উভয় বিন্দু ৮ ও 0, 95» রি অনি উপর অবস্থিত বলিয়। 
9577 40%5. (11) এবং 958 42425 ০১ (৮), 
(৮) হইতে (71) বিয়োগ করিয়া 
টি _%2%- 4৫ (%5 4)) 
বা 2 21 টি . এ. 
2৪7৮5. 99+92 
(1) সমীকরণ নিয়লিখিতভাবে লেখা যায় 
পাত টু 723. (42) (৬) 
এক্ষণে, [১ বিন্দুকে কেন্দ্র করির 70 রেখাকে এমনভাবে ঘুরাইতে থাক, যেন 
0 বিন্দু ক্রমশঃ 7 বিন্দুর নিকটবর্তী হইতে হইতে শেষপর্যন্ত £” বিন্দুর সহিত 
একেবারে মিশিয়া যায়। ক্ৃতরাং, 0 বিন্দুর স্টানাস্ক (45, 15) 7১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
(5, 94)এর সহিত অভিন্ন হইয়া যাইবে এবং "তখন 1১0 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে 
অধিবৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং (্ট হইতে উহার সমীকরণ দাড়াইবে 


4 
2৫4 2), (4 _41)7 
বাঃ 205 952» 20(4 45), 
অর্থাৎ, 9)+ 912 + 200 - 4২) »:40%3 2960 95) 
[ (111) এর সাহায্যে ] 
বা 98 _ 200 14৮5), 
৫ 32) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
ট4-28€51+ »), 


অন্ুসিদ্ধান্ত। )-অক্গ 95» 4৫: অগ্রিবৃত্তের শর্ষবিন্দৃতে ম্পশক। 


১65. ১০-4৩ম আন্বি্রত্েল উপলিজ্ছ হে ৯) বিলে 
অভ্িলন্েল্র সম্ীকল্ল। 
94৪৪ অধিবৃত্তের ৫১, 92) বিন্দুতে ম্পর্শকের 
সমীকরণ 9952 + 4), 


২২৮. স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
বা, 217 বার ইহার 4708 20. 
32. 91. 


আবার, অভিলম্ব স্পর্শকের উপর লন্ব হওয়ায় অভিলম্বের '%+_ _ টি 


এবং ইহ! 2৮252. বিন্দুগামী 
অভিলম্বের সমীকরণ 


চ-ড1- ৫ যে -ফ০), 


66. স্ঞপর্পকু ও ভভি্নল্ছেল্র প্রর্মাহলী ; উস-স্পম্পন্ 
(981)-/87066116) ও উস্প-শসভিি্লহ্গ (8১-00-1091) | 





অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে স্পর্শক এবং সেই বিন্দুর কোন্ট-নির্দেশক রেখ! 
অধিবৃত্ত অক্ষের যে দুই বিন্দুতে ছেদ করে, সেই ছুই বিন্ুর মধ্যবর্তা অধিবৃত্ত 
অক্ষের দের্ঘ্য উপপ-স্পর্শক (0১-0055/0 নামে অভিহিত । 

অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে অভিলম্ব এবং সেই বিন্দুর কোটি-নির্দেশক রেখা 
অধিবৃত্ত অক্ষ হইতে যে অংশ ছিন্ন করে, সেই ছিন্ন অংশের দৈর্্যকে উপ্‌-অভিলম্ 
(501১-150172381) বলা হয় । 

৮ বিন্দুতে ম্পর্শক [ণু" এবং অভিলম্ব ৮0 যদি অধিবৃত্ত-অক্ষকে যথাভ্রমে 
ও এ বিন্দুতে ছেদ করে চিরিিরা সিররারতার উপ-ম্পর্শক ও 
০ উপ-অভিলম্ব। রর 

চ(45, 9.) বিন্দুতে ম্পর্শকের 99. -220+%5) সমীকরণে 9-0 


অধিবৃত্ত ২২৯ 


ছু 
বসাইলে স্পর্শক অক্ষকে বৌ 1 বিন্দুতে ছেদ করে তাহ! পাওয়া যায়। এখানে 
ঢা বিন্দুর ক্ষেত্রে £+%২ 0 অর্থাৎ ৮ --. 


**. মানের ব্যাপারে 4১1 £& বৈ, কিন্তু পু" বিন্দু 4৯ বিন্দুর খণাত্মক দিকে 
অবস্থিত। 
ঠা এবং এ বএর এই সম্পর্ক হইতে আমরা অধিবৃত্তের নিয়লিখিত জ্যামিতিক 
ধর্ম পাই-_অধিবৃত্তের যে-কোন বিন্দুর উপ-স্পর্শক শীর্যবিন্দুতে সমছ্বিখগ্ডিত হয়। 
আবার, ৮ বিন্দূতে অভিলশ্গের 9-%+- - (৮- 45) সমীকরণে 
/-0 বসাইলে ঠে বিন্দুর ক্ষেত্রে আমর] পাই 


241 720, 
অর্থাৎ, 4১০-ট -2, 
বা, [০2 _ নাভিলগ্েের অর্ধেক | 


হতপ্লাং কোন বিন্দুর উপ-অভিলম্ব ধ্রুবক এবং নাভিলম্বের অর্ধেক 
আবার 44 এবং 4১৯ »4১% 
এই দুইটি যোগ করিয়! আমরা পাই 
1১-2ট -7০৬ চে নিয়ামকের উপর লগ্ব ) 
সত ১1১, 
/ 977 £৮5 সএকান্তর £ গর. 
আবার, যেহেতু £7৮0-1 সমকোণ, ১. 49৮০০ 4900১, 
ইহা হইতে আমব্লা অধিবৃত্তের আরও জ্যামিতিক ধর্ম জানিতে পারি-__ 

(3) অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে স্পর্শক এঁ বিন্বু সহিত নাভির শংযোজক- 
রেখ! এবং এ বিন্দু হইতে নিয়ামক-রেখার উপর অঙ্কিত লগ্বের মপ্যবর্তী কোণ 
সমদিখপ্ডিত করে? 

(8) অধিবৃত্তের কোন বিন্দুতে স্পশক অক্ষ এবং বিন্দুর নাভি লংযোজক- 
রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে ; এবং 

৫%) অধিবৃত্ের কোন বিন্দুতে অভিলম্ব, অক্ষ এবং ০ ডি সংযোজক- 
রেখার সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে । 


২৩০ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


6". -৮+৩ অল্পভ্লল্লেখা কুভূক্কি ৭ 4৪ অশ্বিন্বত্ 
হইনি ছিল ভ্ক্যা-ল্র উদশ্য। 





৫ (25, &২) 


অধিবৃত্তের সহিত প্রদত্ত সরলরেখার ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা উভয় সমীকরণই 
সিদ্ধ হর। স্বতরাং এই দুই সমীকরণে  অপনীত করিলে ছেদবিন্ুর তুজ নিয় 
সমীকরণ হইতে পাওয়া যাইবে 


(774 + ০) ন 464) 
বা, %22%2 + 2070 - 2)% + 08৮0... রা রা €) 
এইটি &-এর দ্বিঘাত সমীকরণ বলিয়া, ৮-এর কেবলমাত্র ছুইটি মান পাওয়! যায । 
সেইজন্য 9£%-+০ সরলরেখার সহিত ৭ -4৫% অধিবৃত্তের দুইটি ছেদবিন্দু 


পাওয়া যাইবে এবং এই ছুইবিন্দু বাস্তব এবং পুথক্‌, বাস্তব এবং অভিন্ন অথব1 
কাল্পনিক হইতে পারে । 


মনে কর, ছেদদবিন্দুদ্বর হইল ৮ এবং 0 এবং উহাদের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(5, 998) এবং (4৪, 99). তাহা হইলে %8 এবং %৪ 6) সমীকরণের বীজ 
হইবে । 
4 ৮ 
এ 149 হু -2028-5) এবং এ চর 
(43 -%9)2 5 (2 7+24%2)2 - 4142 
4010 -22)5 তি: 1602 - -%06), 


775 কা 1৬ 


অধিবৃত্ত ২৩১ 
আবার, ৮ এবং 0 প্রত রেখার উপর অবস্থিত বলিয়। 


91717125146 এবং 95 549 0, 
১$ 79৪ - %1(45_ 45), 
ঢ0 জ্যা-র দর্ঘ্য 
- এ:-৮১)০+0১-9০* 
- 4/2-52)ম185) 


-২/ 16(4+7%708)617 ৮72) 
? 


11 চু 


- ২/৪(৪ +-1070)(1 41072) 


অনুসিদ্ধান্ত। স্পর্শক হইবার শর্ত। 

যখন দুইটি ছেদবিন্দু একেবারে মিলিয়] যাইবে অর্থাৎ ধখন ছিন্ন জ্যা-র দৈর্ঘ্য 0 
হইবে, তখন প্রদত্ত রেখাটি অধিবৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 

হুতর্নাং, প্রদত্ত সরলরেখা 97 /%৫%+€ অদিবুত্ত %* -4৫% কে স্পর্শ করিবার 
শর্ত | 


] ্ গু 
০-/;০-0, বা, ৫. 
ঢা) 


68. 0? এল তহ-ক্ষান্ন আনন ভউইই্লে » - মাঃ ল্ল্েখ! 


৮2..4৪% অ্অপ্রিল্রত্িক্র »৮পর্শক্ হখ্আআানল এরা এন 
স্পর্্শব্রিন্জু ন্িজি। | 
9 4৫ অদিবুত্তের (৮, 95) বিন্দুতে স্পর্শের সমীকরণ: 
993 » 2004 £4), | 
2 ৪ (8) 


বা জন -2% 177 
এ 92. 31 


এক্ষণে, )7%12+ 9 ..* (17) রেখাটি যদি অধিবৃত্তের (4২, 95) বিন্ৃতে 
স্পর্শক হয়, তবে (?) এবং (1) সমীকরণ দুইটি অভিন্ন হইবে । 


3 ৫ 1? 
৫ 2 
৮২৮25 9৯ % 


সি স্থানাঙ্ক জ্যামিতি  স 


যি কল্পিত (45,9:) বিন্দুটি 95 -42% অধ্তিবৃত্তের উপর একটি বাস্তব 
বিন্দু হয়, শুধু সেই ক্ষেত্রেই (7) সমীকরণ সচিত-রেখাটি অধিবৃত্বকে স্পর্শ করিবে । 

অর্থাৎ, বদি (%) ় 40. ১ | 

এবং ইহা! সম্পষ্টরূপে প্রতীয়মান । 
অতএব, *%” যাহাই হউক না কেন, 914 + রা রেখা %- 404 অধিবুস্তকে 
স্পর্শ করে এবং স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক ৃ 


69, $০-4৪% অশ্রিন্রত্ডেল্প উউশ্পক্রিছু ভ্বিন্ুল্র দান্বাক্ব: 
এক টিমাজ ললেলল্প লাহাত্য্যে অক্কাম্ণ। 

অধিবৃত্তের 9 4০4 সমীকরণে আমরা যদি £-০/৪ এবং ॥ ₹ 224 বসাই, 
তবে আমরা দেখিতে পাই “' এর সকল মানের ক্ষেত্রেই সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 
স্তর, সর». ৪6 এবং ১.৪ আকারে অধিবৃত্তের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক একমাত্র চল “% এর-সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। ভিন্ন ভিন্ন বিন্দুর ক্ষেত্রে 
£র মান ভিন্ন ভিন্ন হইবে । কোনও নির্দিষ্ট বিন্দুর ক্ষেত্রে /-র মান হনিরদিষ্ট। 

অধিবৃত্তের সমীকরণ যখন ?৭ _42% এই আদর্শ আকারে দেওয়া থাকে, তখন 
অধিবৃত্ত-সন্বন্ধীয় বহু অঙ্কের সমাধানে এক চল %-র সাহায্যে বিন্দুর স্থানাস্ক 
উপরিউক্ত প্রকারে প্রকাশের কল্পনা আমাদের বিশেষ সাহায্য করে । 

এই সম্পর্কে আমাদের লক্ষণীয়, “/ বিন্দুতে 

৫) স্পর্শকের মীকরণ [ $ 64 দেখ] 


%.204 72064 + 0৫9), বা, উ.্ শ-৪6, 
এবং (1) অভিলম্বের সমীকরণ [ $ 65 দেখ ] 
20107 2৪ 
9 -- 207 20 (-০49), 
বা, 3+1687 28561 865. 


জষ্টব্য। %”র তাৎপর্য। 
4, তে অন্কিত স্পর্শকের সমীকরণ হইতে ইহা স্পষ্ট যে, 7? 4? তে অঙ্কিত 


€ 


অধিবৃত্ত ২৩৩ 
স্পর্শক-রেখার £:8৫1৩, অর্থাৎ অস্কিত রেখ! &-অক্ষের সহিত যে কোণ উৎপন্ন 
করে, £ সেই কোণের 6 


6-10. একপ্রন্ছ ' সমাভ্ডল্লাল -ভকযা- সম্্যন্বিন্দুন্ 
নপ্রগাল্র সখ 5 শ্হাস। 


চ 
18. 
£ য় 
ও 
৪40... €) অধিবৃক্তের একপ্রস্থ সমান্তরাল জ্যা-গুলির অন্থাতম 
70 এর সমীকরণ, মনে কর, 9 -%£ + ০ চন ০ (17) 


জ্যা-গুলি সমান্তরাল বলিয়া সকল জ্যা-র 4%* অভিন্ন হইবে, কিন্ধু এই প্রস্থের 
বিভিন্ন জ্যা-র ৫ ভিন্ন ভিন্ন হইবে । 

0) এবং &1) সমীকরণ-নির্দেশিত অধিবৃত্ত ও সরলরেখার ছেদবিন্দুদ্ধয়ের কোটি 
এই ছুই সমীকরণ হইতে % অপনীত করিয়া প্রাপ্ত সমীকরণ হইতে পাওয়া যায়। 
অপনয়নান্তে প্রাপ্ত সমীকরণ 

চি -:450570] বা, 12 -40% + 42550, 


যদি 7, ৫) ছেদবিন্দুদ্ধয়ের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (3) 55), (2, 15) হয়, তবে 
উল্লিখিত সমীকরণ হইতে আমর! পাই 
40 রি 
4439» %' 
* .. 0-এর মধ্যবিন্দু ৬-র কোটি হইলে 


৮-২(,+9০)- 


২৩৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ডর সমীকরণ € নিরপেক্ষ হওয়ায় এই প্রস্থ সকল জা-র মধ্যবিন্দুর দ্বারা ইহা! 
| 

স্থৃতরাং, ইহ! সকল জ্যা-র মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্দেশ করে এবং স্পষ্টতঃই এই 
সমীকরণ «-অক্ষের সমান্তরাল একটি ব্রেখা সুচিত করে। 

কোন নির্দিষ্ট একপ্রস্থ সমান্তরাল সকল জ্যা-র সমদ্িধগুক এইপ্রকার সরলরেখা 
অধিবৃত্তের ব্যাস নামে অভিহিত | 

4, এর ভিন্ন ভিন্ন মান হইলে অর্থাৎ জ্যা-গুলি &-অক্ষের সহিত বিভিন্ন কোণ 
উৎপন্ন করিলে, ভিন্ন ভিন্ন ব্যাস পাওয়া যার । | 

দ্রষ্টব্য । আলোচ্য ব্যাপ যদি অধিবৃত্তকে 73 খিন্দূতে ছেদ করে, তবে 


গু 


। "৭৯ পু 

এই বিন্দুতে 914 9 স্পর্শক-রেখ। [$ 6৪] এবং এই স্পর্শকরেখা 
এ বিশিষ্ট ব্যাস দ্বার] সমদ্বিখপ্তিত সকল জ্যা-র সমান্তরাল । 

প্রকৃতপক্ষে অধিবৃত্ত অক্ষের সমান্তরাল যে-কোন সরলরেখা অধিবৃত্তের ব্যাস, 
এবং ইহার প্রান্তবিন্দুতে অর্থাৎ শীর্ষবিন্দৃতে অস্থিত স্পর্শকের সমান্তরাল সকল 'জ্যা-র 
সমছিখগ্ক এই ব্যাস। 

6-11. উদ্কাহ্ল্লশনমালা।। 

চস, 1,216 70015 07 ৫ 70100910 15 (0, 2) 070 215 27125 £$ 
(২, 2), 2180 216০2201970 2712 29100910010 2112 12981 07 


15 10165 76071. 41150061017 1110 ০০-০102780463 ০01 16 24176. 
1110165 07 115 10116 7০01472. 





অধিবৃত্ত | ২৩৫ 


কট 
মনে কর, অধিবৃত্তের শীভিবিন্দু 9 এবং ইহার শীষবিন্দু /-র স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(6, 2) এবং (3, -2), 
৪ এ(ত-ক্দ+তে₹2*-5, 
অধিবৃত্তের নাভিল্ের দৈর্ধ্য - 44১৩ » 20. 
আবার, 4 এবং 5 এর সংযোজক-রেখা 3 এর :%% লহ 2 ১27-3 
এবং এই রেখাই অধিবৃত্তের অক্ষ। নাভিবিন্দুগামী নাভিলগ রি রেখার লঙ্গ 
বলিয়া ইহার নির্দেশক সমীকরণ 
৮ 0০ - 204 - 6) রি ৪৪৪ (1) 
নাভিলম্ন [.০]. এর], বা, প্রান্তের স্থানাঙ্ক (4, ,) হইলে 
ও].০-(%২ 6) + (9২ _ 2). 
আবার 51.-নাভিলম্বের অর্ধেক» 10. | 
(%। -6)+ 0২ - 2) _ 100. ১6) 
৬ (%., 9$) নাভিলম্ব )»-2- -46৮-6) এর উপর অবস্থিত বলিয়া 
952০ 4 6) 2 (82) 
র্‌ ও (111) হইতে (%২ -6):01 + সত) 100, ধা, (৮6) ৮64) 
%7-097-48. 
*+, চিহ্ন লইলে, &* - 14 এবং (1) হইতে 93» ধু. 
“_.£ চিহ্ন লইলে, % » -2 এবং (11) হইতে 9) ০৪. 
অতএব, নাভিলশ্বের প্রান্তবিন্দুদ্ধয়ের স্থানাম্ক (14, -4) এবং (-2, 8). 
এখন, অধিবুন্থের সমীকরণ নির্ণয় করিতে 94১ রেখাকে 2 বিন্দু পর্ন 
এরূপভাবে বর্ধিত কর, যেন 52545 হয় । £ বিন্দুর স্থানাঙ্ক যদি (৫, %) ধর! 
যার, তবে 25 এর মধ্যবিন্দু 4১-র স্থানাঙ্ক (০ +6), 209 +2), কিন্ত শীরষবিন্দু 
4 স্থানাঙ্থ (3, রঃ 2) 
(৫ +6)-3, বা, ৫ (0), 
এবং $(9+2)- 2, বা, ৪--6.. 
' নাভিবিন্দু হইতে নিয়ামক-রেখার উপর লঙ্গের মধ্যবিন্দু 4১ বলিয়া 2 স্পষ্টতঃই 
এই লঙ্গের পাদবিন্দু। সৃতরাং, 249 রেখার 2 বিন্দুগামী টা ইসি 
নিয়ামক। 


২৩৬ ৃঁ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
€ 
অতএব, ইহার সমীকরণ 
1+0- -$(%-0), বা, হিজর 2 0. ... (৮), 


_ অধিবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্বু ০-র স্থানাঙ্ক (%,9) হইলে এবং ৮ বিন্দু 
হইতে নিয়ামক-রেখার উপর লঙ্বের দৈর্ঘ্য 21 হইলে 


5৮. 4৫-6)*7022)* 
ন্ 24 3 + 4124. 
/ ৰ 
এবং 177 শি লা 
৯০-গুধ, ৫-6)০+()-2)*- 
বা, 25105 -6)29+ (9 - 2)- (3% + 49 + 24)5. 
ইহাই অধিবৃত্তের নির্ে্য সমীকরণ। 


3৮+49+24 
হি 8 


নিস, 2:29 515£0019 /701%5716171700. 17:2 077077, 5/0% 17:04 271৫ 
£0/0410% 395 - 104 129 - 1370 724160৫0510 £76 51700727077 
01 11৮6 20%40110 0. ৫. 10101010080 ৫7:02 00108% 472 0020701- 
20125 0] 25 00712 010 10045, 0701৫ 10%011% 07 115 105৩ 120/2/7. 
41150 42127711710 110 2724৮107020 24504760171. ৫ 


প্রদত্ত সমীকরণটি নিয়ের আকারে লেখ! যায় 
305 - 4) _10%+ 18, বা, 309 -2)8710%+3), 


এক্ষণে, মূলবিন্দু 0-3, 2) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে এই সমীকরণটি 
98 লি (1) তে পরিণত হয়। 

এবং ইহাই অধিবৃত্তের সমীকরণের আদর্শ আকার । 

আমরা জানি 4৫: অধিবৃত্বে, নাভিলম্ব ৮4৫, মূলবিন্দুতে অধিবৃত্তের 
শীর্ষবিন্দু ; নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক ৫৪, 0) এবং £- -£ নিয়ামক-রেখী। ইহার 
সহিত (1) অধিবৃত্ত তুলনা করিলে 

নাভিলম্ব -*-3১, অধিবৃত্থের শীর্ষবিন্দু নৃতন মূলবিন্দু এবং এই মূলবিন্দু-অন্থলারে 
নাভিবিন্দুর স্থানাঙ্ক ছে, 0) এবং নিয়ামকৈর সমীকরণ %- -$ুঁ. 

এক্ষণে, প্রদত্ত পূর্ব মূলবিন্দু অন্থসারে শীরষবিন্দুর স্থানাঙ্ক (- 3, 2) নাভিবিন্দু্ঃ 
স্থানাঙ্ক (-3+$, 2+0) অর্থাৎ (-28, 2) এবং নিয়ামকের সমীকরণ 

£- -4-3 অর্থাৎ £- -3ভ 


অধিবৃত্ত ২৩৭ 
নাভিলম্ব পূর্বেই এ নির্ণাত হইয়াছে। 


চস, 9, 1০7022 2174 172 1671011% 01 ৫79) 107170114 10 ৫ 10/06016 
17146702160. 6220267 £65 20174 01 0071100/ 0180 41:0 01760171% 
$6027%05 ৫ 71077207101 ৫: 11) 10143. 





পা ০৫০১, 2) 


শী্ষবিন্ুকে মৃলবিন্দু এবং অধিবুতত অক্ষকে «-অক্ষ ধরিয়া, মনে কর, অধিবুত্তের 


সমীকরণ 9 ₹ 4৫. যা 10 
তাহা হইলে, ইহার রি মুর স্থানাঙ্গ (৫, 0) এবং নিয়ামক-রেখার 
সমীকরণ £- -৫ *" '*০: (11) হইবে । 
যে-কোন বিন্দু 2২ 95) তে স্পর্শকের সমীকরণ হইবে 
9958» 2062 48). “১৭ (11) 
এই স্পর্শক-রেখা 78 (1) কে ং বিন্দুতে ছেদ করিলে র্‌ বিন্দুর 
তুজ- _-৫ এবং (11) হইতে ইহার কোটি-৭? €(-2+45.) হইবে | এক্ষণে, 
শু 
চি নর 1 
০৮ রেখার 4৮ দিতো টি 
.+ 2৫৫১-০)-0 ৪৭ 
51 রেখার 7%+। সত *৮--777 ই -৮%/ ধর | 
চা 





২৩৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


অতএব, ১7 এবং 9%৫ সমকোণে নত অর্থাৎ, 2, 5 বিন্দুতে এক সমকোণ 
উৎপন্ন করে । | | 

, 4. 7200 2201 20700010510?) 176 3076 22712, 0%৫ 
41217 065 0762 0 7£07%£ 20163 ১ 17026 170 2/617 0077/0? 
1070767£ 10740725 ০৫০1, ৫৫ % ০7 01 15 10145 1201/471. 





মনে কর, অধিবৃত্তের একটির সমীকরণ ৭* - 4৫4 টন) 
ইহার সমান দ্বিতীয় অধিবৃত্তটির নাভিলগ্গও 4৫ হইবে এবং দ্বিতীয়ের শীর্ষবিন্দুও 
মূলবিন্ুরূপে মনোনীত 4৯ বিন্দুতে অবস্থিত হইবে । আবার, দ্বিতীব্ুটির অক্ষ 
প্রথমটির অক্ষের লন্ব হওয়ায় 9-অক্ষ বরাবর অবস্থিত হইবে । 

কৃতরাৎ, দ্বিতীয় অধিবৃত্তের সমীকরণ %5 _ 4৫9 01) 

প্রথম অধিবুত্ের (4 2%] বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
৪1 পি 
"41 7" (111) 


এই রেখা! যদি দ্বিতীয় অধিবৃত্তেরও ম্পর্শক হয়, তবে (71) এবং (111) এর ছেদ 
বিন্দুদ্ধয় অভিন্ন হইবে, অর্থাৎ মিলিয়া যাইবে । স্থৃতরাং, 9 অপনীত করিয়া প্রাপ্ত 


48 - 4 (৮ না স্০0 *** (1) 
সমীকরণের দুইটি বীজ সমান হইবে । তাহা হইলে : ; 
(42%।)9 4 4. রি. ৮0, 


বা, 19-57-15৮১ %/75 71, 


অধিবৃত্ত ২৩৯ 
এই ছুই অধিবৃতের সাধারণ স্পরশক 2. _ ৫০৫, 


বা, %+94+০৮0, 


এখানে %- -1 বসাইয়। এই সাধারণ ম্পর্শকের 0) সমীকরণ-নির্দেশিত 
অধিবৃত্তের উপবিস্থ স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, _ 22) এবং ইহা! স্পষ্টত:ই নাভিলম্বের 
[.। প্রান্তের স্থানাঙ্ক । (1) সমীকরণ-নিদেশিত অধিবুত্তের উপরিস্থ স্পর্শকের 
স্পর্শবিন্দুর ভুজ £- -2 [*.' (৫%) সমীকরণের বীজছয় সমান বলিয়া উহাদের 
সমষ্টি 42» _-4৫ ] এবং এই মান 01) সমীকরণে বসাইলে 9-৫ হয়। 

কিন্তু (1) সমীকরণ-নিরদেশিত অধিবুতের নাভিলম্বের 1”, প্রান্তের স্থানাঙ্ক 
স্পষ্টতঃই (- 2৫, ৫). 


অধিবৃত্তদ্য়ের সাধারণ স্পর্শক নাভিলগ দুইটির প্রত্যেকটির প্রাস্তবিন্মৃতে 
অধিবৃত্ত স্পর্শ করে । 


19781110)1695 1 


1. [7100 0৩001720010 000 19৮21)01 92 ৮187 26 ৮৮710 06 
90101177615 0116 (10065 110 21)50195%, 


0170 01891901895 » 46: 0%55605 1011001) 010 [70176 (2, 6), 
[71700 01০ 10157 01115 17605 1006011), 


8,117 0160 ৫0020102000 070 1100 10117105076 ৮6166500001 
[9051616 0170০01£ 05৩ 19605 16060100100 00012190175 92 «8. 


4, & ৫0010 01011126 01 1110 70%220019 95 25 40 15 01 15760 
8৫, 10৮৩ 0১96 07 1710 ) 10101050705 ৮:05 10805 010 হেত৫5 21০ 
20 716176 405165. [ 2.৩. 2960 ] 


5, 71070 106 1205 16010012701 66 1952210019, ৮1705 £0005 15 
(2, - 3), 8174 01160601215 9%- 129 +6-50. 


8. 170 076 60113110010 (01781919012 
৬... (0) 17956 00015 15 (5, 3) 22) 01606215015 34 -49)+1 50. 
(8) ৮717056 £9085 13 (6, _6) ৪80 ৮8110: 15 (2, 2). 
নু. 5100. 00755676650 00095 200 1905 25002 0? ৫8৫) ০£ 05 
[9751)0195 (7) 57544 +9)5 (47) 42 4720 5 8৮72. 


২৪৩ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


8, 00 00৩60900701 016 19860000015 0912018 
98৮74 2 056 30610101006 12005 10৫, [17 5. 2960] 


9,171720 06 600201072 00 076 00561760006 091510019 
(1) 9 -79% 2 076 0010 %/1)056 010110216 15 6. 
(1) 927 12% &৮ 0600951615৩ 65006001901 076 19005 16000100. 


10. 5170৮ 078 076 1001 01 1176 70106170108127 0) (176. 100115 
01 1106 [21271015927 46 020 2100 191756176 11595 020 [170 9-23015, 
[7. 5. 2967, 00//7071157101 ] 
11, 7020%৩ 077৮ 006 (11601706556 006 60610106501 676 15025 
1০০00009012 021219015, 10660 010. 01 01600130200. 216 2৮ 11211 
৪17165, 


12, 10170 00 121281005 ৫12] [0 2 00106 000 006 09129012 
745৮ 26 201161) 700105- চা 00 19005 01 15, 


19. (1) 70৬০ 6 2125 (1০ [00109015010017 (5701065 0 (7০ 
[978)012 94 _ 404 11166160 017 010৬ 01100615, ৃ 


(11) 111 ০ 80250005008 09712101210 86 18176 505155, 
51104 179৮ 01010100105 01 ০0121901216 26 670 63000101055 01 & 
10৫71 ০11070. 


14. 4৯ (205৩1600006 09219001727 12%11021065 21) 20810 01 
455 107 00 23057 00 ৩ ০০-010502665 02105 0920৮ ০01 
00111,01, 


16, 4 (05076 10 010 09190012 92 » 42% 17081655 চো)। 27616 605 
7111) 000 93015, 17104 15 00117 01 ০০০, 


16,170 0070 6010501017 19 070 08108510600 005 0810019 99-57% 
/1101) 15 03211610000 50515101006 47-49-3810, মঠ 2150 
15 10117 01 0018620%, 

17. ঢা 075 6008002 ০£ ৫ 07৪০ 0 0 075 এ রি স্ল8% 
$/1710। 15 0967006170100127 09 4 + 29 +7-70,. $ 

18, 00 0১০ 0010 0 1)6 [39121১015. 98-৮82 26 ৮1710 05 
| দিমিজোরি 15 1001110. 2 টির 60” সু) 5 0০510/%5 ৫6080 0£ 

00০ 47৫5, | 


অধিবৃত্ত ২৪১ 


] ডি 
19. : 171170 00 600:21017 00 016 1006015010৩ ০9০0 ০01 (৩ [১৫- 
06150100122 20007 075 6115 02. 00৩ 01756178৮21 00100 01016 
702120012, 92 7 404. 
20. £1170 002 ০0119101017 10 06 01014 01 01৩ 70581710019, ৭ ০ 8% 
17107 15 101560150 2 010 [00100 02 3), 


21. 710৮০ 20070 19005 0£ 676 10100101901 01 211 0110705 
0 0176 12181001992» 40. ৮0171017216 থর 01799617076 ৮060 
15 0115 1027219012, 92» 28%. ও 

22. 7100 0170 10176) 01 070 01901 01 1170 18781901202 সত] 22 
11101) 195 100111700 2 2 10510 010 455 ৯৮101 0116 25015, 21101925565 
£0701061) 100 10171 (1, 3). 

28. 11110 70 101750) 01 (76 07৫70 01117 [77121)015, 952 ল 204 
21015 (170 502015176 11710 ৮72 +47-0. 

24. 10070 1৩70 01 05011017721 01107 01 16 134721)015 
99 -408 017100511 20 65000010৮01 079 1505 16600, 

85. [71700 0761710016 [01171 01 1196 1100 39 - 44 লু 1100076010৭ 
10 112 1091210015 987 8৮, 

26, 10৮০ 0120 1010 1১79180 01 1076 01011020501 ঠা 00167 
12016165০01 ৪ 09051 01010 01 2 1)0171)012, 15 001151210 21001 010186৫ 
(0770 [170 150110915 26 006 ৫5110201065 01 2105 10021 00010 516 81 
11176 90105. 

87510100958 41091 07017011001 01505 01 4 [৮8100126006 1)91101 
ড11)092 01017791015 ০0112] 00 115 210501552. 501)07015 ক 1110171077619 
9 00৫ 109০0115, 

%8. 70 01০ 09150101700 076 ০0700) (8600 0606 [ঝঞি 
70125 99 7 32% ৪00 42» 4৬ 

29, 72056 26 076 ০0110701) 12178616501 076 1)8129019 
92542 200. 075 01016 45 + 92 _ 2৫% _ 3৫2. 216 100) 11501876021 
30০10 076 4-83515, 

80. 91:0৮ 6781 0) 50070 0716 01010916501 076 65000716165 
0£ আট 0106 01 ৪, 09181161557 01 0179705 01 & 721810018 15 


501856200 
১৬ 


২৪২ ৃ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
44155177110 
1. (2, 6). 2, 18. 8. 7-2%. 5. ৪. 
6. (1) 25104-5) ০৭ (9-3)- 03৮ -4971)2. 
(11) 4৫০ 7449479*+ 10454 1489 7-124-0. 
2019 (7152) 5 00১2) 451 06) বে, ব$) 5 4 4) 72, 8, 92 0৮476), 


9. (1) 3৮-47+ 1250. (1) 9-%+3. 12. %£-55-1]. 1%. (3, 6). 
2 

15. (4, 2). 16. *_4)+28-0; €28, 14), 17. 9-2৮+1. 

48. ৫০, 4৬5). 19. ৮0:৮1) +0%৭- 0. 20, 4৮137 17-0, 

22. 4 23. 80. 24. 8৫ ২/9. 25. (4, 3). 


28. 2:৮4+-/4+4-0. 


"সিম অথযায় 


উপনৃত (811) ) 

71. উপপন্বভড (8115৫), 

যদি কোন সমতলে একটি চলন্ত বিশ্বু এভাবে চলাফেরা করে যে, এঁ সমতলস্থ 
এক নির্দিষ্ট বিন্দু এবং এক নিদিষ্ট সরলরেখ! হইতে হার ছুই দূরত্বের অনুপাত 
সতত ঞ্রুবক এবং 1 অপেক্ষা ক্ষুুতর হর, তব এ খিন্দুব সঞ্চারপথকে উপবুদ্ধ 
বলা হয়। 

নির্দিষ্ট বিন্দু উপবৃত্তের নাভি, নির্দিষ্ট সরলরেখ! ইহার নিয়ামক এবং 
1 অপেক্ষা ক্ষুদরতর এই অনুপাত ইহার উৎকেন্দ্তা নামে অভিহিত। 


712. উপ্রে জআদকম্ণ-নস্টীকলঞ। 





মনে কর, উপবৃত্তের নাভিকিন্দু 9, ঠা? ইহার লিসামক এবং 2 (1) 
ইহার নির্দিষ্ট উৎকেন্দ্রত| । 

ও বিন্দু হইতে £111'-এর উপর 52 লঙ্বম টান এবং 32-কে 4১ ও 4১ 
বিন্দুতে ৪: 1 অনুপাতে অস্তধিভক্ত ও কহিধিভন্ত কর। যেহেতু ৫ €1, 
54১1 এ: 412. স্থতরাং, নিয়ামক-রেখা 112141-4র যে পার্থ £ অবস্থিত 
সেই. পার্থ এবং (উপরের চিত্রের মত) 5 বিন্দুর দক্ষিণ পার্খে অবস্থিত 
অর্থাৎ 5 বিন্দু 4৯ ও 4। বিন্দুহ্য়ের মধ্যে অবস্থিত। 
এক্ষণে, 5:১৮ 2.4১2. এবং 941. 6.452, 


২৪৪. স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


€ 


স্থতরাঁং, উপবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে 4১ ও 4১? বিন্দু ছুইটি টা উপরে 
অবস্থিত। মনে কর, £.-এর মধ্যবিন্ু 0. 


এখন, ১4 + 94৯৮7 6 (2১24 412) 
বা, 4১4১1 অর্থাৎ 2.04 5 6.202 বা, ০4১ ৮০502 
এবং 54১/- 54 ৮৫ (4১42 - 42) 
বা, 203 6,4১5 6,204, বা, 05 56,0&, 


৫ 


(04 5 04175, ধর । তাহা! হইলে, ০2. ০ এবং ০5 -৫৪, 


এখন মনে কর, 0 মুলবিন্দু+ 4১৮1 বরাবর 0 রেখা £-অক্ষ এবং 
০ বিন্দুগামী 4৯/৮/-এর লম্ব 7303 বরাবর 0৬ রেখ! 9-অক্ষ। মনে কর, 
উপবুত্তের উপর যে-কোন বিন্দু 7-র স্থানাঙ্ক (%, 9), [৯ বিন্দু হইতে £-অঙ্ষ 
//১৮-এর উপর লঙ্ব 2] এবং নিয়ামক 2411+-এর উপর লঙ্ব 7১1. 
স্থৃতরাং, 0 -%, ৮-2া -2০+ ০ ০ +% 
০১ -০০, ১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (- ৫৫, 0). 
উপবৃত্তের ধর্মীক্যায়ী, 97১০. বা, 91৪ 7 ০5,021 ৫, 
(৫ +0৫)5 +98 _ ৫৪ (£ + +)] - 
বা, নিত সহি 
বা, হ্+ রশ! [ যখন 027 8201 52)] ৮৮0) 


উপবুত্তের কা যে-কোন বিন্দু ৮-র স্থানাঙ্ক এই শঙ সিদ্ধ করে টন 
ইহাই উপবৃত্তের আদর্শ-আকারের সমীকরণ । 


এখানে, উপবৃত্তের কেন্দ্র নামে অভিহিত 4১/৮-এর মধ্যবিন্দু 0 মৃলবিন্দু, 
(0০/৬7_ 044 3৫ এবং %5 _02(1 _62), 


"3. ভপপম্বক্তিক্র আক্কুভি ও ০মীলিপক্ক শরর্ম। | 
উপবৃত্তের রঃ +5 _1 সমীকরণ হইতে ইহা স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, 
£-এর যে-কোন একটি মান হইলে 5-এর ছুইটি সমান ও বিপরীত চিহযুক্ত 


উপবৃত্ত ২৪৫ 


মান ,$ কহ ৫৪ পাওয়। যায়। স্ৃতরাধ, 4/১এর কোন লম্বরেখার 


উপর উর একপার্থে অবস্থিত ঢ খিশ্দুর প্রতিসম আর এক বিন্দু ৮% 
4১৮-এর অপরপার্খে আছে। স্বতরাং, উপবুত্ের 4৯০৮-এর লঙ্ব সকল জ্য 
4৮4১1 করুক সমদ্বিখতিত। হৃতরাং, উপবৃস্ত +-অক্ষের উভয় পার্খে প্রাতিসম। 


অনুরূপভাবে, 9-এর একটি মান হইতে £-এর দুইটি সমান এবং ধিপরীত 
মান পাওয়া যায়। সুতরাং, উপবুভ %-মক্ষেরও উভয় পাশে প্রতিসম | 


অতএব, -অক্ষের উপর 09505 এবং 07150 করিয়া 0 বিন্দু 
অপরপার্শে যদি দুইটি বিন্দু ১, %' লগযয়া যায়, এবং নিয়ামক 81714 
সমান্তরাল করিব 1027৩ যদি করা যান, তবে 7001) বেখার উভয় পাশ্বে 
উপরৃত্ত প্রতিসম বলিয়] 5" নাভি, বাত নিরামক এবং € উতৎকেন্তা ধরিয়াও 
উপবৃত্তটি অঙ্কন করা খান । তরাং, (শিপ অপরণাশে প্রতিসমক্ধপে অবস্থিত 
উপরুদ্ধের দ্বিতীর এক শাভি 5 এবং ছিতীযয এক নিানক [210 আছে। 





| ও 
্ ৭ 0; ৮৮ 


ই আবার, 9-0 হইলে উপবৃন্থের সমীকরণ হইতে আমর! ৮ ৫ পাই। 
সুতরাং, উপবৃন্ত ৮-অক্ষকে 4১ এবং 4 বিন্ুতে ছেদ কু: এব, এই ছুই বিন্দুর 
ভূজ যথাক্রমে ৫ এবং -৫. অনুরূপভাবে, ৮৮0 হইলে আমরা 9.» পাই। 
সুতরাং, উপবৃত্ত 9-অক্ষকে ঢ এবং [1 বিন্দুতে ছেদ করে এবং এই ছুই 
বিন্দুর কোটি যথাক্রমে & এবং -0. অক্রএব, 08 ০7)+-6 ( দৈর্ঘ্যে )। 


ঠ চস 
অস্ঠিকন্ত, % ১৫ অথবা - -৫ হইলে, 2৪ ৯ 1 এবং 35 খণাম্মক হইবে! 


স্কতরাং, 9 কাল্পনিক। অতএব, 4১ বিন্দুর দক্ষিণপার্খে অথবা 4 বিন্দুর বাম- 
পার্খে উপবৃত্বের কোন অংশ নাই। অগ্তরূপভাবে, যদি 9১৮ অথবা, 
» এ:-৮ হয়, 4 কাল্পনিক হইবে৷ অতএব, 13 বিন্দুর উপরে অগব! 13+ বিন্দুর 


২৪৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


নীচে উপবৃত্তের কোন অংশ নাই। সুতরাং, ডা সর্ঘদিকেই সীমাবদ্ধ এবং 
সীমায়িত বি বন্ররেখা | 


পরিশেষে, 2 ৃ 1 উপবৃত্বের উপর একটি বিন্দু 7 (4২) 9:) যদি 


অবস্থিত হয় রি রে রনি উপবৃশ্থের সমীকরণ সিদ্ধ করে, তবে ৮-র কোণা- 
কৃণি বিপরীত বিন্ধু 0 (-4:, -9$) উপবৃত্তের উপর অবস্থিত হইবে এবং 
[১3 রেখা ০ বিন্দূতে সমদ্বিথগ্ডিত হইবে । অতএব, 4১4১ বা 3" এর মধ্যবিন্দু 
0 এর উভয় পার্থ উপবৃত্ত প্রতিসম। এই কারণেই 0 বিন্দুকে উপবৃত্তের কেন্দ্র 
বল হয়। 

/-অক্ষ বরাবর 2 পরিমিত দের্ঘ্যবিশিষ্ট 4.4 কে উপবৃত্তের পরাক্ষ 
(089.]01 93015) বল। হয়) 

এবং )-অক্ষ বরাবর, 2 পরিমিত দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট 137; কে উপবৃত্তের উপাক্ষ 
(01101 25015) বল! হ্য়। 

পরাক্ষের লগ্ঘ অর্থাৎ নিয়ামকের সমান্তরাল উপবৃত্তের 5 নাভিবিন্ুগামী 
[.5]./ জ্যা-কে বা 5" নাভিবিন্দুগামী 1.5". জ্যা-কে উপবৃত্তের না ভিলম্ব 
(1055 78০৮৪) বলা হয় | [31 উপাক্ষ-রেখার উভয় পার্থ উপবৃত্ত প্রতিসম 
বলিয়া [,51]./ এবং [.$51].ঃ জ্যা-ঘয় পরস্পর সমান | 


যেহেতু, টি নাভিলম্ষের ].$ বা 1.4, প্রান্তের ভূজ ০০০. সুতরাং, 


উপবৃত্তের % নু 98 »] সমীকরণে « ₹৫০ বসাইলে ॥ এর মান বি [বা 
রি রা কাট পাওয়া যাইবে । | 
| ঠ ক চে 


1০০220৯1257 25 (1 -62). 
অতএব, উপবুত্তের নাভিলম্ব.£[./$ বা. এর দৈর্ঘ্য 
ও 
জম 2001 - ৭)-2 
05 
', 'নীভিলম্বার্ঘ-2--৫৫1 -০৭). 


নাভিলঘ্ের [7 প্রান্তের স্থানাঙ্ক 12, ৫৫1 -০2০). 
নিয় সমীকরণ হইতে উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রতা পাওয়া যায় - 


উপবৃত্ ২৪৭ 
2 ০০ 
ৃ্‌ 72৫০৫] - ৫9), বা, টি 
উপবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু 7*র নাভিবিদ্দুত্ধয় ৪, 8 হইতে 
দুরত্ব ৪৮, ৪, 
মনে কর, 7১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (২) 95) আবার নািবিন্দু 51 এর স্থানাঙ্ক 
(৫৪, 0), 
না রঃ ঁ ্ গু 
১1727 (45 70)2 49058» (48 -9০)4 + ৮ ই রঃ । 
[উপবৃত্তির সমীকরণ হইতে ] 
ও (4. রী ৫০)৪ রঃ (1 ৩ (80062 - ২ ৪) 
[১ 2৮০১01-65)] 
502) 2 42506 7708 ₹(৫-01), 
৩17১৪ -6%4$ এবং ইহাই 511১ র ধনাজ্মক মান 
[১8 45 এ ৫ এবং £ € 1], 
অন্থরূপভাবে, ৪7১. ৪ +- 951. 
অতএব, 97+9/7৯-2পরাক্ষের দৈত্য । নুতরাং, এই সম্পর্ক হই 
আমর] উপবৃত্তের নিযলিখিত প্রধান ধর্ম পাই। 
: মাভিবিন্দৃদ্বয় হইতে উপরৃত্বের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর দূরত্বের 
সমটি গ্রুবক এবং পরাক্ষের সমান। 
অন্ুসিদ্ধান্ত'। নাভিবিন্দু হইতে উপাক্ষের এক প্রান্তবিন্দুর দুরত্ব পরাক্ষের 
অর্ধেক। 
রষ্টব্য 1. উপবৃনুচিত্রের সম্পূর্ণ অংশ উপাক্ষ [)01; এর উভয় পার্ে প্রতিসম 
হওয়ার জন্য সুবিধাজনক বলিয়া, এখন হইতে সর্থুদ্ত নিয়মাগবায়া উপবুরের 
দক্ষিণ নাভিবিন্দু (৫৫, 0) 9 দ্বারা, দক্সিণ শর্দবিন্দু (0, 0) 4১ দ্বারা, ৮. ০ দ্বারা 
সুচিত দক্ষিণ নিয়ামক 12011 ছারা এবং জ্বাম নাভিবিন্দু (- ৫৫, 0) 5 দ্বারা, 
বাঙ্গ শীর্ষবিন্দু 4 দ্বারা ও £- _ র্‌ ছার! সচিত বাম নিয়ামক 21৮0 দানা 
নির্দেশ করা হইবে। 
২ 
 জ্ব্য 2. উপরত্ত 28+8-1, ৪ ৯৮. 


২৪৮ স্বানাস্ন জ্যামিতি 


রি +7*-1 সমীকরণের ক্ষেত্রে যদি অক্ষদ্বয় পরস্পর পৰিবতিত কর! যায় 
রঃ %-অক্ষকে রা রা 9-অঙ্গকে £-অক্ষ ধরা যায়, তবে সমীকরণটি 


০৯11, বা, ৫++ +9-1 হ য়। এখানে, ৫ ১ & হওয়ায় 2৫ দৈর্ঘ্য- 


বিশিষ্ট পরাক্ষ 1-অক্ষ বরাবর এবং 2% দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট উপাক্ষ £-অক্ষ বরাবর হইবে। 
নাভিবিন্দুদ্বয় পরাক্ষের উপর অর্থাৎ 9-অক্ষের উপর অবস্থিত বলিয়া উহাদের 
স্থানাঙ্ক (0, 3 +/০৪ _ 08) হইবে। পৃরের ন্যায় উকেন্দ্রতা ৫. ১/৫৪ _চ5/৫. 
নিয়ামকদ্ধয় উপাক্ষের (এখানে %-অক্ষের ) সমান্তরাল বলিয়! ইহাদের সমীকরণ 


81 
1) ০ শর ৭ 





74. এর + স] উপ্পন্রত্ডিল্প উপরি নিউ, (৭) 
'জীিরিিরিহিরিনী সমীকল্রপ। 

মনে কর, 5৪+০-1 (1) উপবৃত্বের উপরিস্থ ৮ বনু 
স্থানাঙ্ক (%:, 9) এবং সন্নিহিত অপর এক বিন্দু 0 এর স্থানাঙ্ক (49, 99), 


উপবৃত্ত ১৪৯ 


তাহা হইলে, 70 জ্যা-র সমীকরণ 
লিল 12 ০3৮3 ঞ (৮ 1 1) ৪৪৬ (11) 
রিও _ 
এক্ষণে, ৬ বন্দ ৮,011) 0 তন উপর অবস্থিত ইওয়ায় 
রঃ 3425 » ৮] 07) 
না টে তা: ও 
এবং +:72 »1 : ৪8 
এখন (1৮) হইতে (111) বিয়োগ করিলে, 
498 টে 8 । 05731 270, পাছ ও বাং, 
গর 71 ০, ০7 ৫৮ 1১111 
(1) সমীকরণ নিয়প্রকারে লেখ। যায় 
রী 17 ০০ 2 
81 হি ১ +9) (-7 1) (৬) 


এখুন, 79 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 0 রেখাকে এমনভাবে খুরাইতে খাক, যেন 
0 বিশ্দু ক্রমশঃ ৮ বিন্ুর নিকটবর্তী হইতে হইতে শেদপধন্ক ১ বিশ্ুর সহিত 
একেবারে মিশিয়] যায়| জ্তর|ং, 0 বিশুর স্তাশাঙ্ক (55, 92) 1১ শিশ্বর থানা 
(41, 91) এর সহিত অভিন্ন হইয়া বাইবে এবং হন 109 ঘরলবেখা ? বিশুতে 


৬ 


উপবৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং (ছ) হইতে উহার পখাকিরণ তইবে 


১১০? 
টব (4.0) 


বা, ()-5)8+8 গা 0, 


445.) 0 রি, মানার, 
বা, 0৪১4 সি (5 +% ৮1. 011) এর সাহাধ্য। 


() উপৃতের( (%$) 92) বিশু স্পর্শকের সী করণ 


হর + ০1 


দৃণ্5, হেল 1 উপপন্রব্ডেির সিন (হ।) 1) শ্রিন্দ্রুত্ডি 
৮: টি | 
৪ ডি টি উপবৃ বব (2; 92) | বিন্দুতে & ০০ মসাকরণ 
195 5৪ 1 


5 
মে 6৪ 


২৫০ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


624 02 টু 644 
চা] _ -- ০84 +- 7 এবং ইহার 67১০ 
টু ০2 92 র 097 


. টু গর 
(%1, 03) বিন্ুগামী অভিলম্ব স্পর্শকের লঙ্ব হওয়ায় ইহার 8৮টি, 
ও 
হইবে | 
অভিলম্বের সমীকরণ হইবে 
মার ১১টি. রি & 
চি পিল দু 2 ? চে ্ 
১ (42) বা টা রা 
8.2 2 
2 ৮ 
76. ১1%+০ স্ললক্রেখা কভু র+ [৮1 উপ 
হতেন্ল ছিল ভক্যালল 2দছল্য। 





তি ্ ৃ ্ 
রি +7৪৮1 উপবৃত্তের সহিত (৮-৮+০ সরলরেখার ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক 


দ্বারা উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হয়। স্তরাং, সমীকরণ দুইটি হইতে 5 অপনীতত 
করিয়া যে সমীকরণ পীওয়া যায় তাহা হইতে ছেবিন্দুর ভুজ পাওয়া যাইবে, 
গর ৮4০) 
রি 0 রর | 
] গু 2 ৪ এ 
বা, £* ( + ০14 78: ডঃ ্ি রর 1)-0. | এ 


ইহা « এর একটি দ্বিধাত সমীকরণ এবং এর কেবলমাত্র দুইটি বীজ আছে। 
সৃতরাৎ, উপবৃতের সহিত গদত্ত সরলরেখার মাত্র ছুইটি ছেদবিন্দু আছে এবং এই 
দুইটি বিন্দু বাস্তব, অভিন্ন অথবা কাল্পনিক হইতে পারে... 


উপবৃত্ত ২৫১ 
মনে কর, এ ছুইটি ছেঁদবিন্দু 7১, 0 এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (,, %,) ও 
€%2) 95), তাহা হইলে £২,ও ৫5 0) সমীকরণের বীজ । 


2 2 
৫ 45৯ - 1%5/(+ 15] এ 


0971 410 


৫ ? 05005 702), 
০০০০০ -(, প্র 11/00,+ ,)- :037)12 11)8 


(43 -5)2 75 (451 45)2 - রুপা র2 


টি 47050245 40206037175) 
(৫5715417808: 2577%5 :+75. 


403172505 25 (0১ -17750062772 4175) 
(097/58 4+-175)2 


_ 4৫2 ১0,206 27702 419 হি 
(49712 +84)2 


আবার, 1১, ৫) প্রদত্ত রেখার উপর অবস্থিত পলি 

ঠি 
8০৮ 11510) 2০105405০95 70578102825), 
. ₹১0 জ্যার দৈর্ঘ্য. ২/(%,-১)৮+ ডে£ -95)4 


সু ২/(%৭ _45)501 4702) 
০৬/৭৭+ 72048 77৮5 + টিন ৫)01 1+112) 
| (0275 + 05)2 


_ 287) 1 41712 ১/22)7)9 10) _: 02. 
থা 08 


অনুসিদ্ধান্ত। স্পর্শক হইবার শর্ত। 


বখন উপবুত্তের সহিত দত্ত রেখার ছেবশিন্ চুইটির একটি অপরটির সহিত 
একেবারে মিলিয়া যায় অর্থাৎ যখন ছি্নজ্যা-র দৈধ্য 0 হয়, এ্রকমান্্র তখনই 
বেখাটি উপবৃত্তকে স্পর্শ করিবে । স্তরাং, প্রদ রেখা ১৮ +০ উপর 


29 ১. হিরা 
এই 1, 1 কেন্পর্শ করার শর্ত তি ৫517১412০৪0 


অর্থাৎ িস্ত 2 ২/হহক উহ, | 


রি স্কানাঙ্ক জ্যামিতি 
77. এল তান মান হইলেও শপ ২/৪2])2 179৭ 
লতা £ ই রে 1 উপন্বস্তক্ে স্পশ্শ কল্িলে ভ্াহান্র 


ভজন ও কিনারা নিশা। 
ও ৭) 
+78 »] উপবৃত্ধের (৮২, 95) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
৪ গু 
পু টিন - 1 অথবা %. রি ৮**:€৫1) 
৫ ৫ 901. &£ 


যদি 9-:?%+ ২/৫৪/:০ + 1) রেখ! -- (7) উপবুদ্তকে (5, 95) বিন্দুতে 
স্পর্শ করে, তবে (1) এবং (01) সমীকরণ অভিন্ন হইবে। শ্তরাং, এই দুই 
সমীকরণের সহগগুলি তুলনা করিলে 


5 ৪ ০০০. এটি হিরা হাতা 
এগ) এবং ০ শখ ২/০৪758 7-08, 
ঘট 1 2 
৫ নব, 
রন 0 5 27111). 027, 
. তি মি শি এ মর 5 তা 
/০277;4 +10)2 7 ৬/৫77 এ 772 


কল্পিত বিন্দু (০১ 1২) যদি +, 4751 উপবৃত্তের উপরিস্থ একটি 
বাস্তব বিন্দু হয়, তবেই (1) সহীকরপ-ছিত সরলরেখ! উপবৃত্তকে স্পর্শ করিবে, 
অর্থাৎ, যদি (- টা এ] + (3 চি ] »1 হয়; 


০5105 485 ১০১77127172 
এবং সুম্পষ্টরূপেই ইহা সিদ্ধ। 
অতএব, '%৮ এপ মান যাহাই হউক না কেন /-1%%+ ২/০5/৫৪4+ ৮5 


] £ 
রেখা রে +%র স্] উপবুত্তকে স্পর্শ করিবে, এবং স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক (41, %) 





যথাক্রমে | ৪ রত রি কি ] হইবে। 
৯/৪০18৭1-0)2 ৯/8100 1004 
0 


ক %, এর যে কোন মান হইলে 9-7- +/০%5 ৮৭ সরল- 
রেখাও 2৪ ॥ 45 ঠা »! উপবৃত্তের স্পর্শক হইবে এবং এ স্থানাঙ্ক 


0577) রি )] হইবে। 


২1৫১ %2+62 ২০5 ৪2 5105 





উপবৃত্ত ২৫৩ 
78. হাসন জাতি 5৪111 01616)) 





কোন উপবুদ্তের পবাক্ষকে ব্যান ধরিয়া উহার উপর আঙ্কিত বুহকে ব 
উপবৃত্তের সহায়ক বৃ খলে। পু 

বৃষ্ছের কেন যুলখিন্টু 0 এবং পরাক্ষার্ ৫ বুদ্ধের স্যাসার্ধ হলয়ায় সহায়ক 
রুষ্ছের সুমীকরণ হইবে 

2425 82, 

মনে কর, উপবুত্বের একটি কোটি [টি কে ধধিত করিলে সহ্ভারক বুকে 
€) বিন্দুতে ছেদ করে । 

তাহা হইলে, [১ বিন্দুর ভুজ &, 0 ছার| এটিত হওয়ার উপবুধের সমীকরণ 
্র 1 ৫ »৮1 হইতে উপবুত্তের কোটি 
[ঘি 1.৯ ৪৭1 -%০] নি রর ২৫ _ এ, 


আবার, সহায়কবৃত্তের সমীকরণ ৮৯ + 59775 হ 55 হজ 0৮4 হওয়া 
টো কোটি /৫৮-8 
| দি 
| টে 
* স্থৃতরাঁধ, “উপবৃত্তের কোন বিন্দুর কোটি এবং উহার সহায়ক বৃত্তের অশ্নরূপ 
বিন্দুর কোটির অনুপাত সতত অপরিবন্তিত থাকে এবং এই অস্থপাত উপবৃত্বের 
উপাক্ষ এবং পরাক্ষের অনুপাতের সমান । | 


অতএব, £. 
৫ 


২৫৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ষ্টব্য। উপবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক একমাত্র চলের; 
সাহায্যে প্রকাশ । উপবৃত্তের উপরিস্থ বিন্দুর উ্কেন্দ্রিক কোণ। , 

মনে কর, 06 -9. যেহেতু 00-%, তি -& ০০5৪ এবং 
০) - 4 5117 9. | 


ট:275588557858 
1 ঠে 
তএব, উপবৃত্তেন্র উপরিস্থ কোন বিন্দু স্থানাঙ্ক একমাত্র চল ৫-ব্র সাহায্যে 
৪ 908. 9, 0) ৪1) 9 রূপে লেখা যায়। ৪ কে উপবুত্তের উপরিস্থ ৮ বিন্দু 
উৎকেন্দ্রিক কোণ বলা হয় | 
719. উপব্বন্ডেল্র একক ভ্রঙ্থ সম্াম্লাজ ত্ল্যা-্ 
সঞ্যন্িিন্দুল্ সঞ্গতান্রম্পঞ্থ ও শ্যাস্। 





মনে কর, % +95. »] ১6) উপবৃত্তের এক প্রস্থ সমাস্তরাল জ্যা-র 


অন্যতম 7৮0) রা 9-577% 40. *** (1) দ্বারা সুচিত 

জ্যা-গুলি সমান্তরাল বলিয়! সকল জ্য1-র ক্ষেত্রে %? অপরিবতিত, কিন্তু ভিন্ন 
ভিন্ন জ্যার ক্ষেতে ৮ র ভিন্ন ভিন্ন মান হইবে । 

(1) এবং 6) সমীকরণ হইতে 9 অপনীত করিলে যে স্মীকরণ পাওয়া যায় 
সেই সমীকরণের বীজ হইতে ৮0 রেখার সহিত উপবৃত্ের হেদবিন্দু-ছয়ের তুজ 
পাওয়া যাইবে, ৮ 


(174 4+ 0)2 ] 
হকির ০), 


বা, (2215 09):৮2 + 20577, 1 02005 _ 84) 750. 671), 


উপবৃত ২৫৫ 
(43, 95) এবং (5, 9) যদি 7, 9 ছেদবিন্দু দুইটির স্থানাঙ্ক হয়, তবে 21, 45 
(1) সমীকরণের বীজ হইবে। 
স্ৃতরাং, (৬) যদি ৫) এর মধ্যবিন্দু], এর স্থান।ঞ হয়, তবে 


৫2271€ 
04214 41) এ 


আবার, *** 1১01) সমীকরণ-কুচিত রেখার উপর একটি খিল্ধু, 


যল8ঠেহ + ৮2) 


7711 4+0, 
৫ অপনীত করিয়। 
20772 .).7)এ্ 2 
714 এ ॥ 538 রর টি 
02711 2111 


এবং ইহা! ০-শিরপেক্ষ হ্যায় এই প্রশ্থের কল দমাস্তাল জ্যার ম্ধ্যবিশুর 
ক্ষেতে এই শর্ত প্রযোজ্য | 
9০74 প্রুলবেখার লমান্থরাল উপবুহের সাধতীয় জ্যআর মধ্যবিন্ুর 
সঞ্চারপুগ 
| 
৪ & তই, 
এবং ইতা স্বম্পষ্টরূপে মূলবিন অর্থাৎ উপরুণ্ডের কেন 0 শিশগা্ী একটি 
সরলরেখ। | 
এই সরলরেগ! উপবুত্তের ব্যাস নামে অভিভিত। 2 এর ভিএ ভিন 
মানের ক্ষেত্রে (অর্থাৎ পরাক্ষের সহিত বিভিন্ন কোণে নত তির ভিন প্রস্থ জ্যার 
ক্ষেত্রে) আমরা“্উপবৃত্তের কেন্দ্রধিন্দুগামী বিডি ব্যান পাঠ । 


710. উল্ভাভক্রশাল্লী। 

চু, 1১510201791 1170 21840119795 69৮ +10 7369 - 4৯9 
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080 ৫০-০?0171012$ 07 116 1908. 22716 01591 1701 20401709%%$ 10 £$ 
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প্রদত্ত সম'করণটি নিয়ের আকারে লেখা যায় 

৮. 50%9+2৮)+909 749) ০4, বা, 502+1)5+9(9 -2)5 ৮45, 
অর্থাৎ 1)+022-7, 
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মূলবিন্দু (-1, 2) বিন্দুতে স্থানান্তরিত করিলে উপরের সমীকরণ নিয়ের 
আকারে পরিণত হয় 
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কেন্দ্রকে মৃলবিন্দু ধরিয়া ইহাই উপবৃত্তের আদর্শ ৮1 ূ 
স্বতরাঁং, () সমীকরণের সহিত আদর্শ সমীকরণ ” রঃ )+ ৪] এর তুলন। 


করিলে () সমীকরণের ক্ষেত্রে আমরা দেখিতে পাই ৫ 09 এবং ৮৪ ₹5, 
অতএব, প্রদত্ত উপবৃত্তের উৎকেন্ত্রতা 


রি 2০5 822৩ 


26525. 21 
নাভি ৪-স ৬০331 
কেন্দ্রকে মুলবিন্দু ধরিয়! নাভিবিন্দুদবয়ের স্থানাস্ 

(35০০, 0), অর্থাৎ (2 3.8, 0) অর্থাৎ ক 2, 0). 
স্থতরাং, পূর্বতন অক্ষানুযায়ী নাভিবিন্দুঘয়ের স্থানাঙ্ক 

(.- 112, 2+0) এবং (-1-2, 2+0) 
অর্থাৎ (1, 2) এবং (-3১ 2), ৪ 
এবং কেন্দ্রকে মূল বিন্দু ধরিলে নিয়ামক়্ের মনীকরণ 

9 
৮4১ 2 বাঞ বর সস এ 2. স্থতরাং, পূর্বতন অকষান্থুষা়ী 


নিয়ামকঘয়ের সমীকরণ &- ষ্র- 1 অর্থাৎ 4 বং _ এ 


উপবৃত্ত ২৫৭ 


ঘি 2. ক 401 রঃ 10271£ (25, 0) 111751062০0? ০01115102 
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মনে বীর বিন্দুর স্থানান্ব (৮২, 9) 'এবং কেন্দ্রের সহিত লংখোগকাপা 
01, 
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হইলে 7১ উপবৃত্তের বাহিরে এবং ॥ 1 হইলে, 1১ উপবুত্তের ভিতরে অবস্থিত 
হইবে। 

এক্ষণে, চর এবং 0 ৮-অক্ষ 0/৯১: এর উপর লঙ্গ হইলে, 


0 0.00.1. 
০0 ১017 7 


ডি তি 
রেখা ০৮ উপবৃস্তকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। যি), 7 হয় তবে 2১৮ 


237০০, 91 - 1, এবং 


0 বিন্দুর" স্থানাঙ্ক ক্চক 01৭ এবং 2410 যথাক্রমে রঃ এবং . 


0 উপবৃত্তের উপর অবস্থিত বলির! ইহার স্থানাঙ্ক উপবৃত্তবের দমীকরণ সিদ্ধ 
করিবে । 
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07) 1290 16716700107610? £018727%5 £0 2% ০11256 £5  017016. 
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30721 ২4/০7/2108 *** (2) রেখা 6) উপবৃত্তের একটি স্পর্শক। 
এই ম্পর্শকের সমীকরণে 4 এর পরিবর্তে - রি লিখিলে ইহার সহিত লম্বভাবে 
অবস্থিত স্পর্শকের সমীকরণ পাওয়া যায়। 

অতএব, লন্ব-ম্পর্শকের সমীকরণ 


/--)৮+/০,+১০ বা, 10৮ নিহত ৮খএছ, 0) 
হয়। ক্ুুতরাং, এই ছুই সমীকরণ হইতে % অপনীত করিয়া যে শর্ত পাওয়া 
যায় তাহা এইপ্রকার প্রত্যেক জোড়া লম্ব-স্পর্শকের ছেদবিন্ুতে সিদ্ধ হয়। 
অতএব, এই শর্তই নির্ণেয় সঞ্চারপথের সমীকরণ হইবে । 

(7) ও 011) হইতে আমরা পাই 
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উপবৃন্ত ২৫৯ 
উভয়ের বর্গ করতঃ যোগ করিয়া 


ণ (৫০+95)01 4 712) 50৫2 + 05001 + ৮1২), 
»৯ জ৪1+ড2-821702, 


এই সমীকরণ মূলবিন্দুতে অর্থাৎ উপবৃত্তের কেব্ে কেন্দ্রবিশিষ্ট এক বৃতত সচিত 
করে। 


»১. নিণের সধণরপথ একটি বস্ত। 
দ্রষ্টব্য । এই বৃস্তকে উপবৃত্তের নিয়ামক বৃত্ত (017৮6610৮ 0616) দলে । 
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(%) হইতে 45:45 ০১ » -12, 


পোড়ায় নি দার রাত *** (ডে) 
উভয় বিন্দু ৮ এবং 0 €) রেখার উপর অবস্থিত বলিয়া 
95 _$-1/0%5 - £), 92 -875%10%5 _ 8), 
6 6 
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২ এগ 92 7৪ 

879 অস্কারে আমর! জানি, 2৮+7৮-1 উপবৃত্তের 9 - 285 ব্যাস, 

914 রেখার সমান্তরাল, উপবৃত্তের সমস্ত জ্যা-র সমদিখগডক। স্থৃতরাং, এই 
প্র গর 

সমদিখগুক ব্যাস যদি 9-1%% হয়, তবে %» _ 2 বা, 177/৮- - ্ ***(৫) 
এবং ইহাই % ₹%?% রেখা! 2 ₹%:% রেখার সমান্তরাল সকল জ্যা-কে সমদ্বিথপ্ডিত 
করিবার শর্ত । 
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৬1187 216 010 ০০-010110205 01 0 00017 0£ ০01762,01 ? 
| 17. ০. 71960 ) ০০071107471 1/1101 ] 
12,171110 076 00117010175 10 1106 (91000111500 ০ ৬111])58 
942 + 1692 - 36 ১1710 ৮26 02110] 100 3:৮-397+7-0, 914 809 
9011 11761001175 01 00116901, 


৫১ 


২] 17107061005 16171005 


189. 11 ৭ 61750071190 070 011105৫ না 1 রি 
€ 


2 


৫ 21109910100 1170 93005) [910৮6 ঠ০ " রি |, 
2 


14, 0100 081 01001900601 010 761001701011375 11000 1176 
1001 01 0105 0৮75070 00 থা) 91111095015 0030401 বু 50081 10 00৫ 
80101217601 1110 5৫17)1-17011701 25019, 


16.170100 50851761100 34759 42970 109০1165 217 611105 
71056 10111701101 205 16 7101156 076 2505 01 ০০-010177665, 2170 
911956 ৩০০৫1111016 15 01৮02 69 7০ 80100 070 ৫15807706 0০৮1000 
06 6901 01 0০ 01111), $ 

18. [1110 076 00021101/ (0 7০ 20:110121 10 0)৫ ৫1115 
29479975271 ৪6 02,-3) 2100. 06101701776: 015 015151706০0 7০ 
[0910 11670 10 11106755055 072 00210 23015, 11008 07 60০0 01 76 
0:0111210, 


উপবৃত্ত ২৬৩ 


না বি 

17. ৮7116 0০৮77 016 60006100100 01617010210 0000 011০ 
টা ৃ 
৫৪ ৮ 2 20 6201007116৮ 01 1100 10005-1600017) 8110 5170৮ 0151 
11 1 025565 07001518771 63000110501 070 171102 2োরিত 0৩ 0০6৩7 
(01015 01 010 6111056 15 01৮01078536 515-1), 

18. 1 06 20110010000 00111956817 55551220 01001701)6 
17011602600 00 00 172.001 0, 3110৬018600 1070 10110110116 
০6766 10 £0০ 00126 1১ 17001100120 30510 070 87৮10008305, 

ঞ নি 

19. 09101101010 00211011100 1110 01101 01016: 01111)56 রা বি 1 
ড/1101) 15 10156065021 00161901111 (271), 

20. [0 ৮০ 16780) 0100 07011 01 পাদ আত ঠক ৮ 

৯ 1100 1৮161075011 01076 0101010 86" 8111), 28+11 
111001061700 1) 1116 1110. 24) ৮3. ৬146 7৮6 07০ ০০০01017700 01 
15 00161010 [90171 2 

21.$ 17117 016 00046107719 07011520090 10171011101) ৯৮ 
642 19)5 ₹ 1 10156001170 2011 0701৭5 190161 00 05 ক 

2? 9100৮৮00710 070 উপায় 11205 39 লবন 510 4 + 500 000) 


10150665 %1] 01709141501 00 51111)56 রর +77 1 [9ম] 19 1010 000 


0) 4 এ 
11৬৯1171115 
1, (1) $) (44, 0)... (1) (0,322). ৪. 56৯৮1, 


টস না 


১:20 ৪ হ ২ বা... 
৪. (1) 55+10ল1;0$3,0), (11) 2 করি 4 4. 17412715022 43), 


৫) নি 
6. 8৮+1)+()-1)2- (৮-১+3)৭, 

01, 7৮০47289775 1+10-1097+750-8 পূ. (1) 07$:0-1,1)100, 1) 
2170 (2, 1). (1) 387 8;600. 3)760, 1) 21400, 5). 


(11) 31) 1,116 এ% 0ম, 


৯৪. 03) 0065109, €11) [115105. ৪. +7+9755. 16. 64. 
18, (38,-15), 12, 2৮-25-2457 02,- 05) হাথ 0৮ ৮), 
15. 6. 16. 21-44/-30) 4. 12. ৮2560051062), 


৫9. ৪৮-9১-25. 20, 7387 (86. 58). 1. 2৮430, 


অষ্টম অধ্যায়, 
পর্মাঘৃত (দ57)6)018 ) 


81. পল্লান্ব ভু (1):9০1৪) 

একটি চলস্ত বিন্দু যদি কোন সমতলে এরূপভাবে সঞ্চরণ করে যে, এ সমতলস্থ 
নির্দিষ্ট এক বিন্দু এবং নির্দিষ্ট এক সরলরেখা৷ হইতে ইহার দুই দুরত্বের. অস্থপাত 
সর্বদা রব এবং | অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তবে এ বিন্দুর সঞ্চারপথকে পরাবৃত্ত 
বলে। 


নির্দিষ্ট বিন্দু পরাবৃত্বের নাভি) নিদিষ্ট সরলরেখা ইহার নিয়ামক এবং 


1 অপেক্ষা বৃহত্তর এই অনুপাত ইহার উৎকেন্ত্রতা নামে অভিহিত। 
82. শল্রান্বক্জেল্র আদর্শ সমীকল্রপ। 





মনে কর, পরাবৃত্ের নাভিবিন্দু 5, 811! ইহার নিয়ামক এৰং ৫৫১1) 
ইহার নির্দিষ্ট উৎকেন্ত্রতা। 

5 বিন্দু হইতে শিষাঁমক রেখা 141" এর উপর 52 লম্ব টান, এবং 52 রেখাকে 
£:1 অনুপাতে 4 বিন্দুতে অস্তবিভক্ত এবং 4১? বিন্দুতে বহিধিভক্ত কর। 
যেহেতু ৫ ১ 1, 54১১৮ 412. হৃতরাও্ নিয়ামক রেখা 11204 এর যে পার্ে 
4, অবস্থিত, 4 তাহার বিপরীত পার্থে 9 বিন্দুর বাম দিকে (উপরের চিত্রের 
মত) অবস্থিত, অর্থাৎ 9 বিন্দু 4. এবং 4/ বিন্দু দুইটির মধ্যে অবস্থিত নয়। * 

মনে কর, £// রেখার মধ্যবিন্দু ০ এবং 44720, স্বতরাং, ০4 ০4 


স্৫, 


পরাবৃত্ত ২৬৫ 
এক্ষণে 54১০, এ এবং 9856. 821 


ক্নিতরাৎ পরাবৃত্ের সংজ্ঞানূুসাবে, 4 এবং &। বিন্দু দুইটি পরাবৃত্তের উপর 


অবস্থিত। 4 এবং 4১ বিন্দু ছুইটিকে পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্ু (6785) বলা 
হইয়া থাকে। 


আবার, 9, + 54১47 ০4১% 412) 
বা, 2096. 4১4৯1 55,2055 বা, 0৪ ৪৮ 
এবং 9১/- 94০ ০0৮12 75282), বা, ১১5৮5 202, 


বা, 2.০%১০.20%, ধা, 04৯4. 


মনে কর, 0 মূলবিন্দু, £১4 বরাণর 0৯ রেখা এ অক্ষ ও 8101 এর 
সমান্তরাল এবং 4 এর লন্ব 5 খিল্দুগাশী (৯ রেখা এঅক্ষ 

এখন, (%, 9) স্থানাস্কবিশিষ্ট 7 শিন্দ পারতে? উপর রি 'একটি বিশু হয এবং 
[7 বিন্দু হইতে £-অক্ষের উপর লঙ্গ 7 ও নিগামক রেখা ১111 এএ উপর লঙ্গ 
77 ভ্বয়। তবে 0-%) 1১154803704 ৮০ আবার, 


5 বিন্দুরুস্থানাঙ্ক (৫, 0) [৮ 05 -০৪% |. 
সুতরাং, পরাবৃত্তের ধর্ম 89 
১1১7৫. বা, ১১৪5 ০8, 10112, 


(%--2£)2 + 4০. খে - রর 


বা, £2৫6৪-1)-92-65665-1). 17 পথে ০৯13, 
ই-হৈ-দ যখন 82062 ৮ 1). 1002, 

পরাবৃত্তের উপর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক এই শত পূরণ করে ধলিয়া আদশ 
আকারে ইহাই পরাবৃত্তের সমীকরণ । 

এখানে কেন্দ্র বলিয়া অভিহিত 4১৮ এর মপ্যবিশ 0 মুলবিন্ুঃ ০৯ ,০%া 
স৫ এবং 09722066219. 


বা, 


83. সলাত আলাক্ুন্তি টি ০০নভিনিল জে । 


পরানৃততের £ 25০ দমীকরণ তহাে নয়লিখি € £ন্ধ্যুগুজি ললঙ) কর) 
ডিনার 


২৬৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


£ 


যদি )-0 হর, £- 3: হইবে । স্থতরাং, পরাবুত্ত ৮-অক্ষকে 4 ও 
4 বিন্দুতে ছেদ করে এবং এই ছুই বিন্দুর ভূজাক্ষ যথাক্রমে ৫ ও _-০ হইবে। 


আধার, ৮0 হইলে, /+ খণাত্মক হর, কাজেই 2 কাল্পনিক। সুতরাং, 
পরাবৃত্ত 9অক্ষকে মোটেই ছেদ করে না। 


£-এর মান ৫ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর রি -৫ অপেক্ষা বৃহত্তর (অর্থাৎ 
£/১" রেখার মধ্যে অবস্থিত) হইলে, 9, 7০-/-1 খণাত্মক হইবে এবং 
9 কাল্পনিক হইবে । সুতরাং, 44 মীমার মধ্যে রা কোন অংশ রর | 

4%-এর মান ৫ অপেক্ষ। বৃহত্তর অথবা -৫ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতর হইলে, 2 রা 

12 এ 
হয়, স্থৃতরাং, 7 রঃ দিদি একটি ধনাস্মক রাশি। 
9-এর কি সযান ও বিপরীত মান পাওয়া যার । 
অতএব, ও -1৮»] নিদেশিত পরাবুত্ত 4» বিন্দু হইতে দক্ষিণ এবং 


£? বিন্দু হইতে বামে প্রসারিত এবং ৮-অক্ষের উভয় পার্খে প্রতিসম | 4 এর মান 
ক্রমশঃ বরধিত হইলে )-এর মানও উত্তরোন্তর বুদ্ধি পায় । 
আবার, 9-এর যে-কোনও মান হইলে, 4০ ₹1 + +28 রি - একটি ধনাত্মক রাশি। 
%-এর ছুইটি সমান ও বিপরীত মান পাওয়া বায়। 





অতএব, চিত্রে যে রকম দেখানে। হইয়াছে দেই রকম ছুইটি বিচ্ছিন্ন অংশ লইয়া 


পরাবৃপ্ড র্‌ ২৬৭ 


ঠি 

পরাবৃত্ত গঠিত এবং 4, বিন্ু হইতে দক্ষিণে ও 4১" বিন্দু হইতে বামে প্রদারিত, এবং 
্-অক্ষ ও 9-অক্ষের উভয় পার্ধে ইহা প্রতিঘম। 

9-অক্ষ 0৮ এর উভয় পার্থে পধাবুন্তের প্রতিপামা হইতে আমরা দেখতে 
পাই যে, 05-05 এবং 07704 করিয়া 0 বিন্দুর ধাম পার্খে ছুইটি বিন্দু 
লইয়া ?121/ এর সমান্তরাল 1:71 যদি অঙ্কন কর যায়, তবে ও" নাভিবিন্ধু, 
[2 নিয়ামক রেখা ও উত্কেন্্ুতা  করিয়াও পরাবুন্তটি অঙ্গন করা যায়। 

হতরাং, ০ বিশ্ুর প্রতিপমরূপে অবস্থিত পরাবুত্ের খিতীর এক নাভি সা দ্র 
দ্বিতীর এক নিয়ামক [02 আছে। 

সর্বশেষে, পরাবৃত্ের উপরিস্ত কোন বিন স্থাশাঙ্ক তে, 92) পরারুতের 


72 4 শে 
সমীকরণ + 3] সিদ্ধ কিরে, সুতরাত। (2177 23) স্থানাস্কশ এই ই স্মীকরণ 

62172 - 
সিদ্ধ করিবে । অতএব, 1১র কোণাকুণি বিপরাতি বিন 0 পরবুতের উপর 
অবস্থিত হইবে এবং [১0 রেখা 0 শিশ্ুুতে সমদিথ ভিত হউবে | 

৯. 0 বিন্ব্গামী পরাবৃন্তের প্রত্যেক জা। (১ শিশুতে সমগ্িখগিত। 
সতধাং, 4১4১" রেখার মধ্যবিনদু 0(মৃলবি৪ বটে) চতপাশে রা 

প্রতিসম। এই কারণে 0 বিশ্ুকে রসি কেন্ত (0571117) বল] হয় 


এখানে, -অক্ষকে ভির্ষকৃ অক্ষ (10১৮5 519) অভিভিতি করা 51 
এবং 4১4 এর দৈর্ঘ্য 2৫ কে তিধক অক্ষের দৈদ্য বলা ইর। ঠঅক্ষকে অন্ুুবন্দী 
অক্ষ (0০92185800 23015) এবং এ অক্ষ পরধির 20 পরিমিত এক ধৈর্ো 
78 কে (07-501)1-1) অগ্চবঙ্গী অক্ষের দেছা বলা হইর় থাকে । 

তি্ষক অক্ষের লঙ্গ (অর্থাৎ শিয়ামকের সথান্থুধাল ) ৯ নাভিবিন্ুগামী 
[.5া.' (অথবা 5, নাভিবিন্ুগামী 15511) জ্যাকে পরাবুত্ধের নাভিলম্ 
বল! হয়। 

05-এর দৈর্ঘ্য ৫৪ বলির] নাভিলঙ্ব [915 আর [পাশ প্রান্তে ভুজ ০৫০, 
সৃতরাং, পরাবৃত্তের সমীকরণ হইতে নাভিলদদেন্র 1- ৭1 14 প্রান্তের কোটি 9 
নিম্ন সমীকরণ হইতে পাওয়া যায 


0 _ ঠা রা 
0৪ চি ্ঃ 


হতরাং। 9» 3856৪ -] 7 70065 -1), 


২৬৮ ্বানাঙ্ক জ্যামিতি 
€ 
অতএব, নাভিলম্ের দৈর্ঘ্য [/ -2৪ (৪৭ - 1)-2 ৮. 
গু বা 
নাভিলম্বার্ধ- রে স্৫ (65 1), 
নাভিলম্ষের. প্রান্তের স্থানাঙ্ক 1০, ৫৫৭ -1)]. 
পরাবুত্তের উৎকেন্দ্রতা, &* _ ০৪০৭ - 1) সমীকরণ হইতে পাই 
অর্থাং। ৪২০৪০ দত 
রষ্রব্য 1. যদি ৫-৮ হয়, তবে পরাবৃত্তকে সমপরাবৃত্ত (:668806018 
0 90081191679] 17510629018) বলে ৷ সমপরাবৃত্তের ক্ষেত্রে উৎকেন্দ্রতা 
€স্০ 8/2,. 
ষ্টব্য 2. পরাবৃত্তের উপরিস্থ কোন বিন্দু ৮-র নাভিবিন্ুদধয 
ত দূরত্ব ৪7৯, ৪1, 
মনে কর, ০ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (41, 9,). 5 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৪৫, 0). 
45 
১1১» (41 -02)8 191) ৮» (৮২ _0০)৯ 4 ৮০1৮ - 11. 
| [ পরাবৃত্তের সমীকরণ হইতে ] 
_ (272৫) 41065 -1)6%12 -৫2) 
['. 68 702065 -1)] 
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